


ZAKLAD OLEJOW, SRODKOW
SMAROWYCH | ASFALTOW

opracowywanie i modyfikacja technologii wytwa-
rzania:

» olejow podstawowych (bazowych), plastyfikatoréw
naftowych,

» srodkéw smarowych: olejéw przemystowych i sma-
row plastycznych,

» woskow naftowych (parafin i mikrowoskéw), wo-
skéw i kompozycji specjalnych oraz emulsji wo-
skowych,

» dodatkéw stosowanych podczas wydobycia i trans-
portu ropy naftowej i gazu ziemnego: inhibitoréw ko-
rozji, inhibitoréw parafin, inhibitoréw hydratéw, inhi-
bitoréw hydratéw i korozji, deemulgatoréw oraz inhi-
bitoréw oporéw przeptywu ropy naftowej,

» asfaltéw drogowych i przemystowych,

» olejéw technologicznych do obrébki metali: emulgu-
jacych i nieemulgujacych,

» niskokrzepnacych ptynéw do chtodnic samochodo-
wych i spryskiwaczy samochodowych;

specjalistyczne badania oraz ocena wtasciwosci fizy-

kochemicznych i uzytkowych:

» srodkéw smarowych, smarow plastycznych i olejow
przemystowych, silnikowych,

» woskow naftowych, woskéw specjalnych oraz kom-
pozycji i emulsji woskowych,

» asfaltéw drogowych i przemystowych oraz emulsii
asfaltowych, roztworéw i mas asfaltowych oraz in-
nych specyfikéw asfaltowych;

opracowywanie zagadnien zwigzanych z gospodarka
olejami odpadowymi i odpadami rafineryjnymi;
sporzadzanie ekobilansow procesow technologicznych
metoda Oceny Cyklu Zycia.
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Szanowni CGzytelnicy

Ponad sto lat temu, w wyniku wieloletnich
staran, polscy inzynierowie, galicyjscy postowie
oraz wiadze Krakowa — doprowadzili w 1913
roku do utworzenia w Krakowie wyzszej szkoty
gérniczej. Niestety, rok pozniej, wybuch pierw-
szej wojny Swiatowej uniemozliwit rozpoczecie
pierwszego roku akademickiego. Jego inaugu-
racja nastapita juz w wolnej Polsce — w paz-
dzierniku 1919 roku Marszatek Jézef Pitsudzki
uroczyscie zainaugurowat (co prawda ,goscin-
nie” w auli Uniwersytetu Jagielloriskiego) dzia-
talno$¢ Akademii Gorniczej w Krakowie.

Wyrastajac z gorniczych korzeni, AGH na
przestrzeni minionych 100 lat zmieniata swo-
je oblicze, stajac sie uniwersytetem nowo-
czesnych technologii i innowacyjnych badan
w wielu dziedzinach nauki i techniki. Jest jed-
nym z najwiekszych i najwazniejszych polskich
oérodkow dydaktycznych i naukowo-badaw-
czych. Dzisiejsza Akademia Gorniczo-Hutnicza
to nowoczesny uniwersytet techniczny, w kto-
rym nauki Sciste stanowig podstawe rozwoju
szerokiego spektrum nauk stosowanych. Bedac
mocno powigzang z jednostkami gospodarki
narodowej i samorzadu regionalnego, efektyw-
nie i skutecznie realizuje swoja strategie stuzby
polskiej gospodarce.

Dlatego tez wrzesniowy numer Wiadomo-
Sci Naftowych i Gazowniczych w znacznej cze-
sci poswiecony jest 100-leciu AGH, zwtaszcza
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Wydziatom: Wiertnictwa, Nafty i Gazu oraz
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

Blok artykutow poswiecony jubileuszo-
wi Uczelni otwiera ekskluzywna wypowied?
JM Rektora AGH, akcentujaca historyczng role
pionieréw geologii i kopalnictwa surowcéw mi-
neralnych w tworzeniu i pierwszych latach dzia-
tania Akademii Gérniczej. Z kolei wypowied?
Dziekana Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu
koncentruje sie na pokazaniu perspektyw sto-
jacych przed dynamicznie rozwijajgcym sie wy-
dziatem. A przyktadem bardzo rozbudowanych
kontaktéw miedzynarodowych naukowcéw
AGH jest relacja z konferencji naukowej, zorga-
nizowanej w ramach jubileuszu 100-lecia AGH
przez Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, a poéwieconej wyzwaniom stoja-
cym przed geologia i geofizyka stosowana.

Zachecam réwniez do zapoznania sie z r6z-
norodng oferta artykutdw zawartych w dziale
.Nauka i technika”, gdzie autorzy z INiG-PIB
w Krakowie, Exalo Drilling S.A. oraz Wydziatu
WNiG AGH przedstawiaja wyniki swoich badan.

Ponadto, w numerze jak zawsze — porcja
informacji z krajowych i zagranicznych firm
naftowych i dziatalnosci Stowarzyszenia Inzy-
nierdw i Technikow Przemystu Naftowego i Ga-
Z0Wniczego.

Przyjemnej lektury
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LAGH. m Konferencja “Challenges in Applied Geology and
Geophysics: 100th Anniversary of Applied Geology

podsumowari i nowych wyzwan = wypowiedz _ (CAGG2019) na Wydziale Geologii Geofizyki
IM Rektora AGH prof. dr. hab. inz. Tadeusza Stomki i Ochrony Srodowiska Akademii Gémiczo-Hutnicze]
dla Wiadomosci Naftowych i Gazowniczych 4 w Krakowie 13
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Wypowiedz JM Rektora AGH prof. dr. hab. inz. Tadeusza Stomki
dla Wiadomosci Naftowych i Gazowniczych

Stulecie Akademil — czas wspomnien,

refleks)i, podsumowai 1 nowych wyzwan
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Uroczysta inauguracja roku akademickiego przed 100 laty w Krakowie

W 1913 r. Cesarz Franciszek Jozef
wydat dekret o utworzenin Akademii
Gorniczej. Rozpoczeto przygotowania
do zainaugurowania dziatalnosci uczel-
ni tak wyczekiwanej przez gospodarke:
powolano  profesordw, zatwierdzono
programy, ale ze wzgledu na wybuch
Twojny Swiatowej wielkie, zapoczqtko-
wane jeszcze w XIX wieku

Fot. arch. AGH
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marzenie, odlozone zostato - jak napi-
sat w 1915 roku miejski urzednik - ,,do
spokojnych czasow”.

Nastapito to w roku 1919 — 8 kwietnia
Rada Ministréw podjeta uchwate w sprawie
zatozenia i uruchomienia Akademii Gornicze]
w Krakowie, a juz w pazdzierniku Marszatek
Jozef Pitsudski uroczyscie zainaugurowat jej
dziatalnosc.

Wracamy do tych chwil, wspomina-
my naszych Ojcow - zatozycieli Aka-
demii, pierwszych wyktadowcéw,
pierwszych studentow i absolwen-
tow. Szukamy wzorcow, ktére mo-
glibysmy sto lat pézniej pokazywac

i promowac w Swiecie, aby nie za-
pomina¢ w zyciu codziennym o swo-
ich korzeniach i tozsamosci. 100 lat
temu, po dtugiej 123-letniej niewoli
i po czterech latach pierw-

szej wojny $wiatowej,

odradzato sie nasze

pafistwo, rodzit sie

polski  przemyst.

Utworzenie Aka-

demii zaraz po

QO

odzyskaniu niepodlegtosci byto znakomitym
uzupetnieniem oferty Uniwersytetu Jagielloa-
skiego w procesie tworzenia wyksztatconego
spoteczefistwa odbudowywanego panstwa.

Historia stuletniej dziafalnosci Akademii
jest odbiciem zmian cywilizacyjnych, technicz-
nych i spotecznych Polski i Europy. Akademia
towarzyszyta rozwojowi przemystu naftowego
w Polsce od poczatku swojego istnienia. Obok
Politechniki Lwowskiej, wspieralismy kadro-
wo i naukowo rozw6j rodzimych technologii.
Mozna powiedzie¢, ze tradycje nauczania
gémiczego siegajg samych poczatkéw Aka-
demii, gdy Katedre Geologii i Paleontologii
zorganizowat juz w 1920 r. profesor Wale-
ry Goetel. Rozwdj technologii i konieczno$¢
tworzenia nowych specjalizacji spowodowaty
powotanie Katedry Kopalnictwa, Wiertnic
twa i Eksploatacji Nafty, ktdrg kierowat przez
caty okres miedzywojenny profesor Zygmunt
Saryusz-Bielski. Obaj profesorowie zostali p6z-
niejszymi rektorami Akademii. Na utworzenie
Wydziatu Wiertniczo-Naftowego musieli$my
poczekac do 1967 roku.

Pamie¢ nasza z trudnoscig siega 50 lat
wstecz. Dlatego tak wazne jest, zeby pamietac
0 historii tworzenia jednego z najwazniejszych
o$rodkéw naukowych przemystu wydobyw-
czego Il Rzeczypospolite]. ,Labore creata, la-
bori et scientiae servio — z pracy powstatam,
pracy i nauce stuze” — mozna powiedzie¢, ze
w AGH tworzylismy historie i teraZniejszos¢,
a teraz konstruujemy i programujemy przy-
sztos¢ nowych pokolen inzynierw.

prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka
Rektor
Akademii Gérniczo-Hutnicze]
im. Stanistawa Staszica
w Krakowie
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Tradycja to maqdros¢ Iudzkich
pokoleri dostosowana do aktualnych
czasow. Nowoczesnosc nalezy pojmo-
wal jako mozliwo$¢ transformowa-
nia Swiata przez ludzkie dziatania,
prowadzqce do rozwoju cywilizacyi.
Na Wydziale Wiertnictwa, Nafty
i Gazu od poczqtku jego istnienia tra-
dycja spotyka si¢ z nowoczesnoscig,
by z madroici przeszlosci poprzez in-
nowacyjnos¢ terazniejszosci tworzyé
standardy dla przysztosci.

0d ponad 50 lat Wydziat prowadzi dzia-
talnos¢ naukowo-badawczg oraz dydaktycz-
ng, umozliwiajacg rozwoj wiedzy inzynierskiej
w zakresie gornictwa i geologii oraz inzynierii
naftowe] i gazowniczej. Korzenie tych tradydji
siegajg Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Lwowskiej, na ktérym utworzona byta sekcja
naftowa oraz Wydziatu Gérniczego Akademii
Gorniczej w Krakowie.

Jako korzenie obecnego Wydziatu Wiert-
nictwa, Nafty i Gazu nalezy uzna¢ Katedre
Wiertnictwa i Eksploatacji Nafty, powotang na
Wydziale Gomiczym Akademii Gomiczej w Kra-
kowie w 1923 roku. Jej kierownikiem zostat prof.
Zygmunt Saryusz Bielski (w latach 1931-1933
Rektor Akademii Gomiczej). W 1936 roku kate-
dre te przemianowano na Katedre Wiertnictwa
i Gomictwa Naftowego. Od samego poczatku
swego istnienia wspotpracowata Scisle z prze-
mystem i zachowywata tgcznos¢ z gospodarkg
kraju. Rozwoj katedry i catej Akademii Gérniczej
przerwat wybuch Il wojny Swiatowej.

Wsrdd 184 aresztowanych przez gestapo
profesoréw krakowskich uczelni, w ramach
akeji ,Sonderaktion Krakau" rozpoczetej 6 li-
stopada 1939 roku, znalazt sie réwniez prof.
Zygmunt Saryusz Bielski. Elita naukowa zostata
deportowana do niemieckich obozéw kon-
centracyjnych w Sachsenhausen-Oranienburg
i Dachau. Dziatalnos¢ Katedry Wiertnictwa
i Gornictwa Naftowego zeszta do konspiracyj-
nego podziemia.

W styczniu 1945 roku, po wyzwoleniu
Krakowa, Akademia Gomicza oraz Katedra
Wiertnictwa i Gornictwa Naftowego wznowity

dziatalnos¢, w ktdrej kontynuowano ksztatcenie
inzynieréw dla przemystu naftowego w ramach
Wydziatu Gémiczego. 1 marca 1945 roku kie-
rownictwo Katedry Wiertnictwa i Gornictwa
Naftowego objat prof. Stanistaw Paraszczak. We
wrzesniu 1946 roku katedra zostata podzielona
na Katedre Wiertnictwa, ktérej kierownikiem
pozostat prof. Stanistaw Paraszczak oraz Katedre
Eksploatacji Ropy, ktdrej kierownictwo powierzo-
no prof. Janowi Czastce.

Po Smierci prof. Stanistawa Paraszczaka
w 1947 roku, kierownikiem Katedry Wiertnic-
twa zostat prof. Jan Czastka. Byt on takze opie-
kunem Katedry Eksploatacji Ropy do 1951 roku.
W tym samym roku na kierownika tej katedry
powotano prof. Zdzistawa Wilka. W 1953 roku
na jego wniosek Katedre Eksploatacji Ropy prze-
ksztatcono w Katedre Kopalnictwa Naftowego,
skfadajaca sie z dwdch zaktaddw: Eksploatadji
Ropy i Gazownictwa Ziemnego.

1 stycznia 1963 roku na emeryture prze-
szedt prof. Zdzistaw Wilk. Opiekunem Katedry
Kopalnictwa Naftowego zostat prof. Jan Czast-
ka. 1 maja 1966 roku jej kierownikiem zostat
doc. drinz. Kazimierz Liszka.

Zaczatkiem powstania samodzielnego
wydziatu byto utworzenie przez prof. Kiejstuta
Zemaitisa — JM Rektora AGH, Oddziatu Wiert-

Budynek gmachu gtownego AGH - lata 30. XX w. Fot. arch. AGH
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niczo-Naftowego na Wydziale Gomiczym.
Podstawg zmian byto zarzadzenie Ministra
Szkolnictwa WyZzszego z 18 czerwca 1964
roku. Organizatorem oddziatu zostat prof. Jan
(Czastka. W sktad tego oddziatu weszty Kate-
dra Wiertnictwa, Katedra Kopalnictwa Nafto-
wego oraz utworzona w 1966 roku Katedra
Geologii Naftowej, ktorej kierownikiem zostat
prof. dr Stanistaw Wdowiarz.

Po utworzeniu w 1964 roku oddziatu Wiert-
niczo-Naftowego kontynuowane byty starania
0 utworzenie odrebnego wydziatu. Dziatania
wspierane przez przemyst gomictwa naftowego
i gazowniczeqo oraz Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego (dzisiejsze
SITPNIG) byty réwniez popierane przez Rektora
prof. Kiejstuta Zemaitisa. Ostatecznie wydziat
zostat powotany do Zycia przez Rektora AGH na
podstawie zarzadzenia Ministra Oswiaty i Szkol-
nictwa Wyzszeqo z dnia 12 lipca 1967 roku jako
Wydziat Wiertniczo-Naftowy. W chwili jego po-
wofania byt dziesigtym w kolejnosci wydziatem
AGH. Skfadat sie z Instytutu Wiertniczo-Naftowe-
go oraz Katedry Matematyki Ill. tgcznie w latach
1945-1967 na Wydziale Gémiczym 362 absol-
wentéw uzyskato dyplom magistra inzyniera
oraz 160 dyplom inzyniera z zakresu wiertnictwa
lub eksploatadji 67 ropy i gazu.
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11 pazdziernika 1967 roku odbyto sie
pierwsze posiedzenie Rady Wydziatu Wiertni-
zo-Naftowego, na ktérym dokonano wyboru
dziekana i prodziekana. Dziekanem zostat prof.
Jan Czastka, za$ prodziekanem doc. dr inz. Karol
Wojnar. Dyrektorem Instytutu Wiertniczo-Nafto-
wego zostat prof. dr Stanistaw Wdowiarz, za$
jego zastepca doc. drinz. Ludwik Szostak. Obo-
wigzki kierownika Katedry Matematyki objat dr
Antoni Skwarczynski.

24 pazdziemika 1967 roku Rektor prof.
Kiejstut Zemaitis wydat zarzadzenie, okreélajace
strukture Instytutu Wiertniczo-Naftowego. Insty-
tut ten skfadat sie z 9 zaktadéw naukowych:

* Zaklad Geologii Naftowe] (prof. dr Stani-
staw Wdowiarz),

o Zaklad Geofizyki Wiertniczej (doc. dr hab.
inz. Stanistaw Plewa),

* Zaklad Wiercen Geologiczno-Poszukiwaw-
czych, Hydrogeologicznych i Inzynieryjnych
(doc. dr hab. inz. Karol Wojnar),

o Zaklad Ptuczek Wiertniczych i Cementowa-
nia (doc. dr hab. inz. Jozef Raczkowski),

o Zaklad Wiercen Gtebokich i Naftowych
(prof. mgr inz. Jan Czastka),

 Zaklad Urzadzeh Wiertniczych i Eksploata-
¢yjnych (doc. dr inz. Stanistaw Karlic),

o Zaklad Eksploatacji Zt6z Ropy Naftowe]
(doc. dr hab. inz. Kazimierz Liszka),

o Jaklad Eksploatacji Zt6z Gazu Ziemnego
i Gazownictwa Ziemnego (dr inz. Whady-
staw Dulinski),

*  Zaklad Ekonomiki i Organizacji w Wiertnic-
twie i Kopalnictwie Naftowym (prof. mgr
inz. Jozef Wojnar).

Dziekani Wydziatu WNiG:

o prof. mgrinz. Jan Czastka
(1967-1969),

e prof. dr hab. inz. Jozef Raczkowski
(1969-1974),

e doc. drinz. Stanistaw Karlic
(1974-1981),

o prof. dr hab. inz. Kazimierz Liszka
(1981-1984),

e prof. drinz. Stanistaw Jucha
(1984-1987),

e prof. drinz. Stefan taciak
(1987-1990),

e prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki
(1990-1996),

o prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet
(1996-1999),

e prof. dr hab. inz. Jakub Siemek
(1999-2002),

e prof. dr hab. inz. Stanistaw Stryczek
(2002-2008)

e prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet
(2008-2016),

o prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski
(od 2016).
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Prof. zw. inz. Zygmunt Saryusz-Bielski
(1869-1944)

Organizator ksztatcenia wiertnictwa i kopalnictwa naftowego
w AGH, wybitny autorytet w dziedzinie gémictwa naftowego.

Urodzit sie 2 maja 1869 r. w Widawie w pow. faskim.
W 1887 r. ukoficzyt szkote realng we Lwowie, a nastepnie
podjat studia w C.K. Szkole Politechnicznej we Lwowie, gdzie
na Wydziale Budowy Maszyn uzyskat w 1892 r. dyplom
inzyniera mechanika. Prace zawodowa rozpoczat w Hucie
Bankowej w Dabrowie Gémiczej, ale po krétkim czasie za-
trudnit sie w firmie dziatajacej w sferze przemystu naftowe-
go ,W. Wolski i K. Odrzywolski”, na stanowisku kierownika
Warsztatow Narzedzi Wiertniczych w Schodnicy. Po upadku
firmy w 1899 1. podjat prace w Pierwszym Galicyjskim Towa-
rzystwie Akcyjnym Budowy Wagonéw i Maszyn w Sanoku na
stanowisku kierownika | Oddziatu (kuznie i obrabiarki) oraz referatu narzedzi wiertniczych, gdzie
podjat produkcje pomp wagtebnych , ssaco-wydzwigowych”. Wkrétce jednak ponownie zatrudnit
sie w Hucie Bankowej, gdzie zajat sie wykonywaniem wierceni poszukiwawczych za weglem.
W 1904 r. ponownie podejmuie prace w przemysle naftowym, poczatkowo jako kierownik ko-
palni nafty Polskiej Spotki Naftowej , Krakéw" w Patoku koto Krosna, a w nastepnym roku zostaje
dyrektorem technicznym Spétki Akcyjnej ,Schodnica”.

W latach 1906-1910 kierowat wiasnym przedsiebiorstwem, ktére budowato zbiomiki ziem-
ne na rope oraz wykonywato wiercenia poszukiwawcze za solami potasowymi i gazem ziem-
nym m.in. w Katuszu. Przez 3 nastepne lata kierowat Fabryka Maszyn i Aparatury Gorzelniane]
w Sokalu. W 1913 1. przyjat kierownictwo wiercei poszukiwawczych w Towarzystwie Naftowym
,Opiag” w Bitkowie, a w latach 1914 — 1915 pracowat w centralnym zarzadzie tej firmy w Wied-
niu. W 1916 r., na zlecenie austriackiego Ministerstwa Wojny, odbyt ekspedycje badawczg do
Turcji i Mezopotamii w celu zbadania mozliwosci podniesienia wydobycia ropy naftowe] z eks-
ploatowanych tam z6z. W nastepnym roku firma ,Opiag"” powierza Mu kierownictwo wiercen
poszukiwawczych za ropg w potudniowych Morawach. W 1920 r. zostat kierownikiem kopali
nafty firmy , Franco-Polonaise” w Bitkowie, a w roku nastepnym przenidst sie do Borystawia i objat
stanowisko kierownika kopalfi nafty w firmie , Premier"”.

W 1923 r. zostat mianowany profesorem zwyczajnym Akademii Gorniczej w Krakowie
i powofany na kierownika Katedry Wiertnictwa i Eksploatacji Nafty, przy nieprzerwanym pet-
nieniu obowigzkéw dyrektora kopaln nafty w firmie ,Premier”, a od 1928 . naczelnego dyrek-
tora kopali w koncernie naftowym ,Matopolska” we Lwowie. W 1930 r. zrezygnowat z dal-
szej pracy w przemysle i oddat sie wytgcznie dziatalnosci naukowo-dydaktycznej w Uczelni.
Intensywnie organizowat wyposazenie oraz pomoce naukowe i dydaktyczne katedry, opra-
cowywat programy nauczania wiertnictwa i kopalnictwa naftowego oraz dazyt do ciggtego
podnoszenia poziomu ksztatcenia inzynieréw. W 1931 r. zostat wybrany na stanowisko rekto-
ra Akademii Gorniczej na kadencje 1931-1933.

Niezaleznie od dziatalnosci zawodowej w przemysle oraz naukowej i dydaktycznej w Uczelni,
aktywnie uczestniczyt w dziatalnosci stowarzyszen naftowych. Byt wspotzatozycielem i pierw-
szym prezesem Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego, a ponadto niezwy-
kle kreatywnym i aktywnym redaktorem czasopisma ,Przemyst Naftowy” oraz inspiratorem
i wspotorganizatorem corocznych zjazdéw naftowych. Po wybuchu Il wojny Swiatowej zostat
wraz z innymi profesorami wyzszych uczelni krakowskich aresztowany (6 listopada 1939 1) i po
krétkim pobycie w wiezieniu w Krakowie, wywieziony do obozu koncentracyjnego w Oranienbur-
qu, a pdZniej Sachsenhausen. Po zwolnieniu z obozu zajat sie pracg naukowa oraz dydaktyczng
w Szkole Gorniczo-Hutniczo-Mierniczej w Krakowie.

Swoje ogromne doSwiadczenie przemystowe i badania naukowe przekazat w publikacjach,
na ktdre sktada sie 85 pozycji, a tym 1 ksigzka. W ostatnich latach zycia opracowat dwa skrypty
(jeden z wiertnictwa, a drugi z eksploatadji ropy naftowej i gazu ziemnego) oraz krétka historie
polskiego przemystu naftowego. Wyksztafcit liczne grono gérnikéw naftowych w zakresie wiert-
nictwa i wydobywania ropy naftowej oraz gazu ziemnego.

Za swojg dziatalnos¢ zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu Polonia Restituta,
a IX Zjazd Naftowy nadat Mu Medal im. Ignacego tukasiewicza za wybitne zastugi potozone dla
rozwoju polskiego przemystu naftowego. Zmart w Krakowie 12 kwietnia 1944 r.

Biogram opracowat: dr inz. Stanistaw Szafran

Zygmunt Saryusz-Bielski.
Fot: Przemyst Naftowy, z 1, 1936



Prof. mgr inz. Jan Jozef Czastka
(1899-1990)

Nestor gémictwa naftoweqgo i organizator ksztatcenia inzynie-
row wiertnictwa i kopalnictwa naftowego w AGH, badacz i pa-
sjonat historii polskiego przemystu naftowego.

Urodzit sie 13 sierpnia 1899 r. w Kroscienku Niznym
k. Krosna. Uczyt sie w szkole realnej w Krosnie, w ktdrej
zZtozyt egzamin dojrzatosc (1916). W tymze roku rozpoczat
prace w kopalni ropy naftowej w Kroscienku Niznym. Stuzac
w armii austriackiej (1917-1918), kilka miesiecy przebywat na
froncie wioskim, a po zakorczeniu | wojny Swiatowej stuzyt
w Wojsku Polskim (1918-1920), biorac udziat w kampanii
wojennej na froncie ukraifiskim i biatoruskim.

Studia rozpoczat na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lwowskiej (1920), a nastepnie przeniost sie na Wydziat Mecha-
niczny, gdzie studiowat w latach 1921 — 1932, uzyskujac tytut inzyniera mechanika. Studia przerywat
dwa razy z powodu trudnych warunkéw materialnych. W tym czasie podejmowat prace w réznych
kopalniach ropy naftowej w Jasielskim Okregu Gomiczym, w Biurze Techniczno-Badawczym
Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego w Borystawiu oraz w Instytucie Przemystu
Naftowego w Krosnie, gdzie zapoznat sie z eksploatacjg i pompowaniem ropy z gtebokich otwordw
wiertniczych. W latach1932-1939 pracowat w Instytucie Przemystu Naftowego w Krosnie, a zarazem
wsptdziatat jako rzezoznawca w Paristwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie, dla ktérego
szacowat zasoby polskich zt6z gazowych. Dla Ministerstwa Przemystu i Handlu opracowat plan orga-
nizadji polskiego przemystu naftowego na wypadek wojny (1934-1936).

W czasie Il wojny Swiatowej pracowat w niemieckich firmach w Krosnie i Jadle, zajmujac sie sta-
tystyka naftowa, a dodatkowo uczyt eksploatadji ropy naftowej w Sredniej szkole wiertniczej. Po przej-
Sciu dziatan wojennych, (juz od 11 XI 1944 r) podjat prace w Panstwowym Urzedzie Naftowym
w Krosnie, gdzie kierowat do 1946 r. dziatem produkdji ropy. Byt réwniez powofany na zastepce
naczelnika wydziatu przemystu i handlu urzedu wojewddzkiego w Rzeszowie. W latach 1946-1948
kierowat dziatem eksploatacji ropy w Zjednoczeniu Przemystu Naftowego w Krakowie, a réwnocze-
Snie od 1945 1. prowadzit wykfady z zakresu gémictwa naftowego w Akademii Gomiczej w Krakowie,
gdzie na Wydziale Gémiczym habilitowat sie (VI 1946), a nastepnie zostat mianowany zastepca
profesora i objat obowiazki kierownika nowo utworzonej Katedry Eksploatacji Ropy. Rownoczesnie
zostat zatrudniony w dyrekdji Centralnego Zarzadu Przemystu Paliw Plynnych.

Po uzyskaniu tytutu profesora nadzwyczajnego (1948) oddat sie wylacznie pracy naukowo-dy-
daktycznej w AGH w Krakowie, w kierowanej przez siebie Katedrze Wiertnictwa. Petnit réwniez funk-
(e prodziekana na Wydziale Gérniczym (1950-1952). Aktywnie dziatat na rzecz utworzenia wydziatu
naftowego, doprowadzajac w 1964 r. do wyodrebnienia na Wydziale Gomiczym uczelni Oddziatu
Wiertniczo-Naftowego, a w 1967 byt wspétorganizatorem Wydziatu Wiertniczo-Naftowego, na kto-
rym wybrano Go pierwszym dziekanem (1967-1969). W okresie pracy w AGH prowadzit intensywng
dziatalnos¢ naukowa i dydaktyczng. Byt promotorem 9 prac doktorskich, opiekunem 290 prac ma-
gisterskich i 160 prac inzynierskich. Efektem Jego dziatalnosci naukowej jest 130 publikadji z zakresu
wiertnictwa, eksploatacji otworowej i historii przemystu naftowego (50), w tym 6 wznawianych pod-
recznikw wiertnictwa i jednego z zakresu eksploatadji ropy. Posiadat 9 patentow.

Byt powotywany do wielu gremiéw naukowych i naukowo-technicznych, — byt m.in.: cztonkiem
Rady Naukowej Instytutu Naftowego w Krakowie, czlonkiem Miedzynarodowej Komisji Normali-
zaqji i Typizadji Sprzetu i Maszyn Wiertniczych przy Centralnym Urzedzie Geologii, cztonkiem Sekdji
Wiertnictwa i Eksploatacji Ropy i Gazu Ziemnego PAN, cztonkiem Zespotu Gornictwa Rady Gtéwnej
Szkolnictwa Wyzszego, czlonkiem Komitetu Historii Nauki i Techniki PAN, przewodniczacym Rady
Muzealnej Muzeum w Krosnie, przewodniczacym Komisji Postepu Technicznego ZG SITPNaft.

Byt wybitnym znawcg historii przemystu naftowego oraz inicjatorem i organizatorem Muzeum
Przemysfu Naftowego w Bébrce. Prowadzit réwniez aktywna dziatalnos¢ spoteczng — m.in. w Zwigz-
ku Nauczycielstwa Polskiego, Stowarzyszeniu Naukowo-Technicznym Inzynieréw i Technikow Przemy-
stu Naftowego, Stowarzyszeniu Mitosnikéw Ziemi Krosniefiskiej, a przed | wojng Swiatowa — w Sto-
warzyszeniu Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego.

Za swoja dziatalnos¢ byt wielokrotnie honorowany wysokimi odznaczeniami parfstwowy-
mi, tytutami honorowymi, odznakami resortowymi, regionalnymi i stowarzyszeniowymi.
Zmart w Krakowie 1 grudnia 1990 r.

Jan Jozef Czgstka.
Fot. arch. AGH

Biogram opracowat: dr inz. Stanistaw Szafran

Struktura Wydziatu w ciaggu ponad 50-let-
niej dziatalnosci ulegata licznym zmianom
W zwigzku ze staraniami o jej dostosowanie do
aktualnie prowadzonej dziatalnosci dydaktycz-
nej oraz realizowanych prac naukowo-badaw-
czych.

Decyzjg Senatu AGH z 22 marca 1995 roku
wydziat zmienit nazwe na Wydziat Wiertnictwa,
Nafty i Gazu.

Obecnie strukture Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu tworzg trzy katedry oraz biuro ad-
ministracyjne wydziatu

* Katedra Wiertnictwa i Geoinzynierii — kie-
rownik: dr hab. inZ. Jan Ziaja,

* Katedra Inzynierii Gazowniczej — kierownik:
dr hab. inz. Mariusz taciak, prof. AGH,

* Katedra Inzynierii Naftowej — kierownik:
prof. dr hab. inz. Jerzy Stopa,

* Biuro Administracyjne Wydziatu — dyrektor
administracyjny wydziatu: mgr inz. Robert
Slizien,

* kierownik dziekanatu: mgr Jolanta Ulman.

Ksztatcenie na Wydziale Wiertnictwa, Nafty
i Gazu byto realizowane do roku akademickiego
2006/2007 w ramach jednostopniowych dzien-
nych studiéw magisterskich, obejmujacych kieru-
nek ,Gomnictwo i Geologia”. W roku akademickim
2006/2007 wiadze Wydziatu podjety dziatania
majace na celu utworzenie nowego kierunku
studiéw o nazwie ,Inzynieria Naftowa i Gazow-
nicza". Decyzja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 16 stycznia 2008 roku nadano
Wydziatowi Wiertnictwa, Nafty i Gazu upraw-
nienia do prowadzenia studiow na kierunku
Inzynieria Naftowa i Gazownicza. W dniu 22
pazdziernika 2018 roku, w zwigzku z noweliza-
(ja Ustawy o nauce, Rada Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu zmienita nazwe kierunku studiow
,Gomictwo i Geologia” na kierunek ,Gérnictwo
i Geainzynieria Otworowa".

Wydziat prowadzi réwniez dwustopniowe:
inzynierskie oraz uzupetniajace magisterskie stu-
dia niestacjoname w Krakowie. Studia niestacjo-
name prowadzone byly takze w Zamiejscowym
Osrodku Dydaktycznym w Krosnie. Nalezat on
do najdiuzej funkcjonujacych placowek tego
typu w AGH i réwnoczesnie w kraju. Funkcjono-
wat nieprzerwanie od 8 pazdziernika 1961 roku
(w ramach Wydziatu Gémiczego) do roku aka-
demickiego 2018/2019, kiedy zaprzestat swoje]
dziatalnosci. Przez diugi czas byt jedynym dziata-
jacym punktem konsultacyjnym w AGH i jednym
z nielicznych funkcjonujgcych w Polsce.

Decyzjg Senatu AGH z 31 marca 2004 roku
utworzono wraz z Wydziatem Geodezji Gomiczej
i Inzynierii Srodowiska Zamiejscowy Oérodek Dy-
daktyczny w Nowym Saczu. Od 2004 roku zajecia
na specjalnosciach zagospodarowanie i ochrona
wad oraz wiertnictwo i geoinzynieria, realizowa-
nych w ZOD Nowy Sacz przez Wydziat Wiertnic-
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twa, Nafty i Gazu, byly prowadzone w Gorlicach.
0d roku akademickiego 2008/2009 zajecia
w tym osrodku zostaty zawieszone.

Uchwatg Senatu AGH z 7 czerwca 2006 roku
powofano przez cztery wydzialy AGH, w tym
przez Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu, Zamiej-
scowy Osrodek Dydaktyczny w Jastrzebiu Zdroju.
0srodek ten funkcjonowat 11 lat i zostat zamknie-
ty 31 marca 2017 roku.

W roku akademickim 1995/1996 na Wydzia-
le Wiertnictwa, Nafty i Gazu zostaty uruchomione
stacjonarne studia doktoranckie z zakresu wiert-
nictwa i geoinzynierii, kopalnictwa otworowego,
gazownictwa ziemnego, ochrony Srodowiska
w gérnictwie otworowym, przemysle naftowym
i gazowniczym. Pierwszym kierownikiem Stu-
dium Doktoranckiego byt prof. dr hab. inz. Sta-
nistaw Stryczek (1995-1996). Kolejnymi kierow-
nikami Studium byli: prof. dr hab. inZ. Stanistaw
Dubiel (1996-2005), prof. dr hab. inz. Kazimierz
Twardowski (2005-2016) i prof. dr hab. inz. An-
drzej Gonet (od 2016 roku).

Zgodnie z systemem boloriskim (od roku aka-
demickiego 2019/2020) na wydziale ksztatci sie
studentéw studiow stacjonamych pierwszego (in-
2ynierskie) i drugiego (magisterskie) stopnia na kie-
runkach: gémictwo i geoinzynieria otworowa oraz
inzynieria naftowa i gazownicza, a takze trzeciego
(doktoranckie) stopnia. Aktualna dziatalnos¢ dydak-
tyczna Wydziatu koncentruje sie na ksztatceniu kadr
dla potrzeb szeroko rozumianego gémictwa otwo-
rowego i gazownictwa oraz na badaniach nauko-
wych, gtéwnie o charakterze stosowanym.

Wydziat posiada uprawnienia do nadawania
stopni naukowych doktora i doktora habilitowa-
nego oraz wnioskowania o nadawanie tytutu
naukowego profesora. Dziatalnos¢ naukowa i ba-
dawczo-rozwojowa Wydziatu Wiertnictwa, Nafty
i Gazu w latach 2009-2012 oraz 2013-2016 zo-
stafa oceniona przez Komitet Ewaluadji Jednostek
Naukowych bardzo dobrze, Wydziat zostat zakwali-
fikowaty do kategorii A.

Wydziat zatrudnia 89 oséb, w tym: 6 pro-
fesorow tytularnych, 8 doktoréw habilitowanych
na stanowiskach profesoréw nadzwyczajnych
AGH, 20 adiunktéw (w tym 3 doktoréw habili-
towanych), 22 asystentow, 4 starszych wykta-
dowcéw, 29 pracownikéw nie bedacych nauczy-
cielami akademickimi (w tym 9 pracownikéw
technicznych, 13 pracownikéw administracyjnych
i 7 0s6b obstugi).

Zatozona 100 lat temu Akademia Gémicza
powstata po zawierusze | wojny Swiatowej jako
odpowied? $rodowisk naukowych na zapotrze-
bowanie nowo odradzajgcego sie panstwa pol-
skiego na $wiatte kadry przemystowe.

Jan Pawet Il powiedziat ,Nie ma wieksze-
go bogactwa w narodzie nad Swiattych oby-
wateli”. To bogactwo intelektualne w obszarze
nauk technicznych przed stu laty miata zapew-
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Prof. mgr inz. Zdzistaw Karol Wilk
(1893-1968)

Organizator powojennego polskiego przemystu naftowego,
promotor i organizator ksztafcenia gazownikow w AGH.

Urodzit sie 19 sierpnia 1893 roku w Sieniawie kofo Jarosta-
wia. W 1911 r. ukonczyt szkote realng w Jarostawiu, a nastepnie
studiowat na Wydziale Budowy Maszyn C.K. Szkoty Politech-
niznej we Lwowie (1911-1914). W 1914 zostat powotany
do stuzby w armii austriackiej, a w walkach na Wotyniu zostat
ranny. W 1916 1. zostat przydzielony do stuzby w arsenale lotni-
aym w Wiedniu, co dato Mu mozliwos¢ studiowania na tam-
tejszej Politechnice (1916-1918). Od 1918 1. przeszedt do stuzby
w polskim lotnictwie w Krakowie, pozniej (1919) w Centralnych ~ Zdzisfaw Karol Wilk.

Warsztatach Lotniczych w Warszawie, a nastepnie w Fabryce F0t arch. SITPNIG

Samolotow w Lublinie. W 1923 1. ukoriczyt studia na Politechnice Lwowskiej z dyplomem inzyniera
mechanika, a w nastepnym roku podjat prace w przemysle naftowym, na stanowisku inzyniera do
spraw eksploatacji ropy i gazu oraz energetyki w firmie ,Nafta” w Borystawiu, péZniej w Bitkowie
i Rownym k. Krosna. W latach 1928-29 pracowat w firmie ,Matopolska” w Borystawiu i Bitkowie,
a nastepnie zatrudnit sie w Przedsiebiorstwie ,Gazy Ziemne" w Schodnicy, gdzie objat stanowisko
kierownika eksploatadji z16z ropy naftowej (1929-1936). W firmie tej przeprowadzit na szeroka skale
witaczanie sprezonego powietrza do zloza ropnego w celu zwiekszenia wydobycia ropy, a zdobyte
doswiadczenia przekazat w pracy pt. , Odbudowa cishienia w ztozach roponosnych'".

W 1936 przeszedt do pracy w przedsiebiorstwie pafistwowym ,Polmin”, gdzie kierowat pracami
przy budowie gazociggu Roztoki-Sandomierz-Skarzysko, a po jego ukonczeniu, przeszedt do pracy
w Ministerstwie Spraw Wojskowych, jako referent ds. paliw i smaréw lotniczych. W tym czasie odbyt
podréz do USA, gdzie zapoznat sie z technikg i technologig stosowang w firmach przemystu nafto-
wego. W 1939 zatrudnit sie w firmie ,Mafopolska”, gdzie kierowat dziatem wtérych metod eksplo-
atadji ropy. Po wybuchu Il wojny Swiatowej wyjechat do Rumunii, gdzie do 1942 r. byt zatrudniony
przy budowie gazociagéw. Po powrocie do kraju (1942), zostat zatrudniony w Biurze Gazownictwa
niemieckiej firmy , Karpathen Ol AG" w Jaéle. Po wyzwoleniu podjat prace w Rafinerii Nafty w Niegto-
wicach k. Jasta (1945), ale niebawem zostat przeniesiony do nowo powotanego Centralnego Zarzadu
Przemystu Paliw Plynnych w Krakowie na stanowisko dyrektora naczelnego, z zadaniem zorganizo-
wania dziatalnosci przemystu naftowego w warunkach powojennych. W 1948 r. zostat powotany na
stanowisko dyrektora Przedsiebiorstwa ,Wiercenia Poszukiwawcze" w Krakowie.

Z koricem 1948 r. odszedt z przemysfu naftoweqo i zajat sie praca naukowo-dydaktyczng na
Wydziale Gémiczym Akademii Gémniczej w Krakowie, poczatkowo na stanowisku adiunkta, pézniej
profesora kontraktowego (1951), a w 1954 1. otrzymat tytut profesora nadzwyczajnego. W tym za-
sie zorganizowat Katedre Kopalnictwa Naftowego, ktéra kierowat od 1952 . W 1963 1. przeszedt
na emeryture. W czasie pracy w AGH byt dwukrotnie powotywany na funkcje dziekana Wydziatu
Gomiczego (1952-54 i 1960-62). Wypromowat wielka rzesze inzynieréw kopalnictwa naftowego
i gazownictwa, byt ponadto promotorem 13 prac doktorskich. W dorobku naukowym pozostawit 80
opublikowanych prac z zakresu gérnictwa naftowego i gazownictwa ziemnego, 5 patentéw, lizne
niepublikowane opracowania projektowe i eksperckie. Szczegolnie cenna jest Jego ksigzka pt. , Gaz
Ziemny', ktéra doczekata sie dwdch wydan (1952 i 1964).

Jako wybitny ekspert w dziedzinie gazownictwa ziemnego byt powotywany do gremiéw nauko-
wych, technicznych i stowarzyszeniowych — m.in. do Rady Naukowej Instytutu Naftowego i Centralne-
go Laboratorium Gazownictwa, Rady Techniczno-Ekonomicznej Ministerstwa Gdmictwa i Energetyki,
Komitetu Gomictwa PAN, Komitetu Naukowego do spraw Zgazowania Zt6z Wegla w Gtéwnym Insty-
tucie Gornictwa. Byt aktywnym dziataczem stowarzyszef naukowo technicznych: przed wojng — Sto-
warzyszenia Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego, a po wojnie wspdtorganizatorem NOT oraz
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Paliw Plynnych. Zmart w Krakowie13 lipca 1968 .

Biogram opracowat: dr inz. Stanistaw Szafran

ni¢ Akademia Gornicza. Wydziat Wiertnictwa, zani z Wydziatem Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Nafty i Gazu od ponad 50 lat wpisuje sie w mi-  tworzyli, tworza i nadal tworzy¢ beda historie
sje i wizje Akademii GOrniczo-Hutniczej, ksztat-  naszej uczelni oraz naszego panstwa.
cac i wychowujgc mtode pokolenia inzynieréw .
oraz prowadzac prace naukowo-badawcze Materiat

w obszarze gérnictwa i geoinzynierii oraz in- V\{ydz,ia’rg Wiertnictwa, Nafty i Gazu
synierii naftowe] i gazowniczej. Ludzie zwia-  /kademil Gomiczo-Hutniczej w Krakowie



Dydaktyka 1 badania naukowe dla mnowacyjne) gospodarki

Wywiad WNIG z prof. dr. hab. ini. Rafatem Wisniowskim — dziekanem Wydziaty Wiertnictwa, Nafty 1 Gazu AGH

Panie Dziekanie — nie tak dawno Wydziat
Wiertnictwa, Nafty i Gazu uroczyscie obchodzit
swoje 50-lecie. Jak z tej perspektywy mozna
scharakteryzowac zachodzace na nim zmiany?

Z perspektywy moich blisko 40 lat spedzo-
nych w murach naszej Almae Matris (jako stu-
dent i pracownik naukowy) moge powiedziec,
e Wydziat faktycznie ulegt znacznej ewoludji.

Przez pojecie ewolucji Wydziatu rozumiem
wzrost potencjatu ludzkiego i powiekszenie za-
plecza dydaktycznego oraz naukowo-badawcze-
go. Ewolucja WWNIG objefa réwniez pierwotnie
prowadzone kierunki dydaktyczne i naukowo-
-badawcze, dostosowujac je do aktualnych po-
trzeb gospodarki naszego paristwa. Jako Wydziat
przeszlismy klasyczng droge od szkoty arystotele-
sowskiej i platoAskiej, gdzie dydaktyka byfa pod-
stawowym  czynnikiem warunkujacym potrzebe
istnienia Wydziatu, przez uniwersytet humbol-
towski po obecng funkcjonalnos¢ Wydziatu na-
ukowo-badawczego, gdzie badania naukowe nie
53 jedynie wsparciem procesu dydaktycznego,
ale powinnoscia wynikajaca z zapotrzebowania
innowacyjnej gospodarki opartej na wiedzy.

Za najbardziej znaczace zmiany, ktére za-
szty na Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu od
poczatku jego istnienia, a obecnie Swiadczace
0 jego pozycji — uznatbym: uzyskanie przez
Wydziat kategorii naukowej A; stworzenie
mozliwosc ksztatcenia studentéw na wszyst-
kich stopniach edukacji (inzynierskie, magister-
skie, doktoranckie, podyplomowe); posiadane
uprawnienia — doktorskie, habilitacyjne i wnio-
skowania o nadawanie tytutu profesora; otwar-
cie sie na nowe obszary naukowo-badawcze,
umozliwiajace interdyscyplinarng i wielowatko-
wa wspbtprace z krajowymi i zagranicznymi jed-
nostkami naukowo-hadawczymi oraz partnera-
mi przemystowymi; wysoka i stabilng podstawe
finansowa funkcjonowania naszego Wydziatu.

Jak mozna w krétkich stowach scharaktery-
zowac prowadzone obecnie na Wydziale prace
naukowo-badawcze? Jakim potencjatem labo-
ratoryjno-badawczym Paristwo dysponujecie?

Na Wydziale realizowane sg prace o bardzo
zréznicowanej tematyce. Katedra Wiertnictwa
i Geoinzynierii prowadzi badania w zakresie:
projektowania otworéw wiertniczych, optyma-
lizacji parametrw technologii wiercenia, opra-
cowania receptur ptuczek i zaczyndéw uszczel-
niajacych, projektowania urzadzer i maszyn
wiertniczych dla wiercen ladowych i morskich
oraz technik bezwykopowych.

Katedra Inzynierii Naftowej realizuje bada-
nia z zakresu: nowych metod geofizyki wiertni-
«zej, eksploatacji, modelowania matematyczne-
go oraz komputerowej symuladji z16z surowcow
ptynnych, udostepniania i eksploatacji wéd pod-
ziemnych oraz systeméw dystrybucji wod, okre-
Slaniahydrodynamicznych warunkéw migradji
i akumulacji weglowodoréw oraz weryfikacji
zasobow 716z weglowodoréw, podziemnego
sktadowania odpadow i CO, oraz magazynowa-
nia innych substandji.

Katedra Inzynierii Gazowniczej prowadzi
prace naukowo-badawcze obejmujace tema-
tyke: eksploatacji zt6z gazu ziemnego ze 716z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych oraz
podziemnych magazynoéw gazu, projektowania
systemdw przesyfowych i dystrybucyjnych gazu,
mozliwosci zastosowania nowych materiatow
do budowy gazociggéw, modelowania eks-
ploatacji 6z gazu i podziemnych magazynéw
gazu, prac zwigzanych ze skfadowaniem geolo-
gicznym dwutlenku wegla oraz analizami syste-
mow energetycznych w Polsce, w tym rozwoju
energetyki gazowej.

Trzeba pamieta¢, ze na Wydziale WNIG
funkcjonuje 17 laboratoriow (pie¢ dydaktycz-
nych, tyle samo naukowo-dydaktycznych i sie-
dem naukowych), a ich dziatalnos¢ odzwier
ciedla interdyscyplinarno$¢ i zroznicowanie
realizowanych prac badawczych. W laborato-
riach prowadzone s3 pomiary i analizy obejmu-
jace: badania cech i parametrow petrofizycznych
skat zbiornikowych konwencjonalnych i niekon-
wencjonalnych, analizy skfadu oraz badania
whasciwosc fizyko-chemicznych ptynow
ztozowych (ropy naftowe] i gazu ziem-
nego), wod powierzchniowych i pod-
ziemnych oraz Sciekdw. Analizy te
zwigzane 53 z pracami badawczymi
dotyczacymi zagadnief poszukiwa-
nia, rozpoznania i eksploatacji zt6z
surowcow ptynnych.

Wydziat dysponuje labo-
ratoriami unikalnymi w skali
Polski: Laboratorium Za-
awansowanych  Metod
Wydobycia Ropy Naf-
towej oraz Laborato-
rium Inzynierii - Ztozo-
wej Konwencjonalnych

Dziekan Wydziatu

Wiertnictwa, Nafty i Gazu

prof. dr hab. inz. Rafat Wisniowski.
Fot. Krzysztof Hafadyna

i Niekonwencjonalnych 6z Gazu. To pierwsze
Wyposazone jest w aparature umozliwiajaca ana-
lize nie tylko wlasciwosci petrofizycznych (cisnien
kapilarnych, zwilzalnosci oraz przepuszczalnosci
fazowej), ale réwniez prowadzenie badan wy-
pierania ropy. Drugie posiada aparature do analiz
petrofizycznych skat stabo przepuszczalnych, do
badan proceséw sorpcji/desorpcji oraz badan in-
-situ sktadu chemicznego gazu ziemnego.

W laboratoriach WWNIG wykonuje sie tez
badania i opracowuje nowe receptury ptynéw
wiertniczych oraz zaczyndw uszczelniajacych,
stosowanych w wiertnictwie i geoinzynierii. Na
wydziale dziata laboratorium umozliwiajace wy-
konywanie badan przewodnosci skat oraz opor-
nosci termicznej wymiennikéw otworowych.
Wyniki badan laboratoryjnych wykorzystywane
s do projektowania otworowych wymiennikéw
ciepta lub okreélenia temperaturowe] pracy sys-
temu wymiany ciepta z gérotworem. Ponadto
posiadamy laboratoria geotechniczne pozwa-
lajace na wykonywanie badan wiasciwosci me-
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Odstonigcie tablicy poswigconej pierwszemu dziekanowi Wydziatu prof. Janowi Czastce przez dziekana Rafata Wisniowskiego
oraz Zofig Teodorowicz, cdrke prof. J. Czgstki. Fot. Kizysztof Hatadyna

chanicznych i fizycznych gruntow oraz skat.

Finansowanie licznych projektéw nauko-
wych i badawczo-rozwojowych mozliwe jest
dzieki wykorzystaniu roznych Zrédet zaréwno
krajowych (MNiSW, NCN, NCBIR) i zagranicz-
nych (Horyzont 2020, KIC-IEA, ESA, Mecha-
nizm Norweski). W ostatnich latach WWNIG
byt liderem w wielu duzych projektach, ktére
zakofczyty sie opracowaniem nowych rozwig-
zan technologicznych stosowanych w szeroko
pojetym gdrnictwie otworowym. Jednym z naj-
wazniejszych osiggniec byfo opracowanie prac
ratunkowych i zabezpieczajacych dla Kopalni
Soli ,Wieliczka", ktére przyczynity sie do urato-
wania kopalni przed zalaniem wodami stodkimi.
Przedsiewziecie to byto ogromnym wyzwaniem
inzynierskim, co najmniej na skale europejska,
jak nie Swiatowa.

Zapewne Wydziat prowadzi aktywna
wspotprace z o$rodkami naukowymi i prze-
mystowymi w kraju i zagranica. ..

Oczywiscie — wspotpraca krajowa prowa-
dzona jest w pierwszej kolejnosci z firmami

Laboratorium zaawansowanych metod wydobycia ropy naftowej. Zestaw do badania wtasnosci
Zbiornikowych skaty i procesow wypierania weglowodordw w warunkach ztozowych.
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sektora naftowo-gazowniczego: Polskim Gomic-
twem Naftowym i Gazownictwem S.A., Opera-
torem Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM,
LOTOS Petrobaltic S.A., ORLEN Upstream sp.
z 0.0., Polskg Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.,
Exalo Drilling S.A.

Wspdtpracujemy tez z kopalniami wegla
kamiennego, brunatnego i soli oraz uzdrowiska-
mi wykorzystujgcymi wody mineralne (Krakow,
Krynica, lwonicz-Zdréj, Rymandw). Wspdtpra-
ca dotyczy szerokiego spektrum zagadnien:
nowoczesnych metod inzynierii - otworowej,
geologii ztozowej, wiertnictwa, geoinzynierii,
hydrodynamiki w gérnictwie surowcéw ptyn-
nych, eksploatacji otworowej, gazownictwa,
kompleksowych badan chemizmu wéd pod-
ziemnych i powierzchniowych, podziemnego
magazynowania gazu, skladowania odpaddw,
(O, i innych substandji oraz ochrony $rodowi-
ska w gospodarce i zabezpieczania kopalf soli
przed zagrozeniem wodnym. Wynikiem wspol-
nych prac sg publikacje, opracowania naukowe
oraz patenty i wzory uzytkowe.

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu prowa-
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dzi takze miedzynarodowa wspotprace w ra-
mach organizacji miedzynarodowych (Society of
Petroleum Engineers, International Gas Union,
World Petroleum Congresses) oraz wieloletnich
umoéw o kooperacji z zagranicznymi uczelniami
i jednostkami naukowo--badawczymi. Regular-
ne kontakty utrzymywane sg z nastepujacymi
partnerami zagranicznymi: Vysoka Skola Ban-
ska-Technicka Univerzita, Ostrawa, Republika
(zeska, Technicka Universita, Kosice, Republika
Stowacka, Narodowa Akademia Gomicza Ukra-
iny, Dniepropietrowsk, Ukraina, Bergakademie-
-Technische Universitet, Freiberg, Niemcy, Tech-
nische Universitet, Clausthal, Niemcy, Research
Department Wintershall A.G., Kassel, Niemcy,
University of Zagreb, Petroleum Engineering De-
partment, Zagrzeb, Chorwacja, US Department
of Energy, USA, The University of Tulsa, USA,
Luisiana State University, USA, The University
of Texas at Austin, USA, Universitatea ,LUCIAN
BLAGA", Sibiu, Rumunia, Ivano-Frankovsk Sta-
te Technical Oil and Gas University, Ukraina.
Wspétpraca skutkuje wymiang osobowa pomie-
dzy WWNIG a partnerami zagranicznymi oraz
licznymi wspélnymi publikacjami.

Jednymi z najwazniejszych osiagniec nauko-
wych WWNIG byly projekty badawczo-rozwojo-
we realizowane w ramach programu BlueGas,
finansowanego przez Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju — takie jak:

* Zintegrowany model inzynierii ztozowe]

do eksploatacji 16z gazu w tupkach.

* Optymalizacja parametréw wiercen w tym
dobdr technologii wiercenia narzedzi, pty-
néw wiertniczych i cementowania otwo-
réw pionowych i horyzontalnych dla eks-
ploatacji z16z gazu tupkowego.

* Przyjazne Srodowisku i wykonalne z eko-
nomicznego punktu widzenia technologie
gospodarowania woda, $ciekami i odpa-
dami przy wydobyciu gazu z tupkow.

* Opracowanie optymalnych ~ koncepdji
zagospodarowania zf6z niekonwencjo-
nalnych z uwzglednieniem aspektow

Przyizad do nieniszczacego badania wiasciwosci mechanicznych skat w warunkach wysokiego
cisnienia i wysokiej temperatury. Fotografie K. Hafadyna



Srodowiskowych i spotecznych.

* Opracowanie wytycznych do zaprojekto-
wania innowacyjne] technologii wydoby-
cla gazu z tupkéw przy uzyciu ciektego
(0, na drodze analiz numerycznych i ba-
dan eksperymentalnych.

W ramach rozwijajacej sie na Wydziale
dziatalnosci zwigzanej z projektowaniem urza-
dzen wiertniczych do wiercen pozaziemskich —
zrealizowano projekt pt.. ,Ultralight drilling rig
for planetary exploration” finansowany przez
Europejska Agencje Kosmiczng (ESA). Jego ce-
lem byto opracowanie i demonstracja modelu
laboratoryjnego ultralekkiego urzadzenia zdol-
nego do pobrania rdzeni regolitu/skat planet
i matych ciat ukfadu stonecznego (np. satelity,
asteroidy) w warunkach mikrograwitacji i proz-
ni. Obecnie jestesmy w trakcie realizacji duzego
innowacyjnego projektu ,Minidrill” dla potrzeb
PGNiG. Przedmiotem projektu jest opracowanie,
wykonanie i przebadanie urzadzen oraz techno-
logii wykonywania mato$rednicowych otworéw
wielodennych  wykonywanych z pionowego
odwiertu technika hydrourabiania. Opracowana
metoda pozwoli na uzyskanie lepszego stop-
nia sczerpania zt6z weglowodoroéw czesciowo
sczerpanych lub wystepujacych w skatach ni-
skoprzepuszczalnych.

Pracownicy Wydziatu prowadza réwniez
aktywng dziatalno$¢ publikacyjna. Z danych
zawartych w Bibliografii Pracownikéw AGH
wynika, ze w latach 1992-2019 opublikowano
ogotem 4050 publikacji w tym: okoto 1800 arty-
kutow i referatow w czasopismach naukowych,
120 ksigzek, podrecznikéw, skryptéw i mono-
grafii oraz 250 rozdziatéw w ksiazkach i mono-
grafiach. Okoto 20 proc. artykutéw naukowych
ukazuje sie w czasopismach indeksowanych
przez Journal Citation Report.

llu aktualnie pracownikéw i studentow
liczy Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu?

Nasz Wydziat jest jednym z mniejszych
w AGH. Obecnie zatrudniamy 89 oséb, w tym
6 profesoréw tytularnych, 8 profesoréw nad-
zwyczajnych AGH ze stopniem doktora habilito-
wanego, 3 doktoréw habilitowanych zatrudnio-
nych na stanowiskach adiunktow, 20 doktoréw,
22 asystentéw, 8 starszych wyktadowcdw oraz
29 pracownikéw nie bedacych nauczycielami
akademickimi (w tym 9 pracownikéw tech-
nicznych. 13 pracownikéw administracyjnych
i 7 0s6b obstugi). Obecnie na studiach stacjo-
narnych i niestacjonarnych, na kierunku Gor
nictwo i Geoinzynieria oraz Inzynieria Naftowa
i Gazownicza, studiuje ponad 700 studentow
(studia I i Il stopnia). Dodatkowo nauke na stu-
diach doktoranckich pobiera 40 uczestnikéw,
w tym takze doktoranci z przemystu realizujacy

Nowy budynek Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH. Fot. Krzysztof Hatadyna

program ,Doktoraty wdrozeniowe". Przybliza-
jac proces ksztatcenia na Wydziale warto takze
wyeksponowac bogata oferte studiow podyplo-
mowych (kilkanascie), w tym studia realizowane
na zamoéwienie firm z sektora naftowo-gazow-
niczego. Warto podkresli¢, ze w roku akade-
mickim 2018/2019 Wydziat prowadzit siedem
studiow podyplomowych, w tym trzy studia
podyplomowe zamawiane.

A co z dydaktyka — jaka polityke prowadzi
Wydziat w zwiazku z nizem demograficznym?

Przez ostatnie kilkanascie lat wiasciwie nie
podejmowalismy specjalnych dziatan skierowa-
nych do maturzystéw, a i tak nasz Wydziat cie-
szyt sie sporym zainteresowaniem. Dla potwier-
dzenia podam, ze w latach 2011-2012 liczba
kandydatow na miejsce na kierunku Inzynieria
Naftowa i Gazownicza (INiG) przekraczata 4
i wynik ten byt dwukrotnie lepszy od $rednie-
go wskaznika kandydata na miejsca w AGH.
Na to wysokie zainteresowanie istotny wptyw
miat realizowany wowczas proces poszukiwa-
nia niekonwencjonalnych 6z gazu ziemnego
w Polsce, a takze wysokie ceny ropy naftowej
(ponad 100 USD/ bbl) na $wiatowych gietdach.
Ceny te zapewniaty wysokie przychody firmom
naftowym, budzety tych firm przeznaczone na
prace poszukiwawcze z16z weglowodorow byty
pokaZne i wéwczas nasi studenci byli wrecz roz-
chwytywani przez krajowe i zagraniczne spofki
zaangazowane w poszukiwanie gazu z tupkow.

Niestety, nie spetnity sie optymistyczne
prognozy co do szybkiego uruchomienia wy-
dobycia gazu z tupkéw w Polsce, a to z kolei
wiaze sie z pewnym spadkiem zainteresowania
studiami na WWNIG. Oczywiscie, na ten spa-
dek takze wptyw ma niz demograficzny — od-
notowaliémy w ostatnich latach obnizenie sie
wskaznika liczby kandydatow na miejsce na
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nasz Wydziat. Dlatego podielismy dziatania
w ramach promocji Wydziatu przez takie im-
prezy jak: Dzieh Otwarty AGH, Festiwal Nauki
i Sztuki w Krakowie, Piknik Naukowy w War-
szawie, Rodzinny Piknik Naukowy w Muzeum
Przemystu Naftowego i Gazowniczego im.
Ignaceqo tukasiewicza w Bobrce itp. Ponadto
Wydziat $cisle wspdtpracuje ze szkotami $redni-
mi, np. z Zespotem Szkét Polskiego Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa im. prof. Walerego
Goetla w Krakowie, Zespotem Szkét Naftowo-
-Gazowniczych im. Ignacego tukasiewicza
w Krodnie, czy tez Zespotem Szkot Nr 1 im. ks.
Stanistawa Konarskiego w Jedrzejowie. W ra-
mach tej wspbtpracy organizowane s3 m.in.
wizyty uczniow ze szkot srednich na Wydziale,
gdzie mtodziez ma okazje przyjrzec sie z bliska
jak przedstawia sie oferta dydaktyczna Wy-
dziatu, jak s3 wyposazone laboratoria, czy tez
porozmawiac ze studentami o perspektywach
pracy po studiach.

Praktyki zawodowe stanowity zawsze
integralng cze$¢ procesu nauczania. Jak jest
obecnie? Gdzie absolwent WWNiG moze
znalez¢ prace?

Zgodnie z programem studiow, kazdy stu-
dent powinien odby¢ praktyki obowigzkowe
na pierwszym stopniu studiow. Miejsca praktyk
zalezg przede wszystkim od studentdw i ich ak-
tywnosci. W wiekszosci przypadkow praktyki sa
realizowane w polskich firmach prowadzacych
dziatalnosci w sektorze naftowym i gazowym:
PGNiG, LOTOS Petrobaltic, ORLEN Upstream.
Praktyki wiertnicze odbywajg sie w firmie Exa-
lo Drilling S.A (PGNIG) i firmach prowadzacych
prace dla potrzeb gdmictwa (KGHM, ZOK,
Dalbis S.A. DMM S.A., Geod) oraz inzynierii
Srodowiska (Albrechta, Nawitel, ROE, Heads,
Hydrotechnika S.A.) Praktyki z zakresu inzynie-
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i gazownicze] mozliwe s3 dzieki podpisaniu
umowy z Polskg Spétka Gazownictwa (PGNIG)
oraz GAZ-SYSTEM, ktdre zapewnity znaczaca
liczbe miejsc praktyk dla naszych studentéw.
Nasi studenci odbywaja takze praktyki w urze-
dach centralnych np. Ministerstwie Energii oraz
w organach nadzorujacych gérnictwo — Okre-
gowym Urzedzie Gérniczym w Gdanisku. Warto
takze dodac, Ze od kilku lat GAZ-SYSTEM orga-
nizuje program platnych stazy dla najlepszych
absolwentéw Wydziatu, ktéry cieszy sie duzym
zainteresowaniem. Nasi studenci odbywaja tak-
ze praktyki w urzedach centralnych np. Minister-
stwie Energii oraz w organach nadzorujgcych
gémictwo — Okregowym Urzedzie Gérniczym
w Gdanisku. Nasi absolwenci takze biorg udziat
w programie stazowym ,Energia dla Przyszto-
Sci" organizowanym przez Ministerstwo Energii.

Chciatbym takze podkresli¢, ze obserwuje
w ciagu ostatnich lat wzrost Swiadomosci stu-
dentéw co do znaczenia praktyk. Dlatego nasi
studenci rzadko poprzestajg na jednej obowiaz-
kowej praktyce, czesto realizuja dodatkowe.

A po ukoriczeniu studiéw nasi absolwen-
a znajduja zatrudnienie w przedsiebiorstwach
energetycznych,  prowadzacych  dziatalnos¢
w sektorze ropy naftowej i gazu ziemnego oraz
gémictwa podziemnego i odkrywkowego (ko-
palnie, rafinerie, ttocznie gazu). Coraz wiecej ab-
solwentow, szczegolnie specjalnosci wiertnictwa
i geoinzynierii, przyjmuja firmy zwigzane z inzy-

Kreujac strategie na przysztos¢ - musimy bacznie obserwowac swiatowe
trendy rozwojowe w naszej dziedzinie. Z jednej strony powinnismy aktywnie
uczestniczy¢ w nurtach tych zmian, z drugiej zas czasem konsekwentnie im
sie przeciwstawiac (np. koncepcji rezygnacji w Polsce z eksploracji niektdrych
statych kopalin energetycznych). Zaniedbania, ktore teraz moglibysmy poczy-
ni¢ w postaci zaprzestania poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych
i ksztatcenia kadr z zakresu gornictwa i inZynierii ztoZowej moga miec brze-
mienne skutki dla gospodarki i suwerennosci energetycznej naszego paristwa.
W takiej postawie realizujemy jedna z podstawowych misji nowoczesnego
uniwersytetu badawczego, czyli spoteczng odpowiedzialnosc¢ za rozwdj i bez-

pieczeristwo naszej ojczyzny.

nierig srodowiska, budownictwem, geotechnika
i geoinzynieria. Do najwazniejszych pracodaw-
cow zaliczytbym: PGNIG (ze swoimi spotkami za-
leznymi Exallo Drilling, PSG), ORLEN Upstream,
LOTOS Petrobaltic, GAZ-SYSTEM, KGHM. Wielu
z naszych absolwentéw pracuje na kontraktach
dla zagranicznych spétek  wydobywajacych
weglowodory (Chevron, Shell, BP, ConocoPhil-
lips, Schlumberger, Halliburton) praktycznie na
wszystkich kontynentach $wiata. Absolwenci
WWNIG znajdujg takze prace w administracji
centralnej — np. Ministerstwie Energii.

Co mozna powiedzie¢ o przysztosci Wy-
dziatu i jego strategii rozwoju?

W obszarze badan i nauki priorytetem Wy-
dziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu na najblizsze
lata jest prowadzenie badah i dziatalnosci inno-
wacyjnej na najwyzszym poziomie w zakresie

Do wazniejszych kierunkéw naukowo-badawczych, ktére planujemy realizo-

wac w najblizszych latach zaliczytbym:

e tworzenie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych, pozwala-
Jjacych na wiercenie w warunkach ekstremalnych (gtebiny morskie, niskie
temperatury w warunki polarnych, wiercenia kosmiczne),

e doskonalenie zaawansowanych metod wydobycia ropy naftowej, w tym

technologii CCS/CO2-EOR,

e tworzenie nowych technologii z zakresu transportu, dystrybucji i magazy-
nowania surowcéw ptynnych (ropy, gazu ziemnego, wodoru, powietrza),

e wykorzystanie sztucznej inteligencji do optymalizacji udostepnienia i eks-
ploatacji zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego,

e gospodarowanie gorotworem, w tym zagadnienia geologiczno-ztozowe do-
tyczace sktadowania odpaddw i magazynowania substancji w formacjach

skalnych,

e opracowanie nowych technologii udostepniania niekonwencjonalnych zt6z
weglowodorow (ropy i gazu z tupkow, ropy i gazu z formacji niskoprzepusz-
czalnych, ciezkiej ropy, gazokondensatow, czy gazu z poktadow wegla),

o kompleksowe badania osrodkdw gruntowo-wodnych metodami geofizycz-

nymi i geochemicznymi,

e udoskonalanie technologii wiercenia otworow geotermalnych oraz udo-
stepniania konwencjonalnych ztéz weglowodordw,
zaawansowane badania petrofizyczne skat zbiornikowych,
opracowywanie nowych rozwigzan z zakresu geoinzynierii i technologii bez-

wykopowych,

innowacyjne technologie udostepniania i eksploatacji wéd podziemnych,
optymalizacja i modelowanie zabiegow szczelinowa hydraulicznego skat,
opracowanie nowych metod oczyszczania wod ztoZowych,.
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dyscypliny inzynieria Srodowiska, gdrnictwo
i energetyka, dalszy rozwoj kontaktéw z przemy-
stem naftowym i gazowniczym oraz pozyskiwa-
nie $rodkéw na prowadzenie badar naukowych
ze 7rédet krajowych i zagranicznych. Waznym
wyzwaniem jest takze zwiekszenie stopnia ko-
mercjalizacji wynikéw prowadzonych badan.

Dziatalnos¢ na Wydziale powinna sie dalej
opiera¢ o trzy fundamenty (filary): dziatalnos¢
dydaktyczna, naukowo-badawcza i wspotprace
z przemystem. W obszarze dydaktyki planujemy
uatrakcyjnia¢ prowadzone przez nas kierunki po-
przez wprowadzanie nowych specjalnosdi. Szcze-
g6lIna uwage przyktadamy i bedziemy przykfadac
w przysztosci do studiéw podyplomowych, z kto-
rych juz obecnie znaczna czes¢ prowadzona jest
na zamowienie firm przemystowych. W obszarze
badan i nauki priorytetem Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu na najblizsze lata jest prowadzenie
badan i dziatalnosci innowacyjnej na najwyzszym
poziomie w zakresie dyscypliny gomictwo i geo-
logia, dalszy rozwoj kontaktow z przemystem naf-
towym i gazowniczym oraz pozyskiwanie $rod-
kéw na prowadzenie badan naukowych ze Zrédet
krajowych i zagranicznych. Waznym wyzwaniem
jest takze zwiekszenie stopnia komerdjalizacji wy-
nikéw prowadzonych badan.

Wydziat stale modernizuje i powiek-
sza swoja baze dydaktyczng i laboratoryjna.
Konczy sie budowa nowego budynku przy ul.
Reymonta 13A, w ktérym ulokowane beda la-
boratoria i sale seminaryjne dwdch wydziatow
AGH: Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu oraz
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej. W uroczysto-
$ci wmurowania kamienia wegielnego pod ten
budynek wzigt udziat Minister Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, wicepremier Jarostaw Go-
win. Nowy budynek bedzie posiada¢ system
ogrzewania geotermalnego bazujacego na
pompach ciepta. Obiekt bedzie przystosowa-
ny do potrzeb 0s6b z niepetnosprawnosciami.
Wydziat przewidziat w nowym budynku piet-
nascie laboratoriéw, w tym m.in. przeznaczo-
ne do zaje¢ z geoenergetyki czy niekonwen-
cjonalnych zt6z weglowodoréw.

Redakcja WNIG dziekuje za rozmowe.



Konferencja “Challenges in Applied Geology and Geophysics:
100" Anniversary of Applied Geology at AGH University of
Science and Technology” (CAGG2019)

na Wydziale Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gomiczo-Hutniczej w Krakowie

Jadwiga
Jarzyna

Miedzynarodowa Konferencja Na-
ukowa “Challenges in Applied Geology
and Geophysics: 100% Anniversary of
Applied Geology at AGH University of
Science and Technology” (CAGG2019),
organizowana przez Wydziat Geolo-
gii Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH, Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH oraz Towarzystwo
Badania Przemian Srodowiska ,,Geos-
fera” w dniach 10-13 wrzesnia 2019 .
byla jednym z wainych wydarzen
skladajacych sie na obchody jubileuszu
stulecia AGH.

Konferencja byta forum wymiany informacji
i pogladéw pomiedzy Srodowiskiem nauko-
wym, a jednostkami przemystu surowcowego,
a takze wyspedjalizowanymi stuzbami admini-
stracji pafstwowej i samorzadéw terenowych.
Byta réwniez jubileuszowym spotkaniem absol-
wentéw i wspdtpracownikéw w roku stulecia
Uczelni. Podczas Konferencji dokonany zostat
m. in. przeglad obecnego stanu naukowych
metod i metodyk stosowanych w poszukiwa-
niu, rozpoznaniu i eksploatacji szeroko rozu-
mianych zasobow surowcow energetycznych
(z uwzglednieniem niekonwencjonalnych zr6-
det), z naciskiem na ocene ryzyka i wptywu
tych dziatan na srodowisko. Dyskutowane byty
kompleksowe zastosowania metod geofizycz-
nych w poszukiwaniu i rozpoznaniu surowcow,
a takze w problematyce inzynierskiej i srodo-
wiskowej. Jednym z tematéw konferencji byta
kwestia efektywnego wykorzystania ekologicz-
nych Zrédet energii, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem energii geotermalne;.

Konferencja zostata zorganizowana pod Pa-
tronatem Wicepremiera i Ministra Nauki i Szkol-

Anna
Sowizdzat

Dariusz
Wiectaw

Adam
Piestrzynski

Podczas otwarcia Konferencji CAGG 2019, od lewsj prof. Tadeusz Stomka - Rektor AGH, prof. Jacek Matyszkiewicz — Dziekan
WGGIOS AGH, dr Piotr Dziadzio — Gfdwny Geolog Kraju. Fot. arch. AGH

nictwa Wyzszego — Jarostawa Gowina oraz
Patronatem Honorowym Sekretarza Stanu w Mi-
nisterstwie Srodowiska, Gtownego Geologa Kra-
ju— Piotra Dziadzio, a Komitetowi Honorowemu
przewodniczyt M Rektor AGH — prof. Tadeusz
Stomka. Komitet Naukowy skupiat 35 naukow-
cow z 16 panstw pod przewodnictwem prof. dr
hab. inz. Macieja J. Kotarby (WGGIOS AGH).

W Konferencji wzieli udziat przedstawiciele
uczelni polskich i wiodacych Swiatowych jed-
nostek prowadzacych badania i ksztatcacych
studentow w szeroko rozumianej tematyce geo-
logii stosowanej i geofizyki stosowanej, a takze
speqjalisci z jednostek przemystowych. Gos¢mi
byto wielu absolwentéw AGH zatrudnionych
w Polsce, np. w jednostkach Polskiego Gor-
nictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. z War-
szawy, Jasta i Zielonej Gory, Geofizyki Toru
S.A., LOTOS-Petrobaltic S.A. z Gdarska, ORLEN

13

Upstream z Warszawy, Przedsiebiorstwa Ba-
dan Geofizycznych w Krakowie, Geopartnera-
-Geofizyki Sp. z 0.0. z Krakowa, GK Processing
w Krakowie, Shell Business Operations Krakow,
Data — Upstream Projects and Technology
Krakow, Centrum Zréwnowazonego Rozwoju
i Poszanowania Energii WGGIOS AGH w Mie-
kini, KGHM PM S.A. oraz Zaktadéw Gémiczo-
-Hutniczych Bolestaw. W obradach brali udziat
takze pracownicy AGH — Wydziatu Geologii
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Wydziatu Fizy-
ki i Informatyki Stosowanej, Wydziatu Wiertnic-
twa Nafty i Gazu i Wydziatu Energetyki i Paliw
oraz Instytutu Nafty i Gazu — Panstwowego
Instytutu Badawczego, Pafstwowego Insty-
tutu Geologicznego — Pafistwowego Instytutu
Badawczeqo, Instytutu Fizyki Jadrowej PAN
w Krakowie, Instytutu Geofizyki oraz Instytutu
Nauk Geologicznych PAN, Instytutu Meteorolo-
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Prof. Urszula Woznicka (IFJ PAN w Krakowie) oraz prof. Mihaly Dobroka (Uniwersytet w Miszkolcu) przewodniczg sesji Applied

Geophysics 1. Fot. arch. AGH

gii i Gospodarki Wodnej, Oddziatu w Krakowie,
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego,
Uniwersytetu Szczecifskiego, Matopolskiego
0Osrodka Badawczego w Krakowie (Instytutu
Technologiczno-Przemystoweqo),  Politechniki
Krakowskiej, Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwer-
sytetu Slaskiego, Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska w Zabrzu oraz Instytutu Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
w Krakowie.

Warto takze odnotowac obecnos¢ w pracach
zgtoszonych na Konferendje przedstawicieli zagra-
nicznych jednostek przemystowych, naukowo-ba-
dawezych oraz uniwersytetow: PGS (Norwegia),
National Center for Complex Processing of Mine-
ral Raw Materials of the Republic of Kazakhstan,
Ust-Kamenogorsk oraz Eastern Mining and Metal-
lurgical Research Institute for Non-Ferrous Metals
(Kazachstan), Petrovietnam Exploration and Pro-
duction Corporation z Hanoi (Wietnam), Institute
of Oceanography and Environment z Hanoi (Wiet-
nam), The Earth Radiation in Protecting Human
Health and Environment JSC z Hanoi (Wietnam),
Geological Survey North Rhine-Westphalia, Kre-
feld (Niemcy), Seismik s.r.o. z Pragi (Czechy) oraz
Petrolink International z Al Khobar (Arabia Sau-
dyjska). Uczestnicy z zagranicznych szkdt wyzs-
zych reprezentowali: Uniwersytet w Belgradzie
(Serbia), Uniwersytet w Bukareszcie (Rumunia),
Uniwersytet w Miszkolcu (Wegry), East-Kazakh-
stan State Technical University of D. Serikbayev
z Ust-Kamenogorska (Kazachstan), Polytechnic
University of Tirana (Albania), Aristotle University
of Thessaloniki (Grecja), RWTH Aachen Universi-
ty (Niemcy), Narodowy Uniwersytet w Krzywym
Rogu (Ukraina), Hanoi University of Mining and
Geology oraz VNU-School of Interdisciplinary Stu-
dy, Vietnam National University z Hanol.
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Na Konferendje przygotowano 107 dwustro-
nicowych streszczen wystapien konferencyjnych
w formie elektronicznego wydawnictwa Book
of Abstracts, przygotowanego dla uczestnikow
konferencji na przenosnym nosniku plikw oraz
dostepnego na stronie internetowej Konferen-
qi. W sesji Applied Geophysics znalazly sie 24
wystapienia, w grupie Renewable Energy — 4.
W czasie sesji Mineral and Energy Resources
wygtoszono 8, a w sesji Geochemical and Mine-
ralogical studies — 4 referaty, sesja Geochemistry
obejmowata 5 wystapien, a sesja Hydrogeology
—3, na sesji studenckiej wygtoszono 7 referatow,
ktorych autorami byli studendi przygotowujacy
tzw. doktoraty wdrozeniowe w ramach projektu
realizowanego na WGGIO$ AGH w dwdch edy-
dach, rozpoczynajacych sie w latach 2017/18
i 2018/19 oraz studenci studiéw Il stopnia na
WGGIOS AGH. Doktorand, uczestniczacy w Kon-
ferengji (w liczbie ponad 20 osob) byli takze
wspotautorami wielu referatow i posterow wy-
gtoszonych poza sesja studenckg. Najliczniejsza
okazafa sie sesja posterowa, w ktdrej znalazto sie
52 postery z zakresu wszystkich grup tematycz-
nych prezentowanych na konferencji.

Sesje tematyczne zostaty poprzedzone pre-
zentacjami  zaproszonych gosdi, specjalistow
0 $wiatowej renomie, z zagranicznych jednostek
naukowo-badawczych. Jako pierwszy wystapit
prof. Rolf Bracke, dyrektor Miedzynarodowe-
go Centrum Geotermalnego (GZB) w Bochum
(Niemcy), wybitny specjalista z zakresu energe-
tyki geotermalnej i technologii srodowiskowych,
naukowiec i wykfadowca na Bochum Univer-
sity of Applied Sciences oraz Ruhr-University
Bochum. Profesor przedstawit bardzo ciekawy
i poruszajacy istotne zagadnienia referat, po-
kazujacy droge przejscia od wydobycia wegla
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do wydobycia ciepta z gfebi Ziemi. W swoim
wystapieniu Autor podkreslit koniecznos¢ zmian
europejskiej infrastruktury energetycznej w celu
ograniczenia emisji CO, pochodzacej ze spalania
paliw kopalnych. Wskazat istotng role energii
odnawialnych, w tym energii geotermalnej,
W procesie transformacji sektora energetyczne-
go. Na przyktadzie Niemiec przedstawit tech-
nologiczne mozliwosci efektywnej adaptacji ko-
palf wegla kamiennego, poprzez wykorzystanie
istniejacej podziemnej infrastruktury wydobyw-
(zej, a takze potencjatu wdd kopalnianych, do
mozliwosci produkcji i magazynowania ciepfa,
wskazujac ogromne perspektywy dla dawnych
regiondw gémiczych w Europie. Przedstawiona
tematyka stanowi wazny i aktualny problem
réwniez dla polskiego sektora energetycznego.
Kolejnym méwca byt prof. Mihaly Dobroka
z Uniwersytetu w Miszkolcu, specjalista teore-
tyk i praktyk w zakresie inwersji w metodach
geofizyki stosowanej — sejsmice, geoelektryce
oraz polach fizycznych stosowanych w geofizy-
ce otworowej. Prof. Dobroka byt przez 15 lat
kierownikiem Katedry Geofizyki, wieloletnim
wyktadowca i kierownikiem Mikoviny Samuel
Doctorial School in Earth Science na Uniwersyte-
cie w Miszkolcu. W swoim wyktadzie podkreslit,
ze rozw6j wspotczesnych technologii informa-
tycznych umozliwit rozwigzywanie zadan od-
wrotnych w metodach geofizycznych w bardzo
skomplikowanych przypadkach, zaréwno pod
wzgledem budowy geologicznej i zmiennosci
parametrow petrofizycznych jak i kombinagji pol
geofizycznych wykorzystywanych dla podniesie-
nia efektywnosci wynikéw interpretacji. W wielu
przypadkach w geofizyce stosowanej liczba wy-
nikéw pomiarowych znacznie przekracza liczbe
nieznanych parametréw modelu. Dodatkowo,
zawsze dane pomiarowe s3 obcigzone zmierzo-
nym szumem. Aby znaleZ¢ rozwigzanie najlepie]
dopasowane do warunkdw rzeczywistych warto
stosowac nowoczesng inwersje potaczong (joint
inversion) obejmujaca kilka metod geofizycz-
nych. W swoim ciekawym i przedstawionym
bardzo przystepnie, nawet dla niespecjalistow,
wyktadzie profesor przedstawit wyniki stosowa-
nia roznych typéw nowoczesnej inwersji pota-
czonej w metodach geofizyki stosowanej.
Bardzo ciekawy wyktad pt. ,Metallogeny of
tin - revisited”, w pieknej angielszczyZnie, przed-
stawit zaproszony wyktadowca, prof. Bernd
Lehmann z Technical University of Clausthal
oraz naczelny redaktor czasopisma Mineralium
Deposita. Zaprezentowat lokalizacje najwazniej-
szych z{6 cyny na Swiecie i problemy zwiazane
z eksploatacjg niektrych, np. w krajach Trzecie-
go Swiata, gdzie wykorzystuje sie lokalng lud-
no$¢ do pracy przymusowej lub skupuje sie tyl-
ko koncentraty po znacznie zanizonych cenach.



Profesor przedstawit réwniez szczegétowa cha-
rakterystyke mineralogiczng, geochemiczng réz-
norodnych typéw genetycznych oraz ich pozycje
geotektoniczna.

Profesor Ralf Littke (RWTH Aachen Univer-
sity, Niemcy oraz naczelny redaktor czasopisma
International Journal of Coal Geology), Swia-
towej stawy uczony zajmujacy sie geochemia,
petrologig i przemianami materii organicznej
byt nastepnym wyktadowca. W swojej prezen-
tacji przedstawit warunki powstawania, zasob-
no$¢ w materie organiczng, jej charakterystyke
geochemiczng i petrograficzng oraz potencjat
generowania gazu ziemnego utworéw weglo-
nosnych pennsylwanianu w Europie Zachodnie].
Stwierdzit, ze stopien dojrzatosci utwordw jest
zalezny od historii termicznej i geologicznej ba-
senu i zmienia sie od srodkowe] fazy okna rop-
nego do fazy przejrzate]. Pokazat, ze paleozoicz-
ne utwory weglonosne s3 wazne gospodarczo
nie tylko ze wzgledu na mozliwo$¢ eksploatadji
paliwa stafego, lecz réwniez jako Zrodto gazu
ziemnego akumulowanego gtéwnie w dolno-
permskich piaskowcach. Waznym problemem
zwigzanym z wykorzystaniem tych gazéw jest
obecnos¢ niejednokrotnie znacznych ilosci azo-
tu, ktérego obecnos¢ wigze sie przede wszyst-
kim z wysokotemperaturowym przeobrazeniem
materii organicznej.

Nastepny przewidywany wyktad byt przy-
gotowany przez prof. Hirochika Sumino (Uni-
wersytet w Tokio, Japonia), uznanego specja-
liste w dziedzinie badah gazéw szlachetnych
i halogenowych i ich wykorzystania do $le-
dzenia globalnych proceséw. Jego prezentacja
dotyczyta badan zawartosci i skiadu izotopo-
wego halogendw (Cl, Br, 1) i gazéw szlachet-
nych (Ar, Kr, Xe) w ksenolitach pochodzacych
Z plaszcza Ziemi, pobranych z wulkanicznych
obszaréw przednich i tylnych fukow stref sub-
dukcji, w aspekcie oceny wptywu halogendw
na sktad perodytéw gérnego plaszcza Ziemi.
Wyniki badan wykazaty duzg stabilno$¢ sktadu
pfaszcza Ziemi na znacznych obszarach, a skfad
halogenéw nie zmieniat sie przez miliardy
lat pomimo znacznego doptywu do pfaszcza
bogatych w jod halogendw. Ze wzgledu na nie-
spodziewang niedyspozycje, Profesor Sumino
nie mogt przyby¢ do Krakowa, ale streszczenie
jego wystapienia jest dostepne w elektronicz-
nej wersji Book of Abstracts (dostepne takze na
stronie internetowej Konferengji).

Sesja Applied Geaphysics odbyta sie w 6
zesciach. Pierwszg cze$¢ otwierata prezenta-
qa ilustrujaca modelowanie grawimetryczne
w celu pokazania wewnetrznej budowy basenu
sedymentacyjnego Banat w Serbii. Zaraz potem
przedstawiono bardzo interesujacy wynik ba-
dania wiecznej zmarzliny wieloma metodami
geofizycznymi na Spitsbergenie. Pewien rodzaj

podsumowania wynikéw monitoringu sejsmicz-
nego 4D dla kontrolowania zmian wfasnosci
zbiornikowych skat na przestrzeni 20 lat, na
Ztozu na Morzu Pétnocnym przedstawita ab-
solwentka WGGIOS AGH, pracujaca w PGS
w Norwegii. Natomiast zamknieciem pierwszej
zesci byt referat dotyczacy badan sejsmicz-
nych i georadarowych dla rozpoznania lodow-
cowych i polodowcowych osadéw w dolinie
tatrzanskiej. Te 4 referaty zasygnalizowaly sze-

rokie spektrum tematyki geofizyki stosowane]
podejmowane przez wspdtczesnych badaczy
i inzynieréw. Ciekawa byta sesja poswiecona
badaniu sejsmicznosci naturalnej na obszarze
Gredji w zestawieniu z analiza niestacjonamych
szeregéw czasowych reprezentujacych sejsmicz-
nos¢ na obszarze miedzy wschodnimi Alpami
a basenem Gomoslaskiego Zagtebia Weglo-
wego. Kolejny blok referatéw otwierata praca
z wynikami stosowania metod sejsmicznych do
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poszukiwania i udostepniania zt6z surowcéw
mineralnych, bedaca rezultatem dziatania mie-
dzynarodowego zespotu pod kierunkiem prof.
M. Malinowskiego z IGF PAN w Warszawie. In-
teresujgce byfo takze zastosowanie sejsmicznej
interferometrii i metody MASW do rozpoznania
whasnosci sprezystych utwordw sprzyjajgcych
powstawaniu osuwisk. W tej czesci pokazano
réwniez wyniki interpretacji rejestracji aeroma-
gnetycznych i pomiaréw naturalnej promienio-
twrczosci z powietrza do rozpoznania budowy
geologicznej wybranego obszaru Nigerii.
Kolejna czes¢ sesji Applied  Geaphysics
byta dedykowana badaniom archeologicznym,
specyfiznemu  podejsciu do mikrograwimetrii
realizowanej w strefach zurbanizowanych oraz
nietypowemu zastosowaniu georadaru do cha-
rakterystyki gleb. Georadar byt wywotywany
jeszcze kilkukrotnie w celu udokumentowania
przydatnosci badan z wykorzystaniem tej tech-
nologii do rozpoznawania subtelnych anomalii
0 pochodzeniu antropogenicznym w - strefach
przypowierzchniowych oraz potwierdzenia po
raz kolejny przydatnosci metody GPR do badania
stref naruszenia konstrukgji watéw powodzio-
wych, tym razem podkreélajac zastosowanie sieci
neuronowych do przetwarzania i interpretacji wy-
nikéw pomiardw. W tej czesci sesji geofizycznej

Uczestnicy Konferencji w hallu gtdwnym AGH. Fot. arch. AGH
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zo0stafa takze zaprezentowana metoda magne-
totelluryczna ze sztucznym Zrédtem — CSEM do
wspomagania poszukiwania 26z weglowodoréw
w strefie Morza Battyckiego. Jako nowa technolo-
gie interpretacji wynikéw pomiaréw w otworach
mocno nachylonych i poziomych przedstawiono
potgczenie wynikéw badan laboratoryjnych wy-
konanych na zwiercinach, pozwalajgcych osza-
cowa¢ sktad mineralny z wynikami interpretadji
geofizyki otworowej w zesci pionowej otworu
i przeniesienie uzyskanego zwigzku korelacyjne-
go na zes¢ pozioma odwiertu na przyktadzie
testowych badaf w utworach czerwonego spa-
gowca. Zaprezentowano takze szczegétowa ana-
lize wynikow modelowania metodg Monte Carlo
strumienia neutronéw (w pomiarach neutrono-
wych w otworach poszukiwawczych) w celu roz-
poznania anomalii generowanych na granicach
cienkich warstw. Pokazano przydatnos¢ rézno-
rodnych metod statystycznych do rozpoznawania
i analizy elektrofacji w formacjach tupkowych.

W sesji posterowej prace sejsmiczne byty
przedstawione w 12 prezentacjach obejmujac
praktycznie wszystkie zagadnienia od akwizycji,
doskonalonej na specjalnych profilach testo-
wych, przez przetwarzanie z uzyciem bardzo
wyszukanych metod, az po zaawansowang
interpretacje. Zwrécono takze uwage na pofg-

6

czenia réznych metod geofizycznych w zadaniu
odwrotnym oraz zastosowanie kombinadji r6z-
nych technologii pomiarowych, przetwarzania
i interpretacji w rozpoznawaniu niekonwencjo-
nalnych ztéz weglowodoréw, takze wiaczajac
mikrosejsmike. Kilka posteréw poswiecono
zagadnieniom inzynierskim, rozwiazywanym
z uzyciem metod geofizycznych, w szczegdlno-
Sci tomografii elektrooporowej (ERT), georada-
ru oraz metod indukcyjnych. Bardzo ciekawe
wyniki uzyskano odnosnie badania stabilnosci
osuwisk faczac ERT z badaniami geotechnicz-
nymi, a takze taczac ptytkie metody indukcyjne
i geoelektryczne oraz georadar do badania pod-
toza o skomplikowanej budowie geologicznej,
zawierajacego glebe, nieprzepuszczalne ity oraz
gipsy poddawane dziataniu zmineralizowanej
wody i ci$nienia budowanych obiektéw na
obszarze planowanych osiedli mieszkaniowych
w wysokiej zabudowie. 6 posteréw dotyczyto
zagadnien szczegétowego rozpoznania wiasno-
Sci petrofizycznych skat metodami laboratoryjny-
mi i geofizyki otworowej.

Prace prezentowane podczas sesji Rene-
wable Energy dotyczyty tematyki geotermalnej.
Przedstawione zostaty geologiczne uwarunko-
wania wystepowania zasobéw geotermalnych
w Polsce (A. Sowizdzaf), wyniki modelowania



numerycznego przeprowadzonego dla geoter
malnego zbiomika dolnojurajskiego w central-
nej czesci nizu polskiego przy zastosowaniu
metod geofizycznych (A, Wachowicz-Pyzik),
mozliwosci wykorzystania CO, jako medium dla
niekonwencjonalnych systeméw geotermalnych
(L. Pajak) oraz rezultaty projektu GeoPLASMA-
-CE pokazujgce zmienno$¢ przewodnictwa
termicznego skat na obszarze Krakowa (B. Cia-
pafa). Sesja zostata poprowadzona przez za-
proszonego goscia prof. R. Bracke oraz prof. B.
Tomaszewska (WGGIO$ AGH). Zagadnienia do-
tyczace energetyki geotermalnej przedstawiono
takze podczas sesji posterowej, gdzie mozna
byto sie zapoznac z potencjatem geotermalnym
wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego
czy metodami geofizycznymi stosowanymi do
charakterystyki zbiorikéw geotermalnych. Na
posterach przedstawiono tematyke wykorzy-
stania pomp ciepta oraz innych odnawialnych
Zrédet energii dla poprawy jakosci powietrza,
a takze zagadnienia badawcze realizowane
w Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Posza-
nowania Energii w Miekini.

Podczas sesji dedykowanych problemom
geochemicznym i zasobom energii dwie pre-
zentacje (Bilkiewicz i Kotarba oraz Jurek i in.,
WGGIOS AGH) poswiecono zastosowaniu badan
zawartosc i skfadu izotopowego azotu w gazach
i ropach akumulowanych w polskiej czesci Karpat
zewnetrznych do okreslenia genezy oraz oceny
zasiequ procesow  biodegradacyjnych w  zto-
zach weglowodoréw. Prezentacje Poprawy i in.
(WGGIOS AGH i PGNIG) oraz Chruszcz-Lipskie]
i in. (WWNiG AGH i WCh UJ) dotyczyly badan
utworéw miocenu zapadliska przedkarpackie-
go: pierwsza w aspekcie oceny typu akumulacji
weglowodoréw (hybrydowy, sub-konwencjonal-
ny), a druga — okreslenia zawartosci weglanow
w piaskowcach sarmatu i badenu z wykorzy-
staniem szybkiej i prostej metody ATR FT-IR. Dr
Poprawa (WGGIOS AGH) w innym wystapieniu
podsumowat dotychczasowe wyniki badan oraz
przedstawit perspektywy eksploatadji gazu tup-
kowego w centralnej i wschodniej czesci Europy,
a J. Topolska z zespotem (WGGIOS AGH) udo-
wodnifa, Ze ustalenie réwnowagi w procesach
transformadji i rekrystalizacji apatytow jest diugo-
trwate (co najmniej dziesigtki lat), a eksperymen-
ty prowadzone nawet miesigcami ukazuja jedynie
warunki stanu  metastabilnego. Miedzydyscy-
plinamy zespét naukowcow z AGH (WFilS oraz
WGGIOS) oraz Krakowskiego Oddziatu IMIGW
przedstawit wyniki badan zawartosci i sktadu izo-
topowego wegla w metanie obecnym w powie-
trzu na obszarze GZW w aspekcie oceny emisji
tego gazu cieplamnianego do atmosfery. Zespot
naukowcéw z Politechniki w Tiranie (Albania)
przedstawit mozliwosci wykorzystania cemen-
tow i popiotéw lotnych do stabilizagji gruntéw

Dr hab. inz., prof. AGH Dariusz Wigctaw podsumowuje Konferencje. Fot. arch. AGH

ilastych oraz propozycje systemu rejestrowania
katastrof naturalnych (trzesienia Ziemi, osuwiska)
oraz zarzadzania stuzbami ratowniczymi w przy-
padku ich wystapienia. W tym cyklu referatéw
zostaly przedstawione ciekawe prezentacje na
temat wystepowania REE w Wietnamie i nowych
mineratéw wystepujacych w zlozach rud miedzi
na monoklinie przedsudeckiej. W czasie sesji
posterowe] przedstawiono 8 prac poswieconych
badaniom geochemicznym i petrograficznym
wegli, odpadéw weglowych, gazéw glebowych,
rud metali i odpadéw z ich przerdbki, skat wo-
donosnych, wtdrnych mineratéw powstatych
podczas wietrzenia skat i muréw. Osobnym
problemem byto badanie proceséw sorpcyjnych
(0, na weglach kamiennych (Jodtowski i Wojcik)
(WEIP AGH) oraz brunatnych (Bielowicz i Ba-
ran) (WGGIOS i WEIP AGH) w aspekcie maga-
zynowania tego gazu w poktadach oraz analiza
sorpgji Eu(lll) na barierach bentonitowoffilitowych
(Kyziol-KomosiAska i in.) (IPIS PAN i WNoZ US)
w kontekscie oczyszczania wéd z radionuklidow.
Wyrézniata sie takze prezentacja K. Foltyna na
temat badan kruszcdw metoda ablacji laserowe]
(LA-ICP-MS). Przedmiotem badan byto rozpozna-
nie wystepowania koncentragji indu w strefie tup-
kéw Starej Kamienicy.

Uczestnicy  Konferencji  wzieli  udziat
w dwdch wydarzeniach towarzyszacych - kon-
cercie Orkiestry Reprezentacyjnej AGH (we $ro-
de, 11 wrzeénia w audytorium U2, w AGH) oraz
w uroczystej kolacji zorganizowanej w Mu-
zeum Sztuki i Techniki Japoriskiej Manggha
(w czwartek, 12 wrzesnia 2019 r.).

Komitet Organizacyjny Konferengji przyznat
dwie nagrody specjalne dla aktywnych uczest-
nikéw sesji studenckiej. Nagroda za najlepsza
prezentacje studenckg zostata przyznana mgr.
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inz. Michatowi Wilkoszowi (studentowi stu-
diéw 11l stopnia na WGGIO$ AGH w Katedrze
Geofizyki), nagroda za wyjatkowa aktywnos¢
podczas Konferencji zostata przyznana mgr.
Akinniyi Akinsunmade z Nigerii, doktorantowi
w Katedrze Geofizyki, WGGIOS AGH, ktéremu
patronuje UNESCO AGH.

Platynowym Partnerem Konferenji byto
Polskie Gémictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.
w Warszawie; w czasie otwarcia Konferendji
przedstawiciel PGNIG S.A. — mgr inz. Krzysztof
Kaczmarczyk, absolwent WGGIOS AGH, przed-
stawit prezentacje, w ktorej podkreslit dtugolet-
nig, owocng wspétprace miedzy spotka a pra-
cownikami naukowymi AGH, w szczegélnosci
z Wydziatu Geologii Geofizyki i Ochrony $rodo-
wiska oraz Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu.
Konferencja byta dofinansowana réwniez przez
European Association of Geoscientists and En-
gineers (EAGE), Geofizyke Torun S.A., Zaktady
Goémiczo-Hutnicze Bolestaw oraz Geopartnera
— Geofizyka Sp. z 0.0. W ramach dofinansowa-
nia wiodacy polscy producenci wdd mineral-
nych: Kryniczanka, Muszynianka i Piwniczanka
zapewnili Uczestnikom Konferencji mozliwos¢
korzystania w sposob prawie nieograniczony ze
swoich zdrowych i orzeZwiajgcych produktow.
Patronat medialny nad wydarzeniem sprawo-
waty Wiadomosci Naftowe i Gazownicze oraz
BIP — Biuletyn Informacyjny Pracownikéw AGH.

prof. dr hab. inz. Jadwiga Jarzyna
dr hab. inz., prof. AGH Dariusz Wiedtaw
dr hab. inz., prof. AGH Anna Sowizdzat

prof. dr hab. inz. Adam Piestrzynski
AGH, WGGIOS
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§' Eksploatacja nowoczesnych uktaddw wirysku
= Paliwa silnikow z zaptonem samoczynnym

Ll TECH

Zbigniew Stepien

Operation of the modern
Diesel fuel injection systems

Abstract:

The further development of the fuel in-
jection systems is one of the most important
elements internal combustion engines de-
velopment with a view to reducing harmful
substances of exhaust gases released to air
including CO2 as well improvements of engine
efficiency. The article describes influence on
Diesel fuel composition change, its operating
properties and development of modern fuel
injection systems structures to any threats that
can occur during their operation. The main try-
bological and thermal-chemical processes have
been indicated impacting the CR fuel injection
system operation.

Streszczenie:

Dalszy rozwdj uktadéw wtrysku paliwa jest
jednym z najwazniejszych elementéw rozwoju
ttokowych silnikéw spalinowych majac na uwa-
dze ograniczenie emisji sktadnikow szkodliwych
do atmosfery, w tym CO, oraz poprawe spraw-
nosci silnikow. W artykule opisano wptyw zmian
skfadu oleju napedowego, jego wiasciwosci
uzytkowo-eksploatacyjnych oraz rozwoju kon-
strukgji nowoczesnych uktadéw wirysku paliwa
na zagrozenia jakie moga wystepowac podczas
ich eksploatacji. Wskazano na najwazniejsze
procesy trybologiczne oraz termiczno-chemicz-
ne majgce wplyw na funkcjonowanie uktadéw
wirysku paliwa typu common rail.

Wstep

Dynamiczny rozwdj ttokowych, spalino-
wych silnikéw samochodowych wymuszany
jest w pierwszym rzedzie koniecznoscig spet-
nienia rozmaitych, drastycznie zaostrzanych
norm prawnych i przepiséw zakfadajacych
stopniowe ograniczanie emisji  sktadnikéw
szkodliwych emitowanych wraz ze spalinami do
atmosfery. Stawia to trudne wyzwania zaréwno
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w zakresie rozwoju konstrukgji samych silnikéw
jak i technologii opracowywanych do nich pa-
liw. W wietle stawianych wymagan, podsta-
wowe cele jakim muszg sprosta¢ konstrukto-
rzy silnikw zostaty zdefiniowane w sposéb
nastepujacy: drastyczne zmniejszenie emisji
sktadnikow szkodliwych i CO,, zagwarantowa-
nie wysokich asiagw silnikéw przy réwnocze-
snym, znaczacym ograniczeniu zuzycia paliwa
oraz wytwarzanego hatasu, przy zachowaniu
umiarkowanych kosztéw produkgji tych coraz
bardziej ztozonych zespotéw napedowych [5,
6, 18, 19, 23]. W opinii konstruktordw silnikow,
kluczowe znaczenie w osiggnieciu powyzszych
celéw odegra rozwdj systemow wtrysku pali-
wa. Powszechnie uwaza sie, ze wprowadzenie
do szerokiego zastosowania w drugiej potowie
lat 90. uktadéw wtryskowych typu common
rail (CR), w silnikach z zaptonem samoczynnym
(29), zapoczatkowato ich gwattowny rozwdj
i zmienito stereotypy odnoszace sie do ich kul-
tury pracy oraz osiagéw. Zasobnikowy uktad
wiryskowy typu common rail (CR) jest obecnie
uwazany za najbardziej rozwiniety i perspek-
tywiczny system zasilania silnikéw ZS majac
na uwadze nieustannie rosngce wobec nich
wymagania [21, 23]. Aby, réwnoczeénie spro-
sta¢ tym wymaganiom niezbedny jest ukfad
wiryskowy oferujacy bardzo wysokie ciénienia
wtrysku paliwa, elastyczne — czasowe i jako-
Sciowe dostosowanie przebiegu wtrysku do
warunkéw pracy silnika, zachowanie wysokie]
precyzji w sterowaniu takimi parametrami jak:
kat wyprzedzenia wtrysku, wielkos¢ dawki
paliwa, podziat wtrysku na fazy oraz cisnienie
wirysku, a takze, w miare mozliwos¢, utrzy-
mywanie precyzji w dziataniu przy wysokich
predkosciach obrotowych silnikéw ZS nawet
powyzej 5000 obr/min. Wymagania te najlepiej
spetnia ukfad CR. Rozwdj tego uktadu byt moz-
liwy dzieki duzym postepom w zakresie elektro-
niki i precyzji obrobki mechanicznej kluczowych
elementéw roboczych przedmiotowego ukfadu
pozwalajacych na bardzo dokfadne dozowanie
mikro dawek paliwa pod wysokim ci$nieniem
(3, 13, 14, 16, 22]. Elektroniczne sterowanie

8

oraz szybkie otwieranie i zamykanie wtryskiwa-
czy pozwala na podziat dawki paliwa na fazy.
W najnowszych generacjach wtrysku CR moz-
liwy jest podziat wtrysku na 5, a nawet 6 faz,
z mozliwoscig elektronicznego, precyzyjnego
sterowania ksztattem krzywej przebiegu dawki
kazdej z faz. Pierwsza dawka stuzy wspomaga-
niu zimnego rozruchu silnika, a w przysztosci
bedzie tez zwigzana z wymaganiami alterna-
tywnych systeméw spalania, druga, poprze-
dzajaca wtrysk zasadniczy petni role dawki pi-
lotujgcej, zmniejszajace] hatas (zwtaszcza przy
czesciowych obcigzeniach silnika) i emisje NOx
(szczegblnie przy wysokich obcigzeniach), trze-
cia dawka to wtrysk zasadniczy (mozliwy do
dalszego podziatu), requlowany przez ilos¢ i ci-
$nienie wtryskiwanego paliwa w zaleznosci od
wielkosci obcigzenia silnika, jego predkosci ob-
rotowej i EGR, czwarta to tzw. wtrysk nastep-
czy lub dodatkowy stuzacy przede wszystkim
do kontroli wielkosci emitowanych PM i NOX,
kolejna stanowi kontrole i requlacje wspotczyn-
nika nadmiaru powietrza w spalinach niezbed-
nego dla sprawnego funkcjonowania ukfadu
katalityczno-filtrujacego  obrébki  nastepcze]
spalin, ostatnia — szdsta kontroluje temperature
spalin i wielkos¢ emisji HC.

Eksploatacja uktadow wtrysku
paliwa — zagrozenia

Pojawienie sie uktadow wtrysku paliwa
typu CR zbiegto sie z poczatkiem wprowadza-
nia wielu zmian w sktadzie olejéw napedo-
wych. Dziatania legislacyjne w wielu krajach
europejskich i USA doprowadzity do radykal-
nego obnizenia zawartosci zwigzkow siarki
i weglowodoréw aromatycznych, a takze do
obnizenia koficowej temperatury wrzenia tych
paliw oraz podwyzszenia ich liczby cetano-
wej. Wymienione zmiany skfadu i wtasciwosci
fizykochemicznych olejéw napedowych obok
pozytywnego wptywu na ograniczenie emi-
sii spalin i wyraznej poprawy wifasnosci ni-
skotemperaturowych miaty rowniez skutki
negatywne. Zwigzki siarki charakteryzujg sie
dobrymi  wifasnosciami  przeciwzuzyciowymi
i usuniecie ich z olejéw napedowych wyraznie
pogarsza smarnos¢ tych paliw.

Pogorszenie przeciwzuzyciowych wiasci-
wosci niskosiarkowych olejéw napedowych
byto w wielu krajach, na poczatku lat 90.
ubiegtego wieku, przyczyna uszkodzed klu-
czowych zespotow uktadow wtrysku paliwa
jak pompy wtryskowe i wtryskiwacze. Po-
jawita sie potrzeba szybkiego opracowania
i wprowadzanych dodatkéw przeciwzuzycio-
wych majgcych dawac gwarancje bezpiecz-
nego uzytkowania uktadéw wtrysku paliwa
(3, 19].



Rys. 1. Charakterystyczne uszkodzenia elementdw roboczych wysokocisnieniowych pomp wiryskowych [11]
a) zuzycie rolek popychaczy spowodowane podwyzszong zawartoscig wody w paliwie

b) uszkodzenia Scierne watka napedowego i krzywki mimosrodowej spowodowane obnizonymi whasciwosciami Smarnymi paliwa

Podzespoty i elementy ukfadéw wtry-
skowych typu CR w tym wysokoci$nienio-
we pompy wtryskowe narazone sg podczas
eksploatacji na réznego rodzaju dynamicz-
nie zmieniajace sie obciazenia cieplne oraz
cykliczne obcigzenia mechaniczne. Jest to
spowodowane miedzy innymi ttoczeniem pa-
liwa przez pompe wtryskowg pod ci$nieniem
okoto 200 MPa do 250 MPa, i jego szybki-

a)

1 —zawor elektromagnetyczny
2 — powroét paliwa

3 —iglica zaworu

4 — komora sterujgca

mi zmianami w wysokocisnieniowej czesci
ukfadu zasilania na skutek podawania paliwa
przez wtryskiwacze do komor spalania silnika
w ktdrych temperatury siegaja czesto kilkuset
°C. Uzyskiwanie tak wysokich ciénief wiaze
sie nieroztacznie z koniecznoscig bardzo do-
ktadnego wykonywania i pasowania rucho-
mych, wspotdziatajacych ze sobg czesci (ukfa-
dow trybologicznych), czesto z doktadnoscia

b)

1 —zlacze przelewu paliwa

2 — cewka elektromagnesu

3 — kotwica elektromagnesu

4 — kulka zaworu

5 — komora sterujgca zaworu

6 — odsadzenie iglicy rozpylacza

rzedu 1 um. Tak wysoka precyzja wykonania
sprawia ze wymienione, kluczowe elemen-
ty robocze uktadéw wtryskowych sg bardzo
wrazliwe na wszelkie zanieczyszczenia jakie
moga znalez¢ sie w paliwie, inicjujac réznego
rodzaju przyspieszone procesy zuzycia, pro-
wadzace do uszkodzen skutkujacych dysfunk-
Cja uktadow wtryskowych i koniecznoscig
dokonania zazwyczaj bardzo kosztownych

9]

1 —zlacze przelewu paliwa
2 — Ztacze paliwa

pod wysokim ciSnieniem
3 —sitownik piezoelektryczny

Rys. 2. Obszary najbardziej narazone na procesy zuzycia lub odkfadania sig rdznego rodzaju kleistych osadéw powodujacych dysfunkcje zaznaczone na rysunkach wiryskiwaczy
a) konstrukcji Delphi, b) konstrukeji Bosch, ¢) konstrukeji Siemens (piezoelektryczny)

19

w9[251 )/2019

wrzesien

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

napraw. W przypadku zasobnikowych ukfa-
dow wtryskowych typu common rail, wszel-
kiego rodzaju zanieczyszczenia w paliwie
moga spowodowac uszkodzenia elementow
pompy wiryskowej, wtryskiwaczy i zaworéw
cisnienia, a zawartos¢ zwigzanej (emulsja)
lub niezwigzanej wody, zainicjowanie i roz-
woj procesdw korozyjnych [1, 7, 10, 15, 20].
W praktyce, w paliwach wystepujacych w ob-
rocie handlowym mozna spotkac réznego ro-
dzaju zanieczyszczenia jak: twarde Scierne
czastki state, miekkie, zywiczne (organiczne)
substancje, struktury mikrobiologiczne, wode
itp. Twarde, Scierne czastki stanowig prze-
wazajaca przyczyne przedwczesnego uszko-
dzenia (zuzycia) powierzchni roboczych par
precyzyjnych (ttoczacych) pomp wiryskowych
i (dozujacych) wtryskiwaczy. W tym przypad-
ku, dominuja procesy zuzycia $ciernego i ero-
zyjnego —rys. 1.

Jak  doSwiadczalnie stwierdzono, naj-
bardziej niebezpieczne sa czastki o wielkosci
1-5 um, jako, ze moga sie one przedostawac
pomiedzy ruchome czesci par precyzyjnych,
stopniowo powiekszajgc wystepujace  po-
miedzy nimi luzy co ma kluczowy wptyw na
pogorszenie parametréw pracy pomp wiry-
skowych i wtryskiwaczy. Zuzycie erozyjne jest
powodowane przez uderzanie z duza pred-
koscig twardych czastek zanieczyszczen sta-
tych niesionych przez paliwo o powierzchnie
robocze precyzyjnych elementéw roboczych.
W zwigzku z powyzszym, pomimo, ze zgod-
nie z norma EN 590 olej napedowy moze
zawiera¢ do 24 mg/I zanieczyszczen statych,
producenci  nowoczesnych uktadéw wtry-
skowych zabiegaja o obnizenie tej wielkosci.
Faktycznie jednak, na ryzyko przyspieszonego
zuzycia i uszkodzenia elementéw ukfadéw
wiryskowych typu common rail w jeszcze
wiekszym stopniu niz catkowita, masowa
ilos¢ zanieczyszczen statych wptywa ich roz-
ktad wielkosciowy. Przecietnie, jeden litr oleju
napedowego zawiera ponad 5 x 104 twardych
zanieczyszczen o wielkosci ponad 15 um (frak-
(ja gruboziarnista) i ponad 5 x 105 twardych
zanieczyszczeh o wielkosci ponad 5 um (frak-
ja drobnoziarnista). Dla ochrony ukfadéw
wysokocisnieniowego  wtrysku paliwa filtr
powinien usuwa¢ w ponad 95% frakcje gru-
boziarnistg i w jak najwiekszym stopniu frak-
cje drobnoziarnista zanieczyszczen statych,
ktére stanowia najwieksze zagrozenia dla
nowoczesnego uktadu zasilania. Zatem zdol-
no$¢ pochtaniania i zatrzymywania przez filtr
zanieczyszczen statych o wielkosci 3-5 um,
stanowi obecnie istotne kryterium oceny ich
jakosci, zgodnie z norma 1SO/TR 13353 [4, 10,
11]. Zagrozeniem dla poprawnego funkcjono-
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wania uktadéw wtrysku paliwa CR sg tez réz-
nego rodzaju osady tworzace sie zarbwno na
wewnetrznych jak i zewnetrznych powierzch-
niach elementéw roboczych wtryskiwaczy jak
i pomp wysokiego ciénienia.

Rozpylacz jest uwazany za najistotniejszy
element wtryskiwacza, jednakze jego po-
prawne dziatanie jest uwarunkowane prawi-
dtowym funkcjonowaniem ukfadu sterujgcego
w ktérym wystepuje wiele zwezek i dtawikéw
przez ktére paliwo przeptywa z duzg predko-
$cig powodujac procesy erozyjne i kawitacyj-
ne. Ruchome elementy ukfadu sterujacego,
a w szczegolnosci nurnikowe ttoczki sterujgce
54 Narazone na procesy zuzycia sciernego oraz
wiazace sie z wiasciwosciami paliwa procesy
zuzycia korozyjnego i dysfunkcje wynikajace
z odktadaniem sie na nich osadéw lakowych
lub zywicznych. Na rys. 2 zaznaczono obszary
najbardziej narazone na procesy zuzycia lub
odktadania sie réznego rodzaju kleistych osa-
dow powodujacych dysfunkcje. Wszelkiego
rodzaju osady, wytracenia, substancje lakowe,
Zywiczne itp. powstajace z paliwa o okreslo-

nych wiasciwosciach i w okreslonych warun-
kach wptywaja na zaburzenia pracy zaréwno
pomp wtryskowych jak i wtryskiwaczy. Jednak
w przypadku wtryskiwaczy zagrozenia jakie
one powodujg s znacznie wieksze z uwagi na
niewielki wymiary elementéw np. uktadu ste-
rujacego i bardzo mate przemieszczenia jakie
wykonujg wykonawcze elementy sterujace, co
sprawia ze s3 niezwykle podatne na zaktéce-
nia w pracy i dysfunkcje [2, 8, 9, 11, 12].

Podsumowanie — wnioski

Deklaracje producentéw uktadéw common
rail okreslajg ich trwatos¢ w przypadku popraw-
nej eksploatacji, na przebieg samochodu rzedu
co najmniej 120-140 tys. km. Zatem kazdy,
krétszy przebieg po ktérych nastapito uszko-
dzenie mechanicznej czesci przedmiotowych
uktadow wskazuje z duzym prawdopodobien-
stwem na wystapienie w nim co najmniej przy-
spieszonych lub awaryjnych form zuzycia, lub
powstania réznego rodzaju osadéw co moze
wskazywa¢ na niewtasciwa jakos¢ paliwa lub
warunkéw prowadzonej eksploataji.

Tablica 1. Rodzaje uszkodzen, formy zuzycia i przyczyny ich zaistnienia w uktadach CR

Stwierdzone rodzaje uszkodzen
(niesprawnosci)

Hipotetyczne przyczyny zaistnienia uszkodzen

Korozja chemiczna

- Korozyjne wiasciwosci paliwa
- Woda zawarta w paliwie (w postaci rozpuszczonej
lub zemulgowanej)
- Siarka zawarta w paliwie
- Kwasny lub zasadowy odczyn wyciggu wodnego paliwa

Zuzycie trybologiczne

- Staty lub okresowy brak czynnika smarnego
pomiedzy wspotpracujacymi powierzchniami

- Niedostateczne wiasciwosci smarne paliwa

- Zanieczyszczenia state w paliwie

- Niedoktadna obrébka mechaniczna
wspbtpracujgcych powierzchni materiatu

- Niewlasciwa obrdbka cieplno-chemiczna
wspbtpracujgcych powierzchni materiatu

Uszkodzenia zwigzane z przeptywem
strumienia paliwa

- Przewezenia lub zagiecia w przewodach
(kanatach) przeptywu strumieni paliwa
(lokalne zmiany ci$nienia paliwa)

- Mechaniczne oddziatywanie strumieni cieczy
0 duzej energii kinetyczne

Osady lakowe i/lub zywiczne
na wewnetrznych elementach
sktadowych podzespotow
mechanicznych

- Siarka zawarta w paliwie

- Sktad paliwa

- Whadciwosci detergentowe paliwa

- kompatybilnos¢ dodatkéw zawartych
w pakiecie uszlachetniajacym paliwo

- Siarka zawarta w paliwie

Koksowe osady na rozpylaczach |~ Skiad paliwa
wiryskiwaczy - Wiasciwosci dodatkéw detergentowych paliwa
- Wysoka temperatura
20



Ponizej podano w formie tabelarycznej naj-

(zedciej stwierdzone rodzaje uszkodzeh (poza
awariami czesci elektrycznej, kiére zdarzaja sie
bardzo rzadko) uktadéw wtrysku paliwa typu
common rail wraz z hipotetycznymi przyczynami
ich powstania — tabl. 1.

Podsumowujac nalezy stwierdzic ze:

* bardzo duza precyzja wykonania funk-
cjonalnych par i zlozen roboczych ele-
mentow uktaddw wtryskowych common
rail (tolerancje wykonawcze rzedu 1um)
sprawia, ze s3 one bardzo podatne na
uszkodzenia spowodowane, miedzy in-
nymi, niewtasciwg eksploatacja.
przedwczesne wystepowanie réznych,
form zuzycia lub uszkodzenia ukladéw
wtrysku paliwa typu common rail jest za-
2wyczaj zwigzane z réznymi (najczesciej
niezgodnymi  z wymaganiami normy
PN-EN 590 i/lub Swiatowej Karty Paliw)
whasciwosciami paliw lub nieprzestrze-
ganiem zalecer obstugowo-eksploata-
cyjnych.

istniejg przestanki pozwalajace przy-
puszcza¢, ze dalszy rozwdj konstrukcji
wysokacisnieniowych uktadéw wtrysku
paliwa bedzie wymuszat koniecznos¢
poprawy jakosci produkowanych pa-
liw w zakresie réznych parametréw co
znajdzie odzwierciedlenie w wymaga-
niach zawartych w przysztych wyda-
niach np. normy PN-EN 590.
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[aczyny cementowe o niskie] gestosci
| podwyiszonej wytrzymatosci na Sciskanie

Marta
Serafin

Cement slurries of low density and
increased compressive strength

Summary

The requirements for lightweight cement
slurries besides to density are the thickening time,
theological parameters and compressive strength
of the cement.

The minimum compressive strength of the
cement allowing for start work in the hole after
the cementing casing is 3.5 MPa, while 14 MPa
allows for correct interpretation by geophysics.
The article presents the results of tests on light ce-
ment slurries in the density range from 1.46 g/cm?
to 1.61 g/em’, whose minimum compressive
strength 3.5 MPa was achieved after 12 hours
from the end of the cementing process and exce-
eds value of 14 MPa after 48 hours WOC.

Stosowanie lekkich zaczynéw w technologi
cementowania niejednokrotnie jest jedyng efek-
tywnga technicznie lub najbardziej ekonomiczna
metodg w przypadkach zabiegu cementowania
w otworach o obnizonym gradiencie szczelino-
wania lub w przypadku wystepowania zanikéw
plyndw wiertniczych. Lekkie zaczyny cemento-
we stosowane s3 najczesciej podczas cemento-
wania kolumny prowadnikowej (13 3/8") oraz
technicznej (9 5/8") jako zaczyny gdme, zazwy-
(zaj 0 gestosci od 1,45 g/em? do 1,65 g/cm?.

Wymagania jakie stawia sie lekkim zaczy-
nom cementowym oprocz gestosci to odpo-
wiedni czas gestnienia, parametry reologiczne
a w szczegolnosci wytrzymatos¢ na Sciskanie
kamienia cementowego. Minimalna wartos¢
wytrzymatosci kamienia cementowego pozwa-
lajacego na wznowienie prac w otworze po
zabiegu cementowania wynosi 3,5 MPa, nato-
miast wartos¢ 14 MPa pozwala na prawidtowa
interpretacje stanu zacementowania kolumny
rur przez geofizyke wiertniczg. Uzyskanie wy-
trzymatosci 14 MPa przez dolny zaczyn cemen-
towy o gestosci powyzej 1,80 g/cm? nie stanowi
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problemu, natomiast osiagniecie tej wytrzyma-
tosci przez gomy zaczyn cementowy staje sie juz
bardziej problematyczne.

W artykule zostaly przedstawione wyniki
badan lekkich zaczynéw cementowych w prze-
dziale gestosci od 1,46 g/cm? do 1,61 gfem?,
przeznaczonych do cementowania kolumny
prowadnikowej, ktérych minimalna wytrzyma-
tosci na $ciskanie 3,5 MPa zostata osiagnieta
po 12 h natomiast wartos¢ 14 MPa po 48 h od
momentu zakoficzenia zabiegu.

Niniejszy artykut stanowi czes¢ wiekszego
opracowania pt. ,Zaczyny cementowe o niskiej
gestosci i podwyzszonej wytrzymatosci na Sci-
skanie” zrealizowanego przez Laboratorium Ply-
néw i Cementow, Exalo Drilling S.A. w Zielonej
Gorze.

Cel badan

Gtéwnym celem badai byto udoskona-
lenie obecnie stosowanych lekkich zaczynow
cementowych pod katem zwiekszenia wczesnej
wytrzymatosci mechanicznej kamienia cemento-
wego na Sciskanie.

Wprowadzenie

Zadaniem kolumny prowadnikowej, najcze-
Sciej 13 3/8", jest odizolowanie otworu od skat
stabo zwieztych i wodonoénych. Na Nizu Pol-
skim kolumna prowadnikowa po przewierceniu
utwordw Czwartorzedu i Trzeciorzedu (piaski,

Rys. 1. Systemy cementowe
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2wiry, gliny) posadawiana jest na gtebokosci ok.
300 m. w utworach Kredy lub Jury, w ktdrych
gradient cisnienia szczelinowania wynosi od
0,0145 MPa/m—0,0165 MPa/m. Trudnosci jakie
moga wystapi¢ podczas wiercenia tego odcinka
to przede wszystkim mozliwe zaniki spowodo-
wane zbyt duzym ciezarem wiasciwym ptyndw
wiertniczych. Aby zmniejszy¢ to ryzyko podczas
zabiegu cementowania Stosowane s3 prze-
waznie dwa rodzaje zaczynéw cementowych;
zaczyn ,czysty” dolny (tail slurry) o gestosci ok.
1,82 g/cm* oraz zaczyn ,konwencjonajny lekki”
gémy (lead slurry) o gestosci od 1,46 g/cm?
do 1,61 g/em? (ok. 2/3 dugosci otworu). Klasy-
fikacje zaczynéw cementowych ze wzgledu na
ich gestos¢ przedstawia rysunek nr 1.

Najtatwiejszym sposobem obnizenia gesto-
$ci zaczynu cementowego jest zwiekszenie iloSci
wody oraz wprowadzenie materiatu np. bento-
nitu, ktéry zapobiega sedymentacji i poprawia
jednorodnos¢ zaczynu. Niestety lekkie zaczyny
cementowe o0 zwiekszonym wspétczynniku w/c,
bazujace tylko na czystym cemencie i bentonicie
po 48 godz. hydratacji w zaleznosci od gestosci
0siagaja wytrzymatos¢ na Sciskanie w zakresie
od ok. 2 MPa do 6 MPa. Miedzy innymi dlatego
istnieje koniecznos¢ wprowadzania dodatkow
(mikrosfer, mikrocementu), ktdre skuteczniej
obnizg gestos¢ zaczynu a jednoczednie nie
spowoduja obnizenia wytrzymatosci kamienia
cementowego.

Kolumna prowadnikowa stanowi podsta-
we przeciwerupcyjnego zabezpieczenia otworu
wiertniczego i musi stworzy¢ niezawodne zako-
twiczenie dla wiezb rurowych. Z tego wzgledu
tak wazne jest zacementowanie jej na cate]
dfugosci a kamien cementowy musi posiadac
odpowiednio duzg wytrzymatos¢ [1]. Uzyskanie
podwyZzszonej wytrzymatosci pozadane jest tak-
ze ze wzgledu na prawidtowa interpretacje sta-
nu zacementowania rur oktadzinowych. W roz-
dziale 10. ,Instrukgji rurowania i cementowania
otworéw wiertniczych” poswieconym badaniu
jakosci  zacementowania rur okfadzinowych



metodami geofizycznymi znajdujemy informa-
(e na ten temat; ,Czas wykonania pomiaru
nalezy uzalezni¢ od wstepnej oceny przeprowa-
dzonego zabiegu cementowania, wiasciwosci
uzytych zaczyndw cementowych, a zwfaszcza
od wytrzymatosci na Sciskanie kamienia ce-
mentowego. Czas minimalnego oczekiwania
na wykonanie pomiaru w celu okreélenia stanu
zacementowania, jest to czas po jakim wytrzy-
matos¢ stropu plaszcza kamienia cementowego
w temperaturze odpowiadajacej tej gtebokosci
osiagnie wartos¢ 14 MPa" [2].

Materiaty zastosowane w badaniach

Do badan zostaty uzyte dodatki i domiesz-
ki powodujace obnizenie gestosci zaczynéw
cementowych oraz zwiekszajace wytrzymato$c
kamienia cementowego na Sciskanie. W celu
osiggniecia wzrostu wartosci parametrow me-
chanicznych zastosowano mikrocement oraz
mikrokrzemionke. Obnizenie gestosci zaczynu
uzyskano wskutek wprowadzenia mikrosfery
ceramicznej (rysunek nr 2). Do sporzadzania
zaczynéw uszczelniajacych uzyto dwéch ro-
dzajow cementow; cement wiertniczy klasy G
gatunek HSR — obecnie podstawowy cement
wiertniczy importowany z Niemiec produkgji
Dyckerhoff oraz cement portlandzki CEM 142,5 R
7z cementowni Gorazdze. Parametry reologicz-
ne, Czas wigzania requlowane byty poprzez
dodatek uptynniaczy, polimeréw oraz $rodkéw
przyspieszajacych wiazanie zaczynu cemento-
wego. Sporzadzajac zaczyny cementowe zasto-
sowano dodatek bentonitu w celu wytworzenia
w wodzie zarobowej zawiesiny. Dzieki temu
podwyZszona zostata wiskoza i wytrzymatos¢
strukturalna, co wigze sie z mozliwoscig utrzy-
mania fazy statej [5].

Metodyka badan

Badania laboratoryjne wykonywane byly
w Laboratorium Ptynéw i Cement6w, Exalo Dril-
ling S.A. w Zielonej Gérze na podstawie naste-
pujacych norm:

1. PN-EN 10426 Przemyst naftowy i gazow-
niczy — Cementy i materiaty do cemento-
wania otwordw — (zes¢ 1. Specyfikada.

2. PN-EN 10426 Przemyst naftowy i ga-
zowniczy — Cementy | materiaty do ce-
mentowania otworow — (zes¢ 2. Bada-
nia cementow wiertniczych.

3. APl SPEC 10 Specyfication for materials
and testing for well cements.

Zaczyny cementowe przygotowywane byly
zgodnie z wytycznymi okreSlonymiw  specyfi-
kacji APl 10. Zaczyny uszczelniajace sporza-
dzane byly na wodzie stodkiej wodociggowej.
Woda oraz suchy cement miaty temperature
23°C. Domieszki dodawano do wody stodkie]

Rys. 2. Pordwnanie wielkosci ziaren cementu i mikrocementu oraz mikroskopowy obraz mikrosfery.

Zdj. 1. Konsystometr

przygotowujgc w ten sposéb wode zarobowg.
Mikrocement oraz mikrosfere mieszano razem
z cementem dodajac je w odpowiednim stosun-
ku do masy suchego cementu BWOC. Nastepnie
skfadniki sypkie wprowadzono do przygotowa-
nej wezesniej wody zarobowej. Sporzadzony za-
azyn cementowy kondycjonowano przez okres
20 minut. Po sporzadzeniu zaczynu cemento-

Zdj. 3. Analizator SGSA
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Zdj. 2. Prasa Ofite 250

wego wykonano badania parametréw tech-
nologicznych: reologia, gestos¢, rozlewnosc,
odstdj, konsystencja oraz czas wigzania, a takze
parametréw mechanicznych.

Dla kamienia cementowego wykonano ozna-
zenie wytrzymatosci na Sciskanie dwoma me-
todami: metodg niszczaca za pomocg prasy me-
chanicznej (zdjecie nr 2) oraz metoda nieniszczaca
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Zdj. 4. Badanie wytrzymatosci (metoda niszczgca)

obrazujgcg przyrost wytrzymatosci w czasie przy
zastosowaniu analizatora SGSA firmy Chandler
(zdjecie nr 3). Pomiar wytrzymatos¢ na Sciskanie
wykonywany byt w temperaturze statycznej BHST
30°C, czas gestnienia zaczynu cementowego
natomiast okreslony zostat przy pomocy kon-
systometru HTHP firmy Chandler (zdjecie nr 1)
w temperaturze dynamicznej BHCT 25°C. Parame-
try reologiczne okreslone zostaty przy pomocy lep-
kosciomierza firmy Ofite model 900 odpowiednio
dla temperatur: 20°C, 25°C, 30°C.

Wyniki badan
W pierwszym etapie badaf zmodyfiko-
wano dotychczas stosowane receptury lekkich

zaczyndw cementowych poprzez wprowadze-
nie w odpowiednich koncentracjach dodatkéw
w celu uzyskania wymaganej gestosci. Wstep-
ne badanie wytrzymatosci kazdego zaczynu
cementowego byto przeprowadzane metoda
niszczaca polegajgca na zniszczeniu kostki ka-
mienia cementowego o bokach 2" x 2" x 2",
Formy umieszczane byty w autoklawie
w temp. 30°C. Nastepnie po uptywie 24 godz.
i 48 godz. sezonowania probki umieszczane
byty na ptycie dociskowej, w ktérej pod wpty-
wem nacisku ulegaty zniszczeniu (zdjecie nr 4)
Przyktadowe wyniki badan wytrzymatosci
kamienia cementowego po 24 godz. oraz 48
godz. hydratacji dla gestosci 1,55 g/cm? zostaty

przedstawione w tabeli nr 1. Probka ,A" repre-
zentuje ,Czysty zaczyn cementowy” — bazowy.
Kolejne prébki zawierajg w swoim skfadzie
mikrocement, mikrosfere oraz mikrokrzemionke
w réznych stosunkach wagowych BWOC.

Nalezy zwréci¢ uwage jak odpowiedni doda-
tek mikrocementu, mikrosfery i mikrokrzemionki
wplywa pozytywnie na przyrost wytrzymatosci
kamienia cementowego w poréwnaniu z zaczy-
nem bazowym ,A" zawierajgcym w swoim skfa-
dzie tylko cement i bentonit. Wprowadzajac do
zaczynu mikrosfere zredukowana zostafa ilos¢
wody zarobowej, ktérej nadmiar zawsze bedzie
niekorzystnie wptywat na wytrzymatosc.

W kolejnym etapie badan wybrano cztery
sklady zaczynéw cementowych o gestosciach
1,61 g/em?, 1,55 g/cm?, 1,51 gfem? oraz 1,46
g/cm’?, ktére w pierwszej fazie badan wykazaty
najwieksza wytrzymato$¢ na Sciskanie. Zostaty
one dopracowane pod katem mozliwosci zaro-
bienia i przettoczenia w warunkach terenowych
oraz wykonano badanie przyrostu wytrzyma-
tosci kamienia cementowego w czasie poprzez
zapis analizatorem SGSA.

W tabeli nr 2 zostaty przedstawione wyniki
badan dla wybranego zaczynu cementowego
0 gestosci 1,55 g/cm? sporzadzonym na cemen-
ce CEM | 42,5 R. Konsystencje oraz przyrost
wytrzymatosci w czasie przedstawiajg wykresy
nr1oraz 2.

Probki kamieni cementowych, ktdre zostaty
wybite z analizatora SGSA po zakoficzeniu ba-
dania przyrostu wytrzymatosci w czasie metoda

Tabela 1. Wytrzymatosc kamienia cementowego dla gestosci 1,55 g/cn?® w zaleznosci od zastosowanych dodatkow.

Nr probki A B C D E F
Gestos¢ [g/cm’] 1,55 1,55 1,56 1,56 1,55 1,54
Mikrocement X X X X X
Mikrosfera X X X X X
Mikrokrzemionka X X X X
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 24 godz. w 30°C [MPa] 23 > > > 8,6 %2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
00 48 godz. w 30°C [Pa] 3,6 8.8 1.4 12,8 14,5 16,7
Cement 42,5 R 42,5R 42,5R 42,5R 42,5R 42,5R 42,5R

Tabela 2. Parametry technologiczne oraz mechaniczne kamienia cementowego

Skfad zaczynu uszczelniajacego . .
T . - Parametry technologiczne zaczynu cementowego oraz mechaniczne
woda, bentonit,polimer,uptynniacz,odpieniacz,CaCl,, kamienia cementoweao
mikrosfera, mikrocement, cement CEM | 42,5R. 90.
RPM Temp 20°C Temp 25°C Temp 30°C G (10"10) 3/12 311 2/9
600 250 211 178 Lepkos¢ plastyczna PV [cP] 124 103 78
300 129 106 80 Granica ptyniecia YP [Pal 2,4 1.4 1,0
200 89 73 56 Gestos¢ [g/cm’] 1,55
100 46 37 28 Objetos¢ [ml] 1220
60 30 24 18 Rozlewnos¢ [mm] 250
30 16 13 10 Przettaczalno$¢ 35 Bc 3h=10min
6 4 3 3 (zas wigzania ( Vicat) 2h-20min / 2 h—35min
3 3 2 15 Wytrzymatos¢ [MPa] 6(12h) | 17(24h) | 26(48h)
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Wykres 1. Konsystencja zaczynu uszczelniajgcego o gestosci 1,55 g/em?

Wykres 2. Przyrost wytrzymatosci w czasie analizatorem Chandler SGSA
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Zdjecie 5. Prabki kamieni cementowych po wyjeciu z analizatora Chandler SGSA

nieniszczac przedstawia zdjecie nr 5. Wytrzy-

prowadnikowej na Nizu Polskim w temp. 25°C

matos¢ cementu t3 metodg wnioskuje sie po- — 30°C. Tabela nr 3 przedstawia zestawienie

przez pomiar zmiany poziomu energii sygnatu
ultradZwiekowego (transit time) przesytanego
przez prébke cementu podczas wigzania.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan
zostaly wyselekcjonowane cztery zaczyny ce-
mentowe, ktére z powodzeniem moga by¢ za-
stosowane w zabiegach cementowania kolumny

gtéwnych parametréw ulepszonych zaczynéw
cementowych o gestosc 1,46 g/cm?, 1,51 g/cm?,
1,55 g/cm? oraz 1,61 g/cm?

Coraz czeéciej skracany jest czas wymagany
do prowadzenia dalszych prac po cementowaniu.
Dyktowane jest to gtéwnie wzgledami ekono-
micznymi [6]. Minimalna warto$¢ na $ciskanie 3,5
MPa ulepszonych zaczynéw cementowych zosta-
fa osiagnieta juz po 12 godz. hydratacji (wykres

Tabela 3. Zestawienie wynikéw zaczynu uszczelniajacego i kamienia cementowego

nr 3). Ta cecha moze pozwoli¢ na wczesniejsze za-
montowanie zestawu BOP oraz umozliwi¢ szyb-
sze wznowienie procesu wiercenia. Wszystkie
wyselekcjonowane zaczyny sporzadzone byty na
wodzie stodkiej na bazie cementu portlandzkie-
go CEM 1 42,5 R, ktéry w tych warunkach lepiej
od cementu G nabiera wczesnej wytrzymatosci.
W celu uzyskania podwyzszonej wytrzymatosci
dobrano najlepszy wspétczynnik wic dla danego
zaczynu oraz wprowadzono mikrocement w od-
powiednim stosunku wagowym do cementu.

Gestos¢ [g/c]| Rozlewnogé [mm] | Wydatek [mi] Poczatek / Koniec | Poczatek gestnienia [h - min] | WytrzymatoS¢ na $ciskanie [MPa]
wigzania [h — min] 35 B¢ 12h 24h | 48h
1,46 250 1440 2-30/2-50 3-35 4 12 18
1,51 250 1350 2-35/2-55 3-40 55 1 16
1,55 250 1220 2-20/2-35 3-10 6 17 26
1,61 250 1140 2-30/2-45 3-25 7 19 28

Wykres 3. Wytrzymatosc ulepszonych zaczyndw cementowych po 12 h, 24 h, 48 h hydratacji

Wykres 4. Czas przettaczalnosci zaczyndw cementowych — konsystencja 35 Be
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Wykres 5. Pordwnanie wytrzymatosci na Sciskanie zaczyndw cementowych po 24 goadz. hydratacji

Redukcje gestosci uzyskano poprzez dodatek mi-
krosfery ceramicznej. Jednorodnos¢ zaczynu oraz
brak wolnej wody zapewniono poprzez wpro-
wadzenie bentonitu oraz polimeru. Aby zaczyn
cementowy mogt by¢ bez probleméw zarabiany
w warunkach terenowych (batch mixer) w spo-
sOb ciggty tzw. ,on the fly", do zaczynu wpro-
wadzono $rodek uptynniajgcy. Ulepszone lekkie
zaczyny cementowe mozna z powodzeniem mo-
dyfikowac pod katem parametréw reologicznych
tak aby uzyskac jak najwiekszy stopief wyparcia
ptuczki z przestrzeni pierécieniowej w zaleznosc
od zaprojektowanego rezimu ttoczenia.

Kolumna prowadnikowa 13 3/8" na Nizu
Polskim cementowana jest przez przewdd wiert-
niczy 5" z tzw. ,zadtem” i systemem uszczelnien.
(zas potrzebny do wyttoczenia zaczynu na po-
wierzchnie to ok. 1,5 — 2 godz. Wszystkie cztery
zaprojektowane zaczyny cementowe charaktery-
2Uj3 sie czasem przettaczalnosc 35 Bc powyzej 3
godz. (wykres nr 4) co pozwala na zastosowanie
tych zaczynéw podczas zabiegu z odpowiednim
marginesem bezpieczeAstwa.

Ulepszone przez nas zaczyny cementowe
zostaty poréwnane z zaczynami bazowymi bez
dodatkéw polepszajacych  wytrzymato$¢ oraz
zaczynami cementowymi obecnie stosowanymi
(wykres nr 5). W kazdym przypadku uzyskano
ponad 100% wzrost wytrzymatosci na $ciskanie.

Poruszanie rurami okfadzinowymi podczas
zabiegu cementowania, centralizacja rur na po-
ziomie min. 75% STO, zachowanie hierarchii
gestosci ptyndw (gestos¢ puczki < 1,1-gestosc
buforu < 1,1-gestos¢ zaczynu) odpowiednie
parametry reologiczne buforu, zaczynu cemen-
towego, to tylko niektére czynniki, ktére moga
skuteczniej usungc ptuczke z przestrzeni pierscie-
niowej i zwiekszy¢ szanse na dobre zacemento-
wanie rur oktadzinowych. Pomimo spefniania

w wiekszosci przypadkéw ww. zatozen ciggle
zdarzaja sie otwory wiertnicze, dla ktdrych ocena
stanu zacementowania jest niska. Prawidtowe
okreslenie stanu zacementowania rur przez geo-
fizyke wiertnicza wymaga duzego doswiadczenia
i informadji, ktérymi geofizyka dysponuje przed
przystapieniem do pomiaréw np. rodzaj zastoso-
wanych zaczyndw, ich skfad, gestos¢ oraz wytrzy-
matos¢ kamienia cementowego [4]. Mata réznica
pomiedzy gestoscig ptuczki wiertniczej i gémym
lekkim zaczynem cementowym o stabej wytrzy-
matosci nie pomagaja w prawidtowej ocenie sta-
nu zacementowania rur. Uzyskanie wytrzymatosci
14 MPa przez lekkie zaczyny cementowe moze
poprawi¢ jako$¢ zacementowania dlatego celo-
we jest zastosowanie takich zaczynéw w prakty-
ce i sprawdzenie zasadnosci zwiekszania ich wy-
trzymatosdi. llos¢ i rodzaj stosowanych dodatkow
do cementu ciagle ulega zmianie i nie zawsze
jest znany ich wptyw na wiasciwosci akustyczne
kamienia cementowego. Nie bez znaczenia jest
takze informacja o impedancji akustycznej 2" da-
nego kamienia cementowego w celu okreslenie
minimalnej amplitudy Ar odpowiadajacej do-
bremu zacementowaniu [3]. Laboratorium Ply-
néw i Cementow, Exalo Drilling S.A. w Zielonej
Gorze w najblizszym czasie zwiekszy zakres swo-
ich ustug dla klientéw réwniez o ten parametr.
Zdaniem autoréw artykutu, cel badan jakim
byto udoskonalenie obecnie stosowanych lekkich
zaczyn6w cementowych pod katem zwiekszenia
wczesnej wytrzymatosci mechanicznej kamienia
cementowego na Sciskanie zostat osiggniety.
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Otworowe wymienniki ciepta — polska specjalnosé (7)

Tomasz
Sliwa

Otworowe wymienniki ciepla
(ang.: Borehole Heat Exchanger;
BHE) to instalacje stuzqce do wymia-
ny ciepta pomiedzy obiektami na po-
wierzchni ziemi, a gérotworem. Zimg
sq one wykorzystywane do ogrzewa-
nia pomieszczeti, a latem do klimaty-
zacji ub tez do innych celow grzew-
czo-chlodniczych.

Ciepto niskotemperaturowe zawarte w goro-
tworze jest eksploatowane zimg na powierzchnie
za pomocg nosnika ciepfa. Nastepnie dostoso-
wywane jest do potrzeb odbiorcy za posrednic-
twem pomp ciepta. Wychtodzony po zimie géro-
twor stuzy latem do celéw chtodniczych, przede
wszystkim do klimatyzowania wnetrz.

Otworowe wymienniki ciepta bazujg na
otworach wiertniczych pionowych oraz uko-
$nych. Takie instalacje maja gtebokos¢ zazwy-

Andrzej Aneta

Gonet

zaj do 200 m p.p.t. Byty jednak prowadzone
réwniez badania oraz eksploatacja pionowych
wymiennikéw ciepfa o glebokosciach przekra-
czajacych nawet 2500 m p.p.t.

Drugim niezbednym elementem  instalacji
wymiennika sa rury, w ktérych cyrkuluje nosnik
ciepta w systemie zamknietym, nie posiada-
jac bezposredniego kontaktu hydraulicznego
z goérotworem. W tradycyjnych wymiennikach
ciepta jest to najczesciej roztwor glikolu mono-
propylenowego, a w gfebokich wymiennikach
no$nikiem moze by¢ woda, jezeli jego tempera-
tura nie obnizy sie ponizej 0°C. Najczesciej rury
w otworowych wymiennikach ciepfa ukfadane
sq w formie tzw. U-rurek (ryc.1).

W Polsce prowadzone sg szczegétowe
badania nad efektywnoscig otworowych wy-
miennikow ciepta. W tym celu wykonano na
terenie AGH w Krakowie 19 otworéw wiertni-
czych (planowane s réwniez kolejne), z kt6-

Ryc. 1. Centryczny otworowy wymiennik ciepta (DBHE - po lewej) oraz z U-rurkg (BHE - po prawej) (Gonet i in. 2010)
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Sapinska-Sliwa

Michat
Kruszewski

rych kazdy wyposazony jest w specyficzny
ukfad U-rurek lub tez inne jest wypetnienie
(uszczelnienie) otwor6w. Badawcze otworowe
wymienniki ciepta stuzg réwnoczesnie celom
grzewczym i klimatyzacji obiektéw uczelnia-
nych. W konstrukcjach otworowych wymien-
nikéw ciepta o gtebokosci niecatych 100 m
p.p.t. zastosowano konstrukcje z pojedyncza
U-rurka, podwojng U-rurkg, uktad trzy-rurowy
i konstrukcje centryczng (wspdtosiowa). Wy-
konane instalacje wymiennikdw otworowych
roznig sie miedzy innymi:

o liczbg U-rurek,

e Srednica rur,

* gruboscia $cian rur,

* zaczynem wypetniajgcym otwor z rurami,

* materiatem rur (t. o réznym przewodnic-

twie cieplnym),
* odlegtoscia miedzy rurami (z dystanso-
waniem i bez).



Otwory Laboratorium ~ Geoenergetyki
Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu wyko-
nane na AGH w Krakowie sg otworami pio-
nowymi oraz ukosnymi. W badaniach nad
efektywnoscig energetyczng uwzglednia sie
takie parametry jak wielkoS¢ strumienia obje-
tosci nosnika ciepta, rodzaj wymiennika cie-
pta oraz wartosci temperatur no$nika ciepta
krazacego w systemie gdrotwor-powierzch-
nia ziemi. Jako efektywnos¢ wymiennikow
otworowych rozumiana jest ich wydajnos¢
grzewcza, tzn. jednostkowa moc grzewcza
wymieniana z gérotworem w W/m (tj. jed-
nostka energii na metr gtebokosci otworu)
(Sliwa i in. 2018).

Niewykorzystywana do tej pory od-
miang wymiennikéw s3 gtebokie otworo-
we wymienniki ciepta (ang.: Deep Borehole
Heat Exchanger; DBHE ). Dotychczas byty
one badane i wykorzystywane tylko w USA,
Niemczech, Szwajcarii oraz w Polsce (Sapin-
ska-Sliwa i in. 2016), ostatnio takze w Chi-
nach. W 1999 wykonany zostat w Polsce je-
den z najgtebszych dotychczas otworowych
wymiennikéw ciepta na Swiecie (2780 m
p.p.t.). Wykorzystany zostat jedynie do celow
badawczych. Ze wzgledu na zastosowanie
nieodpowiedniej centrycznej kolumny rur
wewnetrznych nie uzyskano zadowalajacych
wynikéw (Sliwa i Kotyza 2000). Najdtuzej
pracujacym gtebokim otworowym wymienni-
kiem ciepta jest obecnie wymiennik w Pren-
zlau (Niemcy), ktory z przerwami funkcjonuje
od 1992 r. (Schneider i in. 1996).

Gtebokie otworowe wymienniki ciepta
nie s3 aktualnie stosowane ze wzgledow
ekonomicznych. Takie instalacje sg przy obec-
nych cenach ciepta nieoptacalne. Sa jednak
one przysztosciowym Zrodtem ciepta, jesli
wezmie sie pod uwage setki milionéw od-
wierconych otwordéw naftowych na Swiecie.
Badania nad systemami, bazujacymi na wy-
eksploatowanych i negatywnych otworach
ropnych i gazowych powinny by¢ prowadzo-
ne, gdyz takie instalacje w oparciu o otwory
naftowe, mogg w przysztosci stuzy¢ ogrze-
waniu. Tereny ze starymi zlikwidowanymi
lub przeznaczonymi do likwidacji otworami
wiertniczymi moga wtedy sta¢ sie bardziej
wartosciowe, ze wzgledu na posiadanie swo-
jego niezaleznego Zrédta ciepta. Potrzebna
bedzie jedynie energia napedzajgca pompe
ciepta (nie zawsze konieczna — zaleznie od
gtebokosci otwordw) oraz cyrkulacje nosnika
ciepta w wymienniku.

W latach 2016-17 wykonano na Swiecie
120 161 otwordw ropnych, gazowych po-
szukiwawczych i rozpoznawczych o suma-
rycznym metrazu ponad 337,5 min metrow

(Zagorski 2018). Przy ostroznym podejsciu
mogtyby one wymieniac ciepto z gérotwo-
rem z moca grzewczg ponad 8 GW (dla po-
réwnania moc elektrowni Betchatéw wyno-
si niecate 5,5 GW). Wydaje sie, ze nie jest
ztym pomystem juz teraz, wykonujac nowe
otwory wiertnicze, uwzgledniac ich poten-
cjalne wykorzystanie w formie gtebokich
wymiennikdw otworowych w  przysztosci.
Przyktadowo mozna zastosowac odpowied-
nio modyfikowane zaczyny uszczelniajace
(0 regulowanym przewodnictwie cieplnym).
Laboratorium  Geoenergetyki  WWNIG
AGH prowadzi badania nad intensyfikacja
efektywnosci - otworowych — wymiennikéw
ciepta oraz adaptacjami istniejgcych otwo-
row na wymienniki otworowe, szczegdlnie te
gtebokie. Ponadto zajmuje sie zagadnieniami
wiertniczymi i eksploatacyjnymi zwigzanymi
z wodami geotermalnymi. Rozwdj geotermii,
np. metod wytwarzania energii elektrycznej
z niskotemperaturowych waod geotermalnych
pozwala stwierdzi¢, ze przed wiertnictwem
jeszcze dtuga przysztose, i to niezaleznie od
zmian ilosci zasobdw paliw kopalnych.
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PGNIG rozpoczeto pierwsze wiercenie
w roli operatora na ztozu w Norwegi

PGNiG Upstream Norway, spot-
ka z Grupy Kapitatowej PGNiG, roz-
poczeta 30 sierpnia wiercenie pierw-
szego otworu poszukiwawczego w roli
operatora na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym, na koncesji PL838, na
prospekcie Shrek.

Jest to pierwszy odwiert poszukiwawczy na
tej koncesji. Znajduje sie ona w sasiedztwie zto-
Za ropy naftowej i gazu ziemnego Skarv, w kt6-
rym PGNiG posiada 12% udziatéw.

— Gtownym celem naszych dziafah w Nor-
wegii jest zwiekszenie wydobycia whasnego gazu

Platforma Deepsea Nordkapp. Fot. arch. Odfiell Drilling
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w tym rejonie. Teraz mamy tam réwniez mozli-
wos¢ rozwijania naszych kompetendji i wiedzy
w roli operatora, co $wiadczy o duzym zaufaniu
do PGNiG ze strony norweskich partneréw — po-
wiedziat Piotr Wozniak, Prezes Zarzadu PGNIG
SA, i dodat — Norweski Szelf Kontynentalny to
bardzo wymagajacy teren. Nasza Spétka jest bar-
dzo dobrze przygotowana do tego zadania.

Gtebokos¢ morza w miejscu posadowienia
odwiertu wynosi 358 metréw. Prospekt poszu-
kiwawczy Shrek jest potozony na glebokosci
okofo 2300 m od dna morza.

Szacowany czas prac wiertniczych jest uza-
lezniony od uzyskanych wynikéw. W przypadku

30

& PGNIG

odkrycia  weglowodoréw wyniesie okoto 45
dni. Wéwczas Spotka planuje takze wykona-
nie otworu boczneqo (tzw. sidetrack), pobranie
rdzeni oraz przeprowadzenie szczeg6towych
pomiaréw geofizycznych.

Wiercenie jest realizowane z wykorzysta-
niem platformy ptywajacej VI generacji — Deep-
sea Nordkapp. To jedno z najnowoczesniejszych
urzadzen, ktére pozwala na prace w ekstremal-
nych warunkach morskich. Prawie wszystkie
operacje wiertnicze na platformie sg sterowane
komputerowo.

— Procedury przygotowawcze do wyko-
nania odwiertu morskiego byty bardzo ztozo-
ne i roznity sie od dziatan, jakie podejmujemy
w przypadku prac na ladzie. Duzo wieksza
wage przywiazuje sie tutaj do planowania sa-
mego procesu wiercenia. Kluczowa role odgry-
wa réwniez zapewnienie bezpieczefistwa prac
2wigzanych z zagrozeniami, ktdre nie wystepuja
na ladzie, jak na przyktad silne sztormy. Wier-
cenia na otwartym morzu, czesto prowadzo-
ne w ekstremalnych warunkach pogodowych
z dala od brzequ — s zdecydowanie bardzie]
wymagajace — powiedziat Prezes Piotr WoZniak.

Wiercenie na prospekcie Shrek zostato
poprzedzone szczegotowym audytem PGNiG
Upstream Norway. Zostat on zrealizowany przez
rzadowa agencje odpowiedzialng za zapewnie-
nie bezpieczenstwa Srodowiska pracy i gotowo-
$ci na sytuacje awaryjne podczas prowadzenia
prac na Norweskim Szelfie Kontynentalnym (Pe-
troleum Safety Authority) i zakorczyt sie zatwier-
dzeniem otworu do wiercenia.

PGNIG Upstream Norway posiada 40 proc.
udziatow w koncesji PL838. Partnerami majacy-
mi po 30 proc. udziatdw sg firmy Aker BP ASA
i Lime Petroleum AS. Koncesja PL838 przyznana
zostata firmom w lutym 2016 roku, w ramach
rundy koncesyjnej APA 2015.

Na Norweskim Szelfie Kontynentalnym
spotka PGNiG Upstream Norway posiada
udziaty w 24 koncesjach poszukiwawczych
i wydobywczych. Zgodnie ze strategig Grupa
PGNIG planuje zwiekszy¢ wydobycie gazu ze
267 w Norwegii do 2,5 mld m3 rocznie po
2022 roku.

Departament Public Relations
PGNIG SA



Cwiczenia
na Odazotowni
C PGNiG

PGNiG SA Oddziat w Zielonej
Gorze dba o bezpieczeristwo swoich
pracownikéw i obiektow technologicz-
nych. Gotowos¢ do dziatai ratowni-
czych i przeciwpozarowych gwarantu-
ja regularne Cwiczenia na instalacjach,
podczas ktérych pracownicy zaktadu
wspoldziatajg m.n. ze strazakami
z miejscowych jednostek Patistwowej
Strazy Pozarnej.

Kolejne takie ¢wiczenia zwigzane z testo-
waniem Wewnetrznego oraz Zewnetrznego
Planu Operacyjno-Ratowniczego odbyty sie 5
wrzesnia br. na Odazotowni Grodzisk. Wsréd
obserwatoréw ¢wiczen byli przedstawiciele Ko-
mendy Wojewadzkiej Panstwowej Strazy Pozar-
nej w Poznaniu, Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, Urzedu Marszatkowskiego
oraz wiadz gminy i powiatu.

W ramach testowanego scenariusza pra-
cownicy Odazotowni usuwali nieszczelnos¢ na
parownicy odbudowy cisnienia jednego ze zbior-
nikéw magazynowych LNG. Zastepy ratownicze
PSP dokonywaty odciecia i zabezpieczenia terenu
przylegajacego do Odazotowni przed rozprze-
strzenianiem sie fatwopalnej chmury. Dodatkowo
przeprowadzono pionierskg operacje podawania
pradéw wody bezposrednio na zbiornik LNG.

Macie] Rozwadowski
Odazotownia Grodzisk
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gorze  pygezas cuiczeri DO praz pierwszy przecwiczono podawanie wody bezpostednio na zbiornik LNG. Fot. Maciej Rozwadowski

Pracownicy Odazotowni usuwali nieszczelnosc na parownicy odbudowy cisnienia zbiornika — Strazacy z Poznania mieli za zadanie zabezpieczyc teren przylegajacy do migjsca zdarzenia .
magazynowego LNG. Fot. Maciej Rozwadowski Fot. Maciej Rozwadowski
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Jerzy
Zagorski

Ranking firm naftowych 2018
Warost cen ropy w 2018 1. wplynat na popra-
we wynikdw finansowych firm naftowych, jednak
zmiany w rdznych regionach Swiata miaty odmienny
charakter. W Europie, gdzie cena ropy Brent wzrosta
031% (54,12 dolaréw za barytke w 2017 1.1 71,81
dolaréw w 2018 1), nastapit wyrazny wzrost przy-
choddw i zyskow, jak rowniez wzrost naktadow
kapitatowych. Umocnita sie pozycja Shella jako naj-
wiekszego koncemu europejskiego. W Klasyfikacji
wediug wielkosci aktywdw zajmuje on pierwsze
migjsce z zasobami 399,1 mid dolardw, wyprze-
dzajac Saudi Arabian Oil Co. z aktywami 358,9 mid
dolaréw. Trzecie miejsce zajmuje Petrochina (353,7
mid), zwarte ExxonMobil (346,1 mld), pigte Gaz-
prom (299,5 mld), szdste BP (282,1 mid), siddme
Total (256,7 mld), 6sme Chevron (253,8 mld) i dzie-
wigte Petrobras (222 mld). Ze wzgledu na fakt, ze
wiele koncerndw narodowych nie publikuje swoich
wynikow finansowych, podana kolejnos¢ moze nie
pokazywac ich rzeczywistej pozycji. Po raz pierwszy
dane o aktywach, przychodach, zysku i naktadach
kapitatowych ujawnifa w tym roku Arabia Saudyjska.
Poziom cen ropy wptynat pozytywnie rowniez
na wzrost przychoddw i znaczny wzrost zyskéw firm
amerykanskich, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
wydatkow na poszukiwania i eksploatacje, w tym
do zwiekszenia liczhy wierce. Korzystnego wptywu
wyzszych cen Swiatowych nie odczuta Kanada. Nie-
rozwigzane problemy infrastruktury transportowej

spowodowaty, ze cena ropy kanadyjskiej (gatunek
West Canadian Select) byta nizsza od W1/ (West
Texas Intermediiate) przecietnie o 6,76 dolara, co
rzutowato na spadek zyskéw.

W Ameryce tacifiskiej poprawita sie sytuacja
Brazylii, kiora od ujemnego wyniku finansowego
w2016 1. doszla w 2018 r. do zysku w wysokasci 7,4
mid dolarow. Zajmujacy 8 miejsce w tabeli Meksyk
nadal boryka sie ze malejac produkda i spadkiem
dochodow co spowodowato, Ze rok 2018 zamknat
stratg, chociaz nieco nizszg niz w 2017 1. Wenezu-
ela, ktdra rok wezesniej zajmowata 10 miejsce, teraz
spadta na 15 pozyde, a jeszcze w 2008 1. byto to 4
miejsce z produkga 160,6 min t (obecnie 75 min ).

Wérdd firm azjatyckich czotowke stanowi Petro-
china, kibra umocnifa sie na pierwszym miejscu m.in.
dzieki wzrostowi zyskéw z 5,4 mld dolarow w 2017 1.
do 11 mld w 2018 1, dalej Petronas, CNOOG, indyj-
skie ONGCiindonezyjska Pertamina.

Podobnie jak w latach ubiegtych, klasyfikacja
najwiekszych firm naftowych w 2018 . jest zesta-
wiona wedtug wielkosci wydobycia ropy naftowej
(tab. 1). Nie rézni sie ona zbytnio, przynajmniej na
czotowych miejscach, od tabeli z ubiegtego roku
i Z wyjatkiem Wenezueli s3 to przewaznie przesu-
niecia 0 jedng lub dwie pozycje. Wiecej awansowat
Jotal, bo o trzy miejsca. Osobnym przypadkiem
jest Libia, ktora w 1998 r. zajmowata 13 pozyde.
Konflikty wewnetrzne powodowaty ogromne zakié-
cenia w przemyéle naftowym i obnizenie produkgji.
W konsekwencji w 2010 1. Libia znalazla sie na 18
miejscu, nastepnie znikfa z tabeli i dopiero w 2017
roku pojawita sie ponownie na ostatnim, 25 miej-
scu. Odbudowa zdolnosci produkcyjnych postepuje
i dzieki temu w 2018 1. z wydobyciem 47,2 min t
wyprzedzita Oman i jest na 22 pozycji. Nowoscia
w tabeli sg dwie firmy amerykanskie: ConocoPhillips
i Occidental Petroleum. Nie zmienifa sie druga lokata

Rosniefti, tukoil przesunat sie z miejsca 13 na 11,
na ubiegtorocznych pozycjach pozostaty Gazprom

i Surgutnieftiegaz.
IO

Niepewna praysztosé
gazociagu East Med

Odkrycie ztoza Aphrodite z zasobami geolo-
gicznymi 116 mld m? gazu wzmocnifo baze projek-
towaneqo gazociagu £ast Med ze wschodniej czgsci
Morza Srddziemnego do Europy potudniowej. Byta-
by to ogromna inwestycja umoZliwiajgca przesyta-
nie w 2025 1. 12 do 16 mld m® gazu rocznie. Jed-
nakze mimo zaangazowania Eqiptu, lzraela, Cypru
i Woch w realizacji tego waznego przedsiewziecia
i poparcia Komisji Europejskiej, jego przysztos¢ jest
niepewna. Najwieksze zagrozenie stanowi posta-
wa i dziatania Turcji. Rzad turecki wystepujac jako
rzecznik intereséw Turkow cypryjskich kwestionuje
przebieg granic wytgcznych stref ekonomicznych
wokot Cypru, jak rowniez prawo Republiki Cypryj-
skiej do prowadzenia poszukiwan w tych strefach.
.Rzad cypryjski nie moze podejmowac decyzji doty-
czacych catej wyspy” — mowi turecki minister energii
i zasobow naturalnych . Donmez. ,Najpierw nalezy
rozpocza¢ rokowania z udziatem Tureckiej Republiki
Cypru Pétnocnego”. Tymczasem od 1974, czyli od
podziatu wyspy po wojnie domowej, nie ma sto-
sunkéw dyplomatycznych miedzy dwoma czesciami
Cypru, a Turecka Republika Cypru Pétnocnego nie
jest uznawana przez zadne panstwo précz Turcji. Na
poczatku 2018 . tureckie okrety wojenne uniemoz-
liwity rozpoczecie wiercenia przez statek wiertniczy
wyczarterowany przez £N/. Nastepnie w maju br.
tureckie TPAO (Turkish Petroleum AQ) rozpoczeto
na zachdd od wyspy wiercenie Finike-1 ze statku
JFatih”. Kolejnym krokiem TPAO byto skierowanie
drugiego statku ,Yavuz" do zatoki Famagusta w celu
wykonania otworu Karpaz-1 do gtebokosci 3300 m.

Tabela 1
Miejsce |Miejsce ' _ Wydobycie |Wydobycie |Zasoby Zasoby gazu | Aktywa Praychéd  |Zysk netto
w w Kraj Firma opy gauu opy wmldm3  |wminUSD {wmin USD |w min USD
20181 [2017 . wmint wmldm3 |wmint
1 1|Avrabia Saudyjska Saudi Arabian Qil Co. 512,1 117,91 36315,5 9063,4] 358978 315236 111071
2 2|Rosja Rosnieft 228,0 67,31 43933 2063,7| 189477,5| 1311575 10332,7
3 3|Irak INOC 2189 11,11 19722,6 3726,71- - -
4 4|lran NIOC 176,4 248,4] 21161,6 338782 |- - -
5 6 |Kuwejt Kuwait Petroleum Co. 135,9 17,7| 13804,0 1782,9] 1365213 77229,9 6597
6 5|Chiny Petrochina 1211 102,1] 10391 2164,0] 353758,4| 355526,9 10939
7 7|W. Brytania BP 108,8 89,4 1558,0 1393,5 282176 303739 9578
8 8| Meksyk Pemex 101,0 49,6 786,9 180,3 105431 85410 -9166
9 9|Brazylia Petrobras 97,5 23,3] 1111,8 226,7 222068 95584 7414
10 11]USA ExxonMobil 94,9 67,8 1906,7 1028,7 346196 290212 20840
1 13|Rosja tukoil 89,7 32,4] 16432 631,8] 82515,9| 127939,6/ 103327
12 12 |Holandia/W. Brytania |Shell 89,5 119,7 739,4 1007,9 399104 388379 23906
13 15|Nigeria NNPC 79,5 44,2| 5028,2 5671,5]- - -
14 17|Francja Total 77,7 68,2 822,7 914,8 256762 184106 11446
15 10| Wenezuela PdVSA 75,0 24,8| 41182,0 5670,5|- - -
16 14|Angola Sonangol 73,1 9,6/ 1109,8 382,8|- - -
17 16|USA Chevron 71,4 64,5| 676,6 813,1 253863 166339 14824
18 18|Rosja Gazprom 67.4 503,2| 1455,1 17879,4| 299560,1| 130937,4| 24343,2
19 19|Rosja Surgutnieftiegaz 60,2 9,7- - 73928,2 303738 9578
20 20|Chiny CNOOC 52,2 15,0/ 4486 215,8| 987243 34284,4 7958,8
21 22 |Norwegia Equinor 49,7 58,4 347,9 5121 112508 79593 7538
22 25|Libia NOC 47,2 13,9] 6577.4 1504,1- - -
23 23|0man Petroleum Development Oman 43,2 33,7 730,7 883,5|- - -
24|- USA ConocoPhillips 35,6 21,4]  392,0 214,7 69980 38727 6257
251- USA Occidental Petroleum 25,7 8,7 2814 1159 43854 18934 4131
32
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Te kroki nie zapowiadajg bezkonfliktowej realizacji
tak trudnego i skomplikowanego projektu inwesty-
ayjneqo, jakim jest gazociaq £ast Med

In

Wznowienie wydobycia
w otworze Horse Hill-1

Ztoze ropy Horse Hill-1 w hrabstwie Surrey od-
kryte w 2015 1. przechodzito dfugoterminowy test
odbudowy ciénienia ziozowego, po czym w maju br.
wznowiono wydobycie. Informacje operatora, czyli
UK Ol & Gas plc o uzyskaniu z utwordw portlandu
stabilnego przyptywu w ilosci 29,9t/d podnosza
przemystowa wartosC tej akumulacji. Dotychczas
taczna produkdja z horyzontéw w portlandzie i ki-
merydzie z gtebokosci 900 m wyniosfa 6200 t ropy.
Ropa z portlandu ma ciezar 0,8448 g/cm? (36° API)
i nalezy do kategorii ropy Sredniej, natomiast ropa
z kimerydu to ropa lekka o ciezarze 0,8251 g/em’
(40° API). Geolodzy z UK Oil & Gas Investments
szacujg zasoby geologiczne ztoza Horse Hill na
2,7 min't ropy. Wkrétce planowane jest rozpoczecie
wiercenia Horse Hill-1, w ktérym dzieki wykonaniu
odgatezienia poziomego mozna sie spodziewac 2-3
razy wiekszego przyptywu z tych samych interwa-
tow roponosnych.

I5

Cuadrilla ponownie rozpoczeta
szczelinowanie

W komunikacie z 11 lipca br. Cuadbilla Resources
zapowiedziata wznowienia szczelinowania w obre-
bie koncesji Preston New Road w trzecim kwartale
teqo roku po przerwie trwajgcej od grudnia ub. roku.
Operage szczelinowania hydraulicznego byly wiele
fazy wstrzymywane po zarejestrowaniu wstrzasow
sejsmicznych przekraczajacych magnitude 0,5 w ska-
li Richtera dopuszczalng w W, Brytanii. W lutym br.
przedstawiono wyniki oprébowan potwierdzajace
wystepowanie gazu o wysokie] jakosc i mozliwos¢
jeqo eksploatacji. Jest to argument za kontynuadg
poszukiwar w fupkach, poniewaz juz obecnie pofowa
gazu ziemnego zuzywanego w kraju pochodzi z im-
portu, a w roku 2030 bedzie to 80%.

W sierpniu w odwiercie rozpoczeto szczelino-
wanie, ale juz 21 sierpnia zarejestrowano wstrzas
0 magnitudzie 1,55. Kolejny wstrzas odczuwalny
przez okolicznych mieszkarcow o magnitudzie 2,9 za-
notowano 26 sierpnia, przy czym ani w tym dniu, ani
w zasie weekendu nie wykonywano szczelinowania.
Prace zndw zawieszono i mogg by¢ wznowione do-
piero po konsultacjach z nadzorem geologicznym.

Rowniez firma /neos, ktéra posiada kilka koncesji
tupkowych w Angli i prowadzi poszukiwania, apeluje
do rzadu o zmiane przepiséw dotyczacych aktywnosc
sejsmicznej przywotujac opinie ekspertow o mozliwo-
5ci bezpiecznego wykonywania szczelinowania przy

podwyzszeniu dopuszczalnego poziomu wstrzasow.
Tymczasem wniosek Cuadrila o wydanie zgody
na szczelinowanie w obrebie koncesji Roseacre Wood
z0stat po raz drugi odrzucony przez samorzad hrab-
stwa Lancashire. Za wnioskiem gfosowato 3 radnych,
przecie byto 9, 2 osoby wstrzymaty sie od glosu.

In

Gazociag TANAP przekazany
lo eksploatacji

Budowa nowych magistrali dostarczajacych
gaz do Europy jest realizowana nie bez przeszkdd
i opoznien, dotyczy to réwniez Potudniowego Kory-
tarza Gazowego. Jego zasadnicza czescig jest TANAP
(Trans Anatolian Natural Gas Pipeline) transportujacy
gaz z Azerbejdzanu przez Gruzje i Turcje do Gregji. Za-
koficzeniem tej magistrali bedzie TAP (Trans Adriatic
Pipeline) azacy Grecje z Wiochami. Tym razem wia-
domosci s3 pomysine — kansorcum budujace TANAP
poinformowato 1 lipca br, ze liczacy 1850 km gazo-
(iq zostat przekazany do eksploatacji. W zatozeniach
docelowo bedzie nim przesytane 16 mld m* gazy,
2 @ego 10 mld m? dla Europy, a 6 mid m? dla Turgj.
Jest to niezwykle wazna inwestycja, kira powinna
zmniejszy¢ uzaleznienie od gazu z Rosji. Projekt po-
wstat w 2012 1, budowa ruszyfa w 2015, a na po-
zatku lipca ub. roku rozpoczely sie dostawy gazu do
Turcji. W skiad konsorgum budujacego TANAPwcho-
dza: Ministerstwo Gospodarki Azerbejdzanu i SOCAR
(51%), Botas (30%), BP(12%) i SOCAR Turkey Energy
(7%). Koszt inwestycji wyniést 7 mld dolardw.

In

Redukcja emisji gazow
cieplarnianych w USA ostahiona

Amerykariska Agencja Ochrony Srodowiska
opublikowata 19 czerwca br. koficowg wersje zasad
dostepu do czystej energii (ACE-Affordable Clean
Energy), kiére maja zastapic program czystej energii
(Clean Power Plan) podpisany przez prezydenta B.
Obame. Jak mdwi o$wiadczenie Agendji, ,przywro-
c3 one rzady prawa i dadza stanom uprawnienia
do dalszej redukgji emisji i zapewnienia dostepnej
i niezawodnej energii”. Nowe requty majg by¢ od-
powiedzia na postulaty wielu stanow, organizadi
przemystowych, lokalnych elektrowni i zwiazkow
zawodowych argumentujacych, ze Clean Power Plan
wykracza poza uprawnienia Agendji Srodowiska.
Szef Agencji Andrew Wheeler twierdzi, e wprowa-
dzenie planu B. Obamy spowodowatoby dwucyfro-
wy wzrost ceny energii elektrycznej w 40 stanach.

Przewiduje sie, 7e wdrozenie ACE zapewni
w2030 redukdje emisji dwutlenku wegla o 11 mint,
dwutlenku siarki 0 5700 t, tlenkdw azotu 0 7100 t,
pytow PM 2,5 0 400 1 rteci 0 26 kg. S3 to wielkosci
nizsze niz zakladane w Clean Power Plan i oznacza-
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ja wyrazne odejscie od postanowiert porozumienia
Kimatycznego w Paryzu. ACE nie wprowadza norm
emisji zanieczyszczen, daje stanom jedynie wytyczne
do wykorzystania w opracowaniu planowanych limi-
tow CO, w elektrowniach opalanych weglem. Jako
najlepszy wskaznik redukgji emisji CO, przyjmuje sie
poprawe sprawnosci ciepingj, ktdra ma doprowadzi¢
do zmniejszenia ilosci zuzywanego paliwa. Stany
bedg miafy 3 lata na przedtozenie nowych plandw
emisji. Oponenci ACE wskazujg, Ze hasto poprawy
sprawnosci cieplnej — wiecej energii z tej samej ilosci
wegla oznacza podniesienie kosztow i w rezultacie nie
bedzie bodzcem do zmniejszenia emisji. Zwracajg tez
uwage, ze Agenda Ochrony Srodowiska nie uwzgled-
nia w swoich ocenach sytuacji whasnych wynikéw po-
miardw emisji, ktdre po niewielkim spadku w ub. roku
obecnie wzrosty. Symulacja skutkdw dziatania nowych
zasad zawartych w ACE pokazuje 28-procentowy

wzrost emisji CO,.
I

Pierwsze zdjecie sejsmiczne 3-D

w rejonie Labradoru

W lipcu br. TGS NOPEC Geaphysical Co. ASA
i PGS rozpoczety wykonywanie pierwszego zdje-
cia sejsmicznego 3-D w rejonie Labradoru. Zdjecie
Torngat o powierzchni 3287 km? bedzie realizowac
statek ,Ramform Titan" z zastosowaniem techno-
logii Geostreamer o wysokiej rozdzielczoscl. Jest to
zdjecie typu , multiclient”, czyli dostepne dla wielu
odbiorcdw. Basen osadowy potudniowej czesci Mo-
rza Labradorskiego, w ktérym znajduja sie znane
i eksploatowane zloza Hibemia, Terra Nova, White
Rose, Hebron i New Amethyst, jest nadal obszarem
poszukiwan i kolejna koncesyjna runda przetargo-
wa odhedzie sie w listopadzie br,

W tym samym rejonie TGS | PGS do kofica paz-
dziernika br. wykonaja zdjecie 3-D 0 wysokiej gesto-
§ci w basenie Jeanne d'Arc na potudniowy wschdd
od Nowej Funlandii o powierzchni 5000 km?. Tam

rowniez stosowana bedzie technologia Geostre-

amer i dzieki wysokiej rozdzielczosci mozna wyko-

rzystac analizy amplitud (AVO) i uzyska¢ dodatkowe

informacje o litologii, nasyceniu poréw skalnych

i whasnosciach sprezystych skat. Po zakohczeniu

obecnego, dziewiatego z kolei sezonu badan w tym

rejonie dostepne heda wyniki z 189000 km profil

sejsmicznych 2-D z Geostreamerai 56000 km? zdjec

3-D, réwniez z Geostreamera, co w potgczeniu z ob-

szerng hibliotekg profilowan otworowych stanowi

podstawowy materiat do prowadzenia dalszych
poszukiwan,

Jerzy Zagérski

r6dta: EPA, Hart Energy, Offshore,

0il & Gas Financial Journal,

0il & Gas Journal, Petroleum Economist,

PGNIG Upstream Norway, Reuters, SOCAR,

TGS, UK Oil & Gas, World Oil.
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Z glebokim zalem zawiadamiamy, ze w dnin 30 sierpnia 2019 roku odszedt od nas Kolega i Przyjaciel

prof. zw. dr hab. int. Jerly Kowalczuk

(zlowiek szlachetny, prawy, madry, dobry, lubiany i ceniony Kolega. Wieloletni pracownik naukowy Akademii Gérniczo-Hutniczej, Wydziatu
Geologiczno-Poszukiwawczego, Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska, wychowawca i opiekun naukowy wielu pokoled geofizykéw, cztonek
Komitetu Geofizyki PAN i Komisji Nauk Geologicznych PAN w Krakowie. Byt Autorem wielu opracowan naukowych i publikacji. Wypromowat liczne
grono dyplomantéw i doktoréw. Rodzinie Zmartego sktadamy wyrazy szczerego wspétczucia

Wychowankowie, Wspétpracownicy i Przyjaciele

Wydziatu Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie

Pawet Pisera
pozegnanie

Ostatnie dni lipca 2019 r. przy-
niosty niespodziewanq i niezwykle
trudng do zrozumienia wiadomosé
0 naglej Smierci naszego kolegi i przy-
jaciela Pawla Pisery.

Swojg kariere zawodowa rozpoczat w ZRUG
Sp. z 0.0. w Pogdrskiej Woli z dyplomem inzy-
niera Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie
w reku. Nastepnie kontynuowat prace w ramach
Grupy Kapitatowej PGNIG jako pracownik PGNIG
S.A. oraz PGNiG Technologie S.A., w tym w ostat-
nich latach jako Kierownik Dziatu Przygotowania
i Realizacji Projektéw w Oddziale Budowy Infra-
struktury Gorniczej PGNIG Technologie S.A.

Pawet pomimo mtodego wieku zdotat zdo-
by¢ doswiadczenie przy duzych projektach in-
westycyjnych, w tym:

— Terminal LNG w Swinoujéciu,

— Budowa gazociggu DN 700 reladji

Gustorzyn — Rembelszczyzna

Uczestniczyt réwniez w wielu wyjazdach

zagranicznych majacych na celu nawigzanie

wspbtpracy na perspektywicznych rynkach za-
granicznych, w tym m.in. w Iranie.

Z pewnoscig zapracowat na miano 0soby
doskonale realizujgcej sie na réznych pfaszczy-
znach, $miato podejmujacej sie nowych wy-
zwan oraz, dzieki przyjaznemu usposobieniu,
powszechnie lubianej.

Swoj czas poswiecat rowniez na aktywne
wsparcie dla Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikow Przemystu Naftowego i Gazowniczego
m.in. jako przewodniczacy Komisji ds. Mtodzie-
2y i Studentéw.

Bedziemy go wspominac jako doskonatego
fachowca o niezmiennie pozytywnym nastawie-
niu do zycia i ludzi, nietuzinkowego kompana
i dobrego cztowieka.

,Umartych wiecznos¢ dotad trwa,
dokad pamiecig im sie pfaci"
W. Szymborska

lwona
Swierczynska

23 sierpnia pozegnalismy naszq
kolezanke Iwone Swierczyriskq.
Twonka odeszia tak szybko, tak nagle...

To wcigz wsrod wszystkich, ktérzy Ja zna-
liSmy wzbudza niedowierzanie i ogromny zal.
Pamietamy J3 jako zawsze usmiechnieta, petna
energii i checi do realizowania zadan, ktére cze-
sto dla innych byty zbyt duzym wyzwaniem.

W roku 1991 zawodowo zwigzata sie
Z gazownictwem, zaczynajac od pracy w Biurze
Projektowo-Konstrukcyjnym Gazowni tédzkiej.
Ostatnio w Oddziale Zaktad Gazowniczy w to-
dzi Polskiej Spétki Gazownictwa zajmowata sta-
nowisko Starszego specjalisty ds. zarzadzania
majatkiem sieciowym — i byla tym specjalista

w stu procentach. Jako administrator zaanga-
zowana byfa w usprawnianie Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym —
robita to tak doskonale.

0d roku 1992 zostata przyjeta w poczet
cztonkdw naszeqo stowarzyszenia.

Swoj prywatny czas poSwiecata pracy na
rzecz stowarzyszenia. Byta wspétorganiza-

torem sympozjum TOp-Gaz, reprezentowata
Oddziat w todzi jako delegat na Walny Zjazd.
Odznaczona srebrng i ztotg odznaka honorowa
SITPNiG. W obecnej kadencji byta cztonkiem
Zarzadu Oddziatu SITPNIG w todzi, petnigc
funkcje Skarbnika Oddziatu. To zadanie byto
dla lwony duzym wyzwaniem — posiadajac wy-
ksztatcenie techniczne podiefa sie prowadzenia
spraw ksiegowych naszego Oddziatu. A ponie-
waz zawsze wyrézniata sie niezwykty odpo-
wiedzialnoscig i sumiennoscig réwniez z tym
zadaniem radzita sobie znakomicie, jednak
skromnos¢ i pokora do Swiata nie pozwalaty Jej
uwierzy¢, jak wielkim byta wsparciem dla innych.
Odeszta zbyt szybko, miafa dopiero 48 lat...
Iwonko, bardzo nam Ciebie brak.

Poki nas ktos pamieta, wcigz Zyjemy.
Carlos Ruiz Zafon (z ksigzki Cien wiatru)

Juz tylko wspomnieniami mozemy wracac
do chwil spedzonych razem...
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Dominika Bernas Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe
Kolezanek 1 Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy:

Kalendarium

8.09.2019 r. w Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im.
Ignacego tukasiewicza w Bébrce odbyt sie Rodzinny Piknik Naukowy.

12.09.2019 r. na Wydziale Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH w ramach
wspdtpracy z SPE odbyt sie wykfad SPE Distinguished Lecturer Gregory Walker
pt. "Enhancing fluid recovery in shales: why pores less than 10nm matter".

12.09.2019 r. wsiedzibie PGNiG w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 25
odbyto sie XIII posiedzenie Zarzadu Gtéwnego SITPNiG. Gtownymi zagad-
nieniami omawianymi na spotkaniu byty: wybdr p.o. sekretarza general-
nego; sprawozdanie z wykonania planu finansowego za | pétrocze 2019
r.; zatwierdzenie prowizorium budzetowego na rok 2020; zatwierdzenie
wysokosci sktadek cztonkdéw zwyczajnych i wspierajacych SITPNIG na rok
2020; zatwierdzenie wysokosci zapomogi przyznawanej przez Komisje
ds. Pomocy Kolezefiskiej w roku 2020; przeprowadzenie kampanii spra-
wozdawczo-wyborczej w Kofach i Oddziatach SITPNiG; regulamin O$rod-
ka Szkolenia i Rzeczoznawstwa; nadanie odznak honorowych SITPNIG;
akceptacja wnioskéw o nadanie odznak honorowych NOT, stopnia gérni-
zeqo oraz nadania Honorowej Szpady Gorniczej; a takze przyjecie w po-
zet cztonkow wspierajacych SITPNIG Spétki Gaz-System SA. Zaprezento-
wano réwniez nowy projekt odznaki Cztonek Honorowy SITPNIG.

18.09.2019 r. w Bdbrce odbyfa sie uroczystos¢ ,Muzeum dla Przyja-
ciot" potaczona ze spotkaniem Sieci Europejskich Muzedw Naftowych. Przy tej
okazji osobom szczegélnie zastuzonym w dziataniach na rzecz rozwoju Mu-
zeum PNiG im. I. tukasiewicza w Bbrce zostaty wreczone Medale Muzeum.

70 urodziny
Godlewska Helena z Oddziatu w Warszawie |,
Pietruszko Czestaw z Oddziatu w Warszawie |,
Rymaszewski Ryszard z Oddziatu w Sanoku,
Krepski Michat z Oddziatu w todzi,
Zattoka Bolestaw z Oddziatu w Czechowicach,
Lorens Maria z Oddziatu w Zielonej Gorze,
tasko Andrzej z Oddziatu w Zielonej Gorze
Orsztynowicz Andrzej z Oddziatu w Zielonej Gorze.

80 urodziny
Sroka Julian z Oddziatu w Sanoku.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomyélnosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

XIIl posiedzenie Zarzadu Gtéwnego

12 wrzesnia 2019 r. w siedzibie PGNIG
w Warszawie, przy ul. Kasprzaka 25, odbyto sie
XIIl' posiedzenie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG.
Wzieto w nim udziat 21 cztonkéw Zarzadu
oraz przewodniczacy Gtéwnej Komisji Rewi-
zyinej SITPNIG — Stanistaw Jozefczyk, dyrektor
BZG SITPNIG — Jolanta Likus, gtéwna ksiegowa
SITPNIG — Matgorzata Kozdrdj a takze Dariusz
Gradzi, prawnik prowadzacy obstuge prawna
stowarzyszenia. Posiedzeniu przewodniczyt pre-
zes SITPNIG — Piotr WoZniak.

Gféwnymi zagadnieniami omawianymi na
spotkaniu byly: wybor p.o. sekretarza general-
nego; sprawozdanie z wykonania planu finan-

sowego za | pdtrocze 2019 r; zatwierdzenie
prowizorium budzetowego na rok 2020; zatwier-
dzenie wysokosci sktadek cztonkéw zwyczajnych
i wspierajacych SITPNIG na rok 2020; zatwier
dzenie wysokosci zapomogi przyznawanej przez
Komisje ds. Pomocy Kolezeriskiej w roku 2020;
przeprowadzenie kampanii sprawozdawczo-wy-
borczej w Kofach i Oddziatach SITPNIG; regulamin
Oérodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa; nadanie
odznak honorowych SITPNIG; akceptacja wnio-
skow o nadanie odznak honorowych NOT, stop-
nia gdrniczego oraz nadania Honorowej Szpady
Gomiczej; a takze przyjecie w poczet cztonkdw
wspierajacych SITPNIG Spétki Gaz-System SA.
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Fot. arch. SITPNIG

Zaprezentowano réwniez nowy projekt odznaki
(Zonek Honorowy SITPNIG.

Po rozpoczeciu posiedzenia cztonkowie Za-
rzadu Gtéwnego podziekowali Piotrowi Dziadzio,
ktory zlozyt rezygnacje z petnienia funkgji sekre-
tarza generalnego SITPNIG, za wspdlng prace
i jego zaangazowanie w promowanie SITPNIG na
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Fot. arch. SITPNIG

arenie miedzynarodowej, a takze budowanie pre-
stizu i zmiany wizerunku Stowarzyszenia w kraju.
Powodem rezygnacji byto objecie stanowiska
Gtéwnego Geologa Kraju w randze Sekretarza
Stanu w Ministerstwie Srodowiska. W zwigzku
z tym faktem zaistniata koniecznos¢ wyboru p.o.
sekretarza generalnego, ktory przejatby obo-
wigzki do konca kadendji, czyli do pazdziemika
2020 1. Przedstawione zostaty dwie kandyda-
tury, rekomendowane przez Prezesa SITPNIG.
W wyniku dyskusji z udziatem mecenasa Dariu-
sza Gradziego, na wniosek formalny zgfoszony
przez wiceprezesa Waldemara Wojcika, zebrani
zdecydowali o odtozeniu wyboru do nastepne-
go posiedzenia ZG. Spotkanie jest planowane
w okresie najblizszych 2-3 tygodni. W tym sa-
mym terminie zostang omowione i zatwierdzone
zasady przeprowadzenia kampanii sprawozdaw-

Fot. arch. SITPNIG

zo-wyborczej w Kotach i Oddziatach SITPNIG.

Krzysztof Knap — skarbnik SITPNIG przed-
stawit sprawozdanie z wykonania planu finan-
soweqo za | pbtrocze 2019 r. oraz zatozenia do
prowizorium budzetowego na rok 2020, ktére
zostaly przyjete stosowna uchwata.

Podjeto réwniez uchwaty w sprawie wyso-
kosci zapomogi przyznawanej przez Komisje ds.
Pomocy Kolezenskiej w roku 2020 (bez zmian);
wysokosci skfadki cztonkéw zwyczajnych SITP-
NiG na rok 2020 (bez zmian); a takze cztonkow
wspierajacych SITPNIG.

(Ztonkowie Zarzadu po zapoznaniu Sie
z projektem regulaminu OSIR wniesli o ponow-
ne przeanalizowanie niektorych jego zapisow.

Zarzad Gtéwny na wnioski Zarzadéw Od-
dziatéw, pozytywnie zaopiniowane przez Ko-
misje ds. Odznaczeh i Tytutéw Honorowych,

podjat uchwaty nadajace Tytuty i Honorowe
Odznaki SITPNiG. Przyznano 14 srebrnych, 6
ztotych oraz 2 diamentowe Odznaki Honorowe
SITPNIG. Ponadto Zarzad Gtéwny na wnioski
Zarzadéw Oddziatéw SITPNIG w Krakowie
i Tarnowie, pozytywnie zaopiniowane przez
Komisje ds. Odznaczen i Tytutéw Honorowych,
postanowit wystapi¢ do Zarzadu Gtéwnego
FSNT NOT o nadanie Odznak Honorowych:
3 srebrnych, 2 ztotych i 1 diamentowe]. Whio-
sek 0 przyznanie stopnia gérniczego postano-
wiono skierowac do poprawy do Zarzadu Od-
dziatu SITPNIiG w Krakowie.

Zarzad Gtowny stosowng uchwatg przyjat
w poczet cztonkdw wspierajgcych SITPNIG Spot-
ke OGP Gaz-System S.A.

Jolanta Likus

Rodzinny Piknik Naukowy

8 wrzeSnia w Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego im. Igna-
cego Lukasiewicza w Bobrce odbyt
sie ,Rodzinny Piknik Naukowy”.

Hastem pikniku byta nauka, ale poprzez za-
bawe, a takze udziat w ciekawych i inspirujacych
doSwiadczeniach. Eksperymenty chemiczne fascy-
nowaty zaréwno dziedi, jak i dorostych.

Dla naszych Gosci przygotowano pokazy
,malowania Swiattem”. W zupetnie zaciemnione]
,Kanadyjce” mozna bylo sprébowac swoich sit
w fotografowaniu z wykorzystaniem ruchomych
Zrodet $wiatla. Z kolei, w specjalnie na ten cel

Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. lgnacego ¢ ukasiewicza
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skonstruowanym  planetarium mozna bylo udac
sie w niezwykig podréz do najdalszych zakatkdw
kosmosu, obejrze¢ gwiazdozbiory i postuchac nieco
0 astronomii. Dzieci miaty réwniez okazje pozna¢
elementy folkloru gérniczego. Wykonywaty gor
nicze czapki, a takze prébowaty sit w tzw. ,skoku
przez skére”. Uktadaty tematyczne puzzle, a takze
uczyly sie rozpoznawania mineratow.

Nalezyta, bo naukowa forme zapewnity
piknikowi prezentacje przygotowane przez Wy-
dziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gor-
niczo-Hutniczej im. S. Staszica, a takze Zespét
Szkot Naftowo-Gazowniczych im. Ignacego tu-
kasiewicza w Krosnie.
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W imprezie nie mogto zabrakna¢ atrakgji dla
naszych najmfodszych. Niewatpliwg rados¢ zapew-
niaty potezne, dmuchane zjezdzalnie i trampoliny.
Odpowiednia oprawa muzyzna zostata zapew-
niona przez Osrodek Kultury w Dukli. Na scenie
zaprezentowaty sie nie tylko zespoty z ludowym
repertuarem, ale réwniez na zakofczenie pikniku
zagrat znakomity band.

Piknik byt idealng propozycjg dla wszyst-
kich, ktérzy lubig niestandardowg forme wypo-
czynku. Przedsiewziecie okazato sie by¢ wielkim
sukcesem, jako, ze w imprezie wzieto udziat ok.
2.500 0s6b.

Sponsorem wydarzenia byta firma Exalo

Drilling S.A. .
Barbara Olejarz

Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. lgnacego t ukasiewicza



Muzeum
dla Przyjaciot

18 wrzesnia w Muzeum w Bobrce
miato miejsce niezwykle wydarzenie.
Uroczystos¢ pod bastem ,Muzeum
dla Przyjaciot” zgromadzita liczne
grono ludzi, ktorzy poprzez swojq
dziatalnos¢ i zaangazowanie spra-
wili, ze bobrzecka placéwka jest wy-
jatkowa. Okazjq do Swietowania byt
réwniez jubileusz - 165- lecia kopal-
ni w Bobrce.

Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza

Spotkanie - miedzypokoleniowe byto nie
tylko doskonafg okazja do integracji, wymiany
pogladéw i spostrzezen. Podczas uroczystej gali
wreczono Medale Muzeum Przemystu Naftowe-
go i Gazowniczego im. I. tukasiewicza w Bobr-
ce. Odznaczono kilkanascie o0séb, ponadprze-
cietnie zaangazowanych w rozw¢j Muzeum.
Podziekowano réwniez za wieloletnig prace

Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. lgnacego tukasiewicza

Dyrektorom - Seniorom: Stanistawowi Konderze
oraz Jozefowi Zuzakowi, a takze wszystkim, kto-
rzy przez lata pomagali i pomagajg w rozwoju
bobrzeckiego Muzeum.

Spotkaniu ,Muzeum dla Przyjaciét” towa-
rzyszyta sesja Europejskiej Sieci Muzeéw Naf-
towych. Wydarzenie byto dobra okolicznoscia
do wymiany pomystow pomiedzy przedstawi-

Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. lgnacego t ukasiewicza
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Fot. arch. Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza

cielami placéwek z Rumunii, Szkogji, Szwedji
i Niemiec.

Piekna, artystyczng oprawe imprezie za-
pewnit Chér ,Zorza" z Dabrowy Gomiczej.
Sponsorem spotkania byt PGNIG S.A. Oddziat

Sanok. .
Barbara Olejarz
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LISTOWARZYSZENIE.

LSTOWARZYSZENIE.

Wyjazd naukowo-techniczny ,,Poznajemy okolice Krakowa™

®

sirpNIG

ODDZIAL w KRAKOWIE

Kolo SITPNiG przy Zakladzie
Gazowniczym w Krakowie wyjaz-
dem naukowo-technicznym 3 sierpnia
2019 r. zainaugurowato cykl pod na-

zwq ,Poznajemy okolice Krakowa”.
Weekendowy wyjazd obejmowat:

Zwiedzanie zamku Tenczyn

w Rudnie

Zamek jest obecnie czesciowo odnowio-
ny i udostepniony do zwiedzania. Zwiedzanie
odbywa sie z profesjonalnym przewodnikiem.
Przewodnik opowiada o historii zamku od chwi-
li jego powstania w 1319 1. do chwili obecngj.
Zamek przez ponad 300 lat stanowit siedzibe
rodowa rodu Tenczynskich herbu Topdr. Przed-
stawiciele tego rodu petnili szereg zaszczytnych
funkcji panstwowych. Na zamku przebywali
Wiadystaw Jagietto i Krélowa Jadwiga. Po bi-
twie pod Grunwaldem wiezieni tu byli wzieci do
niewoli najznaczniejsi Krzyzacy.

Najwiekszy rozkwit zamku nastepuje
w okresie Renesansu. TenczyAscy jako mecena-
si kultury goszcza na zamku artystow, poetow.
Na zamku bywaja Jan Kochanowski, Mikofaj
Rej i inni znaczacy przedstawiciele tej epoki.
W 1637 r. umiera ostatni przedstawiciel meski
z rodu Tenczynskich wojewoda krakowski Jan
Magnus Tenczyfiski. W 1655 r. Szwedzi atakujg
zamek sadzac, Ze tu zostaty ukryte klejnoty ko-
ronne. Zamek zostaje w 1656 r. zdobyty i znisz-
czony. Nastepni wiasciciele odbudowujg zamek,
jednak w 1768 na skutek uderzenia pioruna
ulega on spaleniu i popada w ruine. Od 1816
roku zamek staje sie wiasnoscig Potockich her
bu Pilawa i pozostaje w ich rekach do 1939 r.
W lipcu 2016 r. w wyniku porozumienia zawar-
tego miedzy Gming Krzeszowice a spadkobier-
cami Adama hr. Potockiego zamek ponownie
zostat otwarty dla zwiedzajacych. Ciekawostka
przyrodniczg jest, ze zamek stoi na najwyzszym
wzniesieniu Garbu Tenczyhskiego, Gorze Zam-
kowej (401 m.n.p.m.), ktdra jest rownoczesnie
stozkiem wygastego wulkanu.
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Fot. arch. Krzysztof Wesotowski

Dawna kopalnia wegla w Rudnie

Po zwiedzeniu zamku schodzimy po zbo-
cu goéry zamkowej do miejsca gdzie znajduje
sie nieczynna kopalnia wegla kamiennego. Ko-
palnia ta znajduje sie na Szlaku Dawnego Gor
nictwa, ktére rozwijato sie na tych terenach od
XVIII do XX wieku. Szlak obejmuje zwiedzanie
miejsc po 17 funkcjonujacych tu w przeszto-
sci kopalniach oraz kamieniotomy wapienia
i diabazu. Kopalnia wegla w Rudnie powstata
w latach 1864-1869 i skfadata sie z szybu Bo-
lestaw i sztolni Franciszek. Eksploatowano dwa
pokfady o migzszosciach 1,4 mi 0,48 m. Wydo-
bycia zaprzestano w 1912 1. wznawiano je jesz-
ze w latach 1925-30 oraz 1932-33. Obecnie
mozna zobaczy¢ hatdy kopalniane oraz leje po
zawalonych chodnikach.

Nadwislanski Park Etnograficzny

Po zwiedzeniu pozostatosci dawnej kopalni
wegla udajemy sie do miejscowosci Wygiet-
26w w celu zwiedzenia Nadwislanskiego Parku
Etnograficznego. Skansen powstat w 1968 r.
Zgromadzono w nim i udostepniono do zwie-
dzania przyktady budownictwa drewnianego
charakterystyczne dla zachodniej czesci Mato-
polski, w sumie ponad 20 w petni zachowanych
i wyposazonych obiektow takich jak Koscict,
Mtyn, Spichlerz itp. Zwiedzanie odbywa sie bez
przewodnika i trwa ok 1 godz.

Zamek Lipowiec

Nadwislanski Park Etnograficzny potozony
jest u stép zamku Lipowiec. Aby zwiedzi¢ zamek
trzeba wspig¢ sie na wzgorze zamkowe 362
m.n.p.m. Zamek powstat w XIll w., jako twier-
dza zabezpieczajaca szlak z Krakowa na Slask.
Zamek od powstania nalezat do dobr Biskupdw

38

Krakowskich. W swaojej historii petnit rézne role.
W czasach Kazimierza Wielkiego petnit funkcje
twierdzy granicznej. Po przebudowie petnit funk-
Cje reprezentacyjnej rezydendji biskupdw krakow-
skich, a takze funkcje wiezienia dla duchownych
szczeglnie w okresie reformacji. W 1655 . za-
mek zdobyli Szwedzi ustanawiajgc w nim kwatere
gtéwna ze wzgledu na dogodne potozenie w sto-
sunku do Wisty. Opuscili go w 1657 1. palac go na
odchodnym. Pozostawat ruing az do XVIIl w. kie-
dy to podjeto jego odbudowe. 17 sierpnia 1683 .
w zamku nocowat krl Jan Sobieski idgcy z od-
sieczg na Wieden. W 1789 r. po $mierci biskupa
krakowskiego Kajetana Softyka zamek przechodzi
na rzecz skarbu panstwa na mocy reformy cesarza
Jézefa Il a nastepnie dostaje sie w rece prywat-
ne. W 1800 r wybucha na zamku wielki pozar,
ktory niszczy zamek. Po tym okresie zamek po-
pada w ruine. W latach 50 XX w. prowadzone s3
prace zabezpieczajace oraz wykopaliskowe. Prace
konserwatorskie trwaty do kofica lat 60. Obecnie
zamek udostepniony jest do zwiedzania.

Drezyny Rowerowe - Regulice

Ostatnim punktem naszego wyjazdu byt
przejazd drezynami rowerowymi z miejscowosci
Regulice do miejscowosci Nieporaz i z powro-
tem, ok 11 km. Przejazd starym nieczynnym
torem kolejowym wérdd wapiennych skatek
i laséw. Drezyny czteroosobowe, dwie osoby
napedzaja dwie siedza. Jazda pod gore lekko
meczaca za to z gory duza przyjemnos¢. Dzie
koriczymy na grillu zorganizowanym w urokli-
wym miejscu przy bijgcym spod skaty wywie-
rzysku. Wyjazd catodniowy od 9:00-20:00.
Czekamy juz na kolejny.

Krzysztof Wesotowski



OWYROZNIENIA.

Wyrdinienie Instytutu Nafty 1 Gazu

— Panstwowego Instytutu Badawczego

12 dniafalno$é innowacyng

5 wrze$nia 2019 r. w Krakowie,
w ramach otwarcia XV Miedzyna-
rodowego Sympozjum pn. ,, Wlasnos¢
przemystowa w innowacyjnej gospo-
darce”, zorganizowanego przez Urzqd
Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej,
zostala wreczona Honorowa Odzna-
ka ,ZA ZASLUGI DLA WYNA-
LAZCZOSCP” nadana Instytutowi
przez Prezesa Rady Ministréw - Ma-
teusza Morawieckiego.

Po roku 2015 Urzad Patentowy RP udzielit
na rzecz Instytutu 88 patentéw na wynalazki,
zarejestrowat 21 nowych zgtoszen patentowych
i objat ochrong 15 znakdéw towarowych.

Réwnoczesnie, w tym samym czasie, Mini-
ster Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — Jarostaw
Gowin dwukrotnie wyrdznit Instytut nagroda
oraz facznie 19 dyplomami za szczegolng ak-
tywno$¢ w promogji polskich wynalazkdw na
arenie miedzynarodowej.

Instytut Nafty i Gazu —
Panstwowy Instytutu Badawczy
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HWKULTURA.

Rower — sposah
na iycie

Salon Wystaw Oddziatu goscit
mito$nikéw rowerow.

& PGNiG

Na wernisazu wystawy ,,Energia
z Pasji", ktory odbyt sie 13 wrzesnia
br., spotkali$my sie z podréznikiem
Stanistawem  Leszczyriskim  oraz
pracownikami Oddziatu w Zielonej
Gorze i Oddziatu Geologii i Eksplo-
atacji, ktorych tqczy zamitowanie
do jazdy rowerem, zaréwno tej re-
kreacyjnej, jak i bardziej sportowej,
WYCZYNOwej.

Bohater ekspozycji Stanistaw Leszczynski
zaprezentowat zdjecia z wyprawy po Ameryce
Potudniowej. Podczas 5 miesiecznej podrézy
przemierzyt ponad 8 tysiecy kilometrow. Zwie-
dzit Kolumbie, Ekwador, Peru, Boliwie, Chile
i Argentyne. Catg wyprawe zorganizowat sam.
Zadziwit uczestnikow wystawy opowiesciami
0 samotnej podrézy po pustyni Atakama czy
wspinaniu sie na rowerze na wysokos¢ niemal 5
tysiecy metréw n.p.m. Pytaniom o te niezwykia
i Smiatg podréz nie byto korica.

Katarzyna Boczkowska-Pidek, Ewa Kowalska,
Ewa Mréz, Andrzej Posita i Marcin Bednarczyk
réwniez podzielili sie swoja rowerowa pasja. Kasia
i Marcin naleza do klubu rowerowego, biorg udziat
w zawodach i zdobywaja puchary. Dla nich rower
to przyjemnos¢, ale takze dyscyplina i codzienny
trening. Ewa Mrz wraz z mezem rower zabieraja
w podrdze po catej Europie, takze w wysokie gory.

Ewa Kowalska z kolei jednoslad traktuje jako na-
rzedzie rekreadji, poprzez ktdre ma mozliwosc by-
cia w ruchu, na Swiezym powietrzu i blisko natury.
Do wycieczek rowerowych naméwita catg rodzine.
Z kolei Andrzej taczy jazde na rowerze z celem cha-
rytatywnym. Pokonuije kolejne kilometry pomaga-

jacw ten sposéb choremu koledze.

0 kontaktach z tubylcami, wizycie we wngtrzu lodowca i nietypowych noclegach np. na posterunku policji czy w latarni mor-
Skiej opowiadat Stanistaw Leszczyriski, relacjonujgc Swojg rowerowg podrdz po Ameryce Potudniowej. Fot. Michat Burkowski
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Kolejna wystawa w Salonie Wystaw po-
kazata, ze dzieki energii, ktéra ptynie z pasji,
wszystko jest mozliwe.

Magdalena Kudta
Dziat Komunikacji i PR
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Goérze






TERAZ POLSKA

PGNiG z godiem
,1eraz Polska”

Technika przedeksploatacyjnego pozyskiwania
metanu z poktadéw wegla otrzymata prestizowe
godto ,Teraz Polska” w Xll edycji Konkursu dla
Przedsiewzie¢ Innowacyjnych. Metoda zostata
opracowana przez Polskie Gérnictwo Naftowe

i Gazownictwo oraz Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.
Godto jest przyznawane produktom i ustugom,
ktére moga by¢ wzorem dla innych.

Nagrodzone przedsiewziecie jest pierwszym tego
typu projektem w Europie. Metoda opracowana
przez PGNiG i PIG-PIB otwiera perspektywe dla
przemystowej eksploatacji metanu z poktadéw wegla.

Realizacja tego przedsiewziecia to:
m wieksze bezpieczenstwo energetyczne Polski;
B wieksze bezpieczehstwo pracy gérnikéw;

m ochrona Srodowiska naturalnego.

& PGNiG



