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Szanowni Czytelnicy

Nieuchronnie zbliza sie wiosna, wzrasta
nasza aktywnos¢, patrzac chociazby na poja-
wienie sie propozycji legislacyjnej w zakresie
projektu rozwigzan ustawowych dotyczacych
opodatkowania dziatalnosci poszukiwawczo-
-wydobywczej weglowodoréw. Ustawa ta,
oczekiwana z réznymi emocjami, ma wejs¢
w zycie 1 stycznia 2015 roku. Jest ona od dhuz-
szeqo czasu dyskutowana w branzy i jest jed-
nym z najwazniejszych kryteriw mowigcych
0 tym, czy poszukiwania i eksploatacja gazu
i ropy z tupkéw bedzie w Polsce opfacalna, czy
nie? Nasuwa sie réwniez dodatkowe pytanie, ze
wzgledu na fakt, Ze taka ustawa jest potrzebna
juz teraz, czy nie za pbzno wejdzie w zycie?

Na wstepie, zanim zrobie przeglad tego
wydania ,Wiadomosci...", wspomne w kilku
zdaniach czego dotyczy i jakie ma ona znacze-
nie dla inwestoréw i przysztosci prac poszuki-
wawczych. Projekt takiej ustawy pojawit sie na
poczatku marca, z ktérego dos¢ wyraznie wy-
nika, ze inwestorzy nie beda obcigzani zbyt re-
strykcyjnymi podatkami. Zawiera on rozwigza-
nia majace w zatozeniu uwzglednia¢ specyfike
dziatalnosci branzy poszukiwawczo-wydobyw-
czej. Ma to mie¢ charakter dostosowywania
obcigzen do wartosci poniesionych naktadow
w przesztosci, w stosunku do charakteru ztoza,
jego niskiej rentownosci w poczatkowej fazie,
a takze zmiany w podatku dochodowym do-
tyczacym amortyzacji odwiertéw. Jednym sto-
wem wysoko$¢ podatku od wydobycia bedzie
zalezna od iloéci wydobywanego gazu i bedzie
kalkulowana w zakresie: 1,5% albo 3% w za-
leznosci od tego, czy weglowodory w konkret-
nym ztozu maja charakter niekonwencjonalny
czy konwencjonalny — co mozna oceni¢ pozy-
tywnie. Ale to nie wszystko, projekt zawiera
réwniez propozycje podatku weglowodorowe-
go wg. stawki progresywnej (stawka rosnie od

12,5 proc. do 25 proc. zysku w przypadku, gdy
wzrasta jego rentownos$c). Podatek weglowo-
dorowy jest catkowicie nowym rozwigzaniem
obciazajacym zysk z dziatalnosci wydobywcze]
weglowodoréw (czyli nadwyzke przychodéw
7 tej dziatalnosci nad wydatkami kwalifikowa-
nymi). To jest tylko cze$¢ zaproponowanych
rozwiazan, ale wydaje mi sie, ze najwazniej-
sza, bo zwigzana z finansami i dlatego w skré-
cie ja przyblizytem.

Wracajac jednak do tego wydania i zawar-
tej w nim tresci, to kontynuacje pierwszego te-
matu, ale w znacznie szerszym ujeciu, mozecie
Panstwo znaleZ¢ w wywiadzie z postem Pio-
trem Naimskim przeprowadzonym dla ,Wiado-
mosci..." przez Jerzego Papuge — dziennikarza
sejmowego w rozdziale ,Analizy komentarze”.
Tam réwniez swéj poglad na obecng sytuacje
w zakresie dywersyfikacji poszukiwan gazu/
ropy z tupkéw, czy poprawy stymulacji wydo-
bycia dla odkrytych juz ztoz wypowiada Jan
Luba$. Trzeba bardzo powaznie zastanowic
sie nad tym tematem i jego bardzo racjonalng
propozycja.

W pierwszej czesci publikujemy kilka ar-
tykutéw technicznych, w tym dwa recenzo-
wane. Pierwszy z nich, ktérego autorem jest
Marcin Szura, dotyczy zagadnien zwigzanych
z hydraulicznym szczelinowaniem gérotwo-
ru, czyli metodzie pozwalajacej uwolni¢ gaz/
rope, zwigzane w skale o bardzo niskich poro-
watosciach i przepuszczalnosciach, w ktdrych
natomiast wystepuja naturalne szczeliny, naj-
Czesciej powigzane z naprezeniami gorotworu.
Zrozumienie ich rozktadu oraz ich wykorzysta-
nie znacznie wptywa na efektywno$¢ zabie-
gow szczelinowania i musi by¢ brane pod uwa-
ge przy projektowaniu tego typu zabiegow.

Kolejny artykut bardzo powigzany z po-
wyzszym o charakterze promocyjnym przygo-
towany przez Piotra WoZniaka z BALTIC CERA-
MICS S.A. i Dariusza Janusa z LST CAPITALS.A.
rozpoczyna caty cykl artykutéw upowszechnia-
jacych wiedze, jej zakres zwigzany z metodami
hydraulicznego szczelinowania. W tej czesc
zostat zaprezentowany, mozna rzec, stownik
podstawowych informacji i terminéw wprowa-
dzajacych czytelnika do zagadnien, ktdre beda
stopniowo rozwijane w kolejnych numerach
.Wiadomosci...".

Drugim artykutem recenzowanym jest ar-
tykut pod tytutem ,Wykorzystanie mieszaniny
LPG-powietrze w sieciach dystrybucyjnych

gazu w okresie szczytowego zapotrzebowa-
nia", ktéry zostat przygotowany przez Michata
Fujawe. Mysle, Ze znajdzie on zainteresowanie
wsrod szerokiego grona naszych czytelnikow
ze wzgledu na poruszane w tym artykule za-
gadnienia, czyli alternatywy w sytuacji braku
lub ograniczenia dostaw gazu ziemnego. Taka
alternatywa moze by¢ mieszanina LPG i powie-
trza zwana SNG. Artykut pokazuje zaréwno
szerokie mozliwosci wykorzystania SNG, jak
tez opisuje zasade dziatania i elementy sktado-
we niezbedne do uruchomienia takiego alter-
natywnego zrddfa energii.

Tak jak wspomniatem powyzej w rozdziale
.Nauka i technika” s3 jeszcze dwa inne inte-
resujgce tematy, ktérymi moze zainteresowac
sie szeroka rzesza naszych czytelnikéw, a sa
to: informacja o realizowanym projekcie przez
INIG w zakresie dodatkéw do paliw statych
poprawiajacych ich efektywnos¢ oraz informa-
Cja 0 wprowadzaniu do uzytku nowoczesnych
rozwigzai w zakresie zawordw z elementa-
mi ceramicznymi, ktére przechodza obecnie
pozytywne testy na obszarze dziatalnosci
PGNiG SA w Zielonej Gorze.

Wspomne jeszcze o informacji z PGNIG
Oddziatu w Zielonej Gérze o rozpoczeciu
uruchomiania najwiekszej inwestycji spotki
w ostatnich latach, czyli Kopalni Ropy Nafto-
wej i Gazu Ziemnego Lubiatéw i zagospodaro-
waniu ztoza Winna Goéra (wspélna inwestycja
PGNIG SA i FX Energy Poland) i przegladzie
krétkich informacji branzowych z ostatniego
miesigca.

W drugiej czeSci wydania wszystkich
cztonkéw i sympatykdw SITPNIG zachecam
do zapoznania sie z aktualnymi informacjami
z obszaru dziatalnoéci stowarzyszenia, za-
wartymi w Biuletynie Informacyjnym ZG oraz
innymi informacjami dotyczacymi relacji z kon-
ferencji i imprez sportowych, ktérym redakcja
patronowata.

W tym miejscu réwniez serdecznie dzieku-
je Andrzejowi Mikotajczakowi — wieloletniemu
dyrektorowi ZG w Poznaniu, ktéry przeszedt
na emeryture za dtugoletnig wspdtprace z re-
dakcja WNIG, za jego wsparcie i merytoryczng
dyskusje nad ksztattem ,Wiadomosci...", ktéra
mam nadzieje nadal bedzie wyrazat.
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Wybrane zagadnienia zwigzane z projektowaniem
hydraulicznego szczelinowania z40i

Marcin Szura

Abstract:

One of the most important factor in creating
a hydraulic fracturing design, is to recognize the
stress distribution in a reservoir (in-situ stress of
rock formation). In-situ stress determines basic
fracture properties — fracture azimuth, fractu-
re orientation and fracture geometry (height,
length, width). In addition, with appropriate
recognition of the in-situ stress, it is possible to
select volumes, types and technological para-
meters of fracturing fluids and proppants, requ-
ired to create fractures of proper geometry and
conductivity. This paper reviews basic criteria for
the fracturing fluids and proppant selection.

Streszczenie:

Jednym z najwazniejszych  czynnikéw
branych pod uwage przy tworzeniu projektu
szczelinowania hydraulicznego, jest rozpozna-
nie rozkladu naprezen w warunkach ztozowych
(in-situ). Rozktad naprezen ma wptyw na pod-
stawowe parametry propagujacej szczeliny -
azymut i orientacje szczeliny w przestrzeni oraz
jej geometrie (wysokos¢, dtugosé, rozwartosd).
Dodatkowo dzieki odpowiedniemu rozpoznaniu
stanu naprezeh w warunkach zlozowych (in-si-
tu) mozliwy jest wiasciwy dobér ilosci, rodzaju
a takze parametréw technologicznych cieczy
szczelinujgcych i propantéw stosowanych do
wytworzenia szczelin o odpowiedniej geome-
trii i przewodnosci. W artykule zostaly takze
omowione podstawowe kryteria doboru cieczy
szczelinujgcych i propantow.

Wstep

Na etapie projektowania prac szczelinu-
jacych znajomos¢ wiasciwosci mechanicznych
skaty jest kluczowa przy okreslaniu takich para-
metrw jak: rozktad naprezen w warunkach zto-
2owych, deformacja skaty oraz jej zachowanie
podczas zabiegu szczelinowania, czy wreszcie
okreslenie ostatecznej geometrii szczeliny. Me-
chaniczne wiasciwosci skaty brane pod uwage
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podczas projektowania prac szczelinujacych to
przede wszystkim:

* whasciwosci sprezyste skaty takie jak:
modut Younga, modut Kirchhoffa, wspét-
czynnik Poissona,
wiasciwosc wytrzymatosciowe takie jak:
wytrzymatos¢ na Sciskanie, czy rozcigga-
nie oraz energia pekania, czyli podatnos¢
materiatu na pekanie lub zlamanie, od-
powiadajgca energii pochfanianej w cza-
sie powstawania pekania niszczacego
materiat wyrazana w J/m3,
wiasciwosd plastyczne skaty,
poroelastycznos¢  opisujaca  Scisliwose
matrycy skaty w poréwnaniu z $cisliwo-
Scig cafej skaty w warunkach przeptywu
deczy.

Jednym z istotnych czynnikéw przy two-
rzeniu projektu szczelinowania hydraulicznego,
jest rozpoznanie rozktadu naprezef w warun-
kach zlozowych (in-situ). Naprezenia nie tylko
wplywajg na wiekszos¢ aspektéw zachowania
szczeliny, ale takze na mechaniczne wiasciwosci
skaty, jak i warunki ztozowe cafej formacji skal-
nej. Rozkfad naprezen okresla azymut i orien-
tacje szczeliny w przestrzeni, geometrie szcze-
liny (jej wysokos¢, dtugosc, rozwartos¢) a takze
cisnienie niezbedne do wywotania szczeliny
o planowanej dtugosci. Ma dodatkowo wptyw
na rodzaj oraz wielkos¢ ziaren propantu, a takze
rodzaj i ilos¢ ptynu szczelinujgcego.

Naprezenia w warunkach ztozowych (in-si-
tu), s3 to lokalne stany naprezeh w elemencie
masy skaty na okreslonej gtebokosdi. Trzy gtow-
ne skfadowe stanu naprezeri 6,, 6, 6, wynika-
ja przede wszystkim z:

e ciezaru nadktadu skalnego,

* cisnienia ztozowego,

* temperatury, whasciwosc skaty oraz jej

diagenezy,

* 7 tektoniki ztoza.

Do podstawowych parametréw ztozowych
zwiazanych ze szczelinowaniem ztoza, mozna
zaliczy¢C:

e Ci$nienie zamknigcia (Closure Pressu-
re) — cisnienie graniczne, przy ktrym
rozpoczyna sie  zamykanie szczeliny.
Cisnienie zamkniecia mozna takze de-
finiowac¢ jako cisnienie wymagane do
utrzymania szczeliny otwartej [1].

* (Ci$nienie rozszerzania szczeliny (Frac-

ture Extension Pressure) — ciSnienie
wymagane do rozszerzenia istniejgcej
szczeliny. Cisnienie to jest wieksze niz
cisnienie zamkniecia i zalezy od sposobu
propagadji szczeliny [1].

Instantaneous Shut-In Pressure (ISIP)
— po wytaczeniu pomp i zakoAczeniu
procesu zattaczania nastepuje spadek
csnienia w czasie, a nastepnie jego
stabilizacja. Ciénienie ISIP jest to cisnie-
nie zmierzone po wylgczeniu pomp
odpowiadajgce punktowi przegiecia na
krzywej spadku ci$nienia. Cisnienie ISIP
mozna takze zdefiniowa¢, jako rézni-
ce cénienia w momencie zakorczenia
zatfaczania i oporéw przeptywu cieczy.
Cisnienie to jest wieksze od kilku do
nawet kilkuset kPa od ci$nienia zamknie-
cia, w zaleznosci od specyfiki zabiegu
i rodzaju skaty. W praktyce cisnienie ISIP
w przyblizeniu odpowiada minimalnemu
naprezeniu niezbednemu do utrzymania
szczeliny otwartej [1].

Aby w sposéb wiarygodny dokona¢ po-
miaru naprezenia minimalnego w warunkach
zZtozowych (in-situ) nalezy przeprowadzi¢ odpo-
wiednie testy polegajgce na zattoczeniu cieczy
do skaly zbiornikowej, rozpoczeciu propagadji
szczeliny oraz zmierzeniu cisnienia ISIP. Cidnie-
nie ISIP w tym wypadku réwne bedzie wartosci
minimalnego naprezenia, do ktérego prostopa-
dle powstaje szczelina [2].

Gmin = pis (1)

O, r.1ap.r¢2enie minimalne w warunkach
in-situ
p,, — cidnienie ISIP
W wiekszosci przypadkow jest to napreze-
nie horyzontalne, a powstate szczeliny zoriento-

wane s3 w ptaszczyZnie pionowe;.

Gmin - GHmin = pis (2)

6 —naprezenie minimalne w warunkach
min ) .
in-situ
O,min — POZIOMe minimalne naprezenie

w warunkach in-situ
p, — ddnienie ISIP

Wplyw naprezen in-situ i wlasciwo-
$ci skal na geometri¢ szczelin

Do wykonania akceptowalnego projektu
szczelinowania, musza zosta¢ przeprowadzone
odpowiednie obliczenia uwzgledniajace wyso-
kos¢, szerokos¢ oraz dtugos¢ szczeliny. Dodat-
kowo nalezy okresli¢ azymut szczeliny oraz jej
orientacje w przestrzeni.



Azymut szczeliny. Badania wykazaty, ze
niezaleznie czy rozktad naprezen jest anizotro-
powy, powstajgca szczelina wykazuje prefe-
rowany azymut prostopadty do najmniejszych
naprezen gtownych. Szczelina obiera taki kieru-
nek propagadji, ktéry stawia najmniejszy opér
i rozszerzajac sie pokonuje najmniejsze napreze-
nia. W przypadku gdy mamy do czynienia z wa-
runkami izotropowymi oraz tréjosiowym stanem
naprezen, dominujacym czynnikiem okresla-
jacym orientacje szczeliny oraz jej propagacje
w przestrzeni bedzie charakterystyka skaty [3].

Wysoko$¢  szczeliny.  Konwencjonalne
dwuwymiarowe modele propagacji szczeli-
ny wymagaja okreslenia wysokosci szczeliny
w celu obliczenia jej rozwartosci i dtugosci przy
uwzglednieniu objetosci cieczy oraz charakteru
jej przeptywu. Obecnie coraz czesciej stosuje sie
modele tréjwymiarowe (3D) lub pseudotréjwy-
miarowe (p3D) w ktorych trzy gtéwne wymiary
szczeliny: wysokos¢, dtugos¢, rozwartosc, zmie-
niaja sie niezaleznie, co pozwala na modelo-
wanie nieregulamego zespotu szczelin, ktdrych
ksztatt jest warunkowany lokalnymi wiasnoscia-
mi mechanicznymi i filtracyjnymi oérodka [4].

Dane z prébnych szczelinowan, testow
otworowych oraz innych zrédet wykazuja, ze
proces propagacji szczeliny czesto koficzy sie
przed osiggnieciem warstwy ograniczajacej,
w szczegélnosci w przypadku niewielkich za-
biegéw. Na podstawie otrzymanych wynikéw
mozna stwierdzi¢, Ze anizotropowos¢ skaf,
naturalnie wystepujace w ztozu szczeliny lub
roznice we whasciwosciach tupkow i skat ota-
zajacych wplywaja na zatrzymanie procesu
propagadji szczeliny, badZ zmiane jej orientagji
w przestrzeni [1]. Na proces propagadji szczeli-
ny oraz ewentualne utrudnienia, wptywa zatem
zaréwno rozkfad naprezen w formacji skalnej,
jak i jej wiasciwosci. Wazna konsekwencjg tego
faktu, z punktu widzenia tworzenia projektu
szczelinowania, jest to, 7e przy okreslaniu wy-
sokosci szczeliny nalezy uwzgledni¢ zaréwno
istniejgcy rozktad naprezen, jak i kwestie doty-
(zace whasciwosc skaty. Obecnie trwaja prace
nad stworzeniem zaawansowanych modeli pro-
pagacji szczeliny uwzgledniajacych naturalnie
wystepujace szczeliny oraz nieciggtosci formagiji
tupkowych [5].

Dobér propantu oraz czynniki wpty-
wajace na przewodnos$¢ szczelin
Celem szczelinowania hydrauliznego jest
zwiekszenie produktywnosci ztoza poprzez zmia-
ne charakteru przeptywu weglowodoréw w skale
zbiorikowej z przeptywu radialnego skupiajgce-
go sie wokot osi otworu na przeptyw liniowy
skupiajgcy sie wokot powstatej szczeliny, ktdra
przecina 0$ otworu [1]. Aby cel ten zostat osig-
gniety przewodnos¢ szczeliny musi by¢ znacznie

Rys. 1. Wptyw naprezeri gfdwnych na azymut propagujacej szczeliny [LaFollette, 2010]

wieksza od przewodnosci skaty zbiornikowej.
W przypadku 16z niekonwencjonalnych szczeli-
nowanie hydrauliczne ma dodatkowo za zadanie
Luwolnienie” gazu, bad? ropy z przestrzeni poro-
wej skat stabo przepuszczalnych.

Zadaniem propantu jest utrzymanie $cian
szczeliny w taki sposéb, aby po zakoficzeniu
zatfaczania cieczy szczelinujgcej i spadku cisnie-
nia ponizej wartosci wymaganej do utrzymania
szczeliny otwartej, przewodnos¢ szczeliny mo-
gta by¢ nadal utrzymana. Idealna sytuacja wy-
stepuje, gdy propant zapewnia przewodnos¢
przeptywu na tyle duza, ze wszelkie straty ci-
Snienia podczas etapu eksploatacji ztoza moga
zosta pominiete. W praktyce taka idealna sytu-
aqja jest niemozliwa do osiagniecia, poniewaz
dobdr propantu wymaga wielu kompromiséw
spowodowanych wzgledami  ekonomicznymi
jak i technologicznymi.

Czynniki wptywajace na przewodnos¢ szczelin

Do podstawowych czynnikéw wptywa-
jacych na przewodnos¢ szczeling podpierane]
przez propant mozna zaliczy¢:

1) Ciezar nadkfadu. Naprezenia wywoty-
wane przez ciezar nadkfadu podczas procesu
zamykania szczeliny powodujg destrukcje pro-
pantu zawartego w szczelinie, a takze zmniej-
szanie jego rozmiaréw poprzez rozpad na cze-
sci. Wyzej wymienione negatywne zjawiska
prowadza do zmniejszenia przepuszczalnosci
podpartej szczeliny. Dodatkowo naprezenia
przenoszone przez materiat podpierajacy na
otaczajgce czastki skaty, powodujg ich miejsco-
we Sciskanie, a przez to zmniejszenie porowa-
tosci i redukcje przepuszczalnosci. Ten ostatni
efekt obserwowany jest nawet przy stosunkowo
niewielkich wartosciach naprezef, gdy zjawisko
kruszenia propantu jest nieistotne [1].

2) Wielkos¢ ziaren propantu. Wielkos¢
ziaren propantu ma istotny wptyw na przewod-
no$¢ podpartej szczeliny. Ziarna wieksze np.
0 Srednicy zastepczej od 0,8 mm do 1,4 mm
(12/20 mesh) zapewniajg wiekszg przewod-
no$¢ niz znajdujace szersze zastosowanie ziama
mniejsze o $rednicy zastepczej od 0,8 mm do
0,4 mm (20/40 mesh). Wraz ze spadkiem ci$nie-
nia w szczelinie ziama ulegaja jednak kruszeniu,
a roznice w przewodnosci przy zastosowaniu
ziaren wiekszych w stosunku do mniejszych ma-

leja. Zaleznos¢ ta wynika z faktu, ze poczatkowo
rozne rozkfady ziaren w szczelinie, porowatosdi,
i pola powierzchni styku ziaren z szczeling sta-
ja sie do siebie zblizone. Biorac to pod uwage,
o doborze wielkosci ziaren propantu, czesto
decyduja inne czynniki niz jedynie przepuszczal-
nos¢ powstatej szczeliny [1].

Przy okredlaniu wielkosci ziaren propantu,
nalezy takze wzig¢ pod uwage kwestie jego
transportu i umiejscowienia w szczelinie. Chociaz
ziamna wieksze o $rednicy zastepczej od 0,8 mm
do 1,4 mm (12/20 mesh) zapewniajg znacznie
wiekszg przewodnos¢, niz mniejsze odpowiedni-
ki np. o Srednicy zastepczej od 0,8 mm do 0,4
mm (20/40 mesh), te drugie znacznie fatwiej
jest przetransportowac i umiejscowi¢ gfeboko
w szczelinie. W wielu przypadkach to wiasnie
kwestie transportu propantu s3 dominujacym
czynnikiem przy doborze rozmiaru ziaren [1].

3) Koncentracja propantu. Termin koncen-
tracja propantu odnosi sie do ilosci tego mate-
riatu na jednostke powierzchni $ciany szczeliny
(mierzonej po jednej stronie). Powszechnie
stosowana jednostkg wyrazajaca koncentracje
propantu jest kilogram na metr kwadratowy
[kg/m?]. Z punktu widzenia projektowania za-
biegu szczelinowania hydraulicznego istotne
jest, ze przewodnos¢ szczeliny wzrasta wraz ze
wzrostem koncentracji propantu w szczelinie,
dlatego tez celem zabiegu jest miedzy innymi
uzyskanie maksymalnie mozliwej koncentracji
propantu [1].

4) Whasciwosci wytrzymatosciowe pro-
pantu. Wytrzymatos¢ propantu jest jednym
z najwazniejszych czynnikéw branych pod
uwage przy projektowaniu podpierane] szcze-
liny. W celu okreslenia wytrzymatosci propantu
stosuje sie testy wytrzymatosciowe na Sciskanie
wprowadzone przez American Pteroleum Insti-
tute (API) [6]. Testy te wykorzystuja aparature
wywierajacg ciggty nacisk na pakiet ziaren pro-
pantu. Wartosci uzyskane w przeprowadzanych
testach zaleza, poza fizycznymi wiasciwosciami
pojedynczego ziama, od ksztattu ziaren, ich roz-
ktadu na jednostce powierzchni, rozmieszczenia
w pakietach i innych czynnikéw uwzgledniaja-
cych ztozono$¢ uktadu jakim jest pakiet ziaren
testowanego materiatu. Czynniki te uwzglednia-
ne 53 dla lepszego odwzorowania zachowania
ukfadu w warunkach ztozowych niz w przypad-
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ku pomiaréw wytrzymatosciowych przeprowa-
dzanych dla pojedynczego ziama [1].

5) Ksztatt ziaren propantu. Sferycznosé
i kulistos¢ sa whasciwosciami, ktére wptywa-
ja na zachowanie propantu w szczelinie. Ich
wptyw zalezy w duzym stopniu od wartosci
naprezeh jakim poddawane s3 pakiety ziaren
w szczelinie. Ksztattne, sferyczne ziamo jest
w stanie przenosi¢ wieksze obcigzenia bez
uszkodzen, niz ziamo niedoskonale sferyczne.
Dodatkowo przy wiekszych wartoéciach obcia-
zen, ziama o ksztafcie bardziej zblizonym do
idealnie sferyczneqo przyczyniaja sie do lepszej
przewodnosci szczeliny [1].

Czynniki wptywajace na dobor
cieczy szczelinujacych:

Ciecze szczelinujgce zattaczane sg do ztoza
w celu stymulacji wydobycia gazu ziemnego
i ropy naftowej. Aby uzyskac satysfakcjonujace
efekty tej stymulaji, ptyn szczelinujgcy musi spet-
nia¢ pewne fizyczne i chemiczne whasciwosci:

* powinien by¢ kompatybilny z materiatem

budujacym formacje skalng,

* powinien by¢ kompatybilny z ptynami
zZtozowymi,

* powinien by¢ zdolny do utrzymywania
propantu w stanie zawieszenia oraz jego
transportu w gfab szczeliny,

* powinien by¢ zdolny do otwierania,
a nastepnie propagacji szczeliny o wy-
maganej szerokosci,

* powinien posiada¢ wiasciwosci pozwa-
lajace na fatwe usuniecie go z formadji
skalngj,

* powinien by¢ fatwy do przygotowania
i zastosowania w warunkach prac szcze-
linujacych,

* powinien by¢ stabilny tzn. utrzymywac
wymagang lepkos¢ na okreslonym po-
ziomie podczas poszczegélnych etapow
wykonywania zabiegu szczelinowania,

* powinien by¢ tani [1].

Pierwsza z wymienionych charakterystyk
jest jednoczesnie jedna z najwazniejszych. Jesli
chemiczne wiasciwosci ptynu- szczelinujacego
powodujg pecznienie naturalnie wystepujacych
w skale materiatow ilastych, co prowadzi jed-
noczesnie do zmniejszenia przestrzeni porowej
powstatych szczelin, przeprowadzony w ten
sposob zabieg zakoficzy sie niepowodzeniem.
7 podobng sytuacjg bedziemy mieli do czynie-
nia, gdy zattoczony do skaty zbiornikowej ptyn
szczelinujgcy powodowat bedzie rozpuszczanie
spoiwa mineralnego taczacego ziarna skaty,
a przez to migracje czastek skalnych i materiatu
ilastego [1].

Kolejng istotng wiasciwoscig jakg powinien
posiadac ptyn szczelinujacy z punktu widzenia
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powodzenia zabiequ jest zdolnos¢ do transpor-
tu propantu poprzez perforacje, gteboko w po-
wstate szczeliny. W zaleznosci od rodzaju ptynu
szczelinujgcego, moze on utrzymywac ziama
propantu w stanie zawieszenia lub jak w przy-
padku cieczy na bazie polimeréw liniowych,
pozwala¢ na osadzanie sie niewielkiej ilosci
zastek w szczelinie. Aby zapewni¢ transport
propantu a takze otwarcie i propagacje szcze-
liny, wymagane jest utrzymywanie lepkosci
cieczy szczelinujgcej na odpowiednio wysokim
poziomie [1].

Istotng wiasciwoscig cieczy szczelinujacej
jest réwniez jej zdolnos¢ do zmiany lepkosci
z wysokiej, podczas zabiegu szczelinowania, do
niskiej podczas procesu ,flow back”, czyli po-
wrotu cieczy ze skaty zbiomikowej do otworu,
a nastepnie na powierzchnie. Redukdja lepkosci
jest niezbedna, aby ciecz mogta by¢ z fatwoscig
usunieta z formacji skalnej po zakohczonym
zabiegu. Ciecz o wysokiej lepkosci, ktéra pozo-
stafa w przestrzeni porowej skaty zbiomikowej,
badZ w powstatej szczelinie, moze znaczaco
zmnigjszy¢ produkcje weglowodoréw. Redukdja
lepkosci nastepuje z requly poprzez termalng
degradacje polimeréw w otworach o wysokie]
temperaturze ztozowej lub poprzez degradacje
kontrolowang przy zastosowaniu odpowiednich
Srodkéw takich jak: enzymy, utleniacze czy stabe
kwasy. Kontrolowana degradacja jest niezbed-
na, gdy chcemy utrzymac wysoka lepkos¢ pod-
(zas trwania zabiegu oraz niskg lepkos¢ po jego
zakonczeniu [1].

Ptyny szczelinujace o wysokiej lepkosci byty
znane juz w latach piecdziesigtych i szes¢dzie-
sigtych dwudziestego wieku, jednak nie znalazly
one wowczas szerokiego zastosowania, ponie-
waz w wyniku wysokich oporéw przeptywu,
istniaty spore trudnosci z ich zattaczaniem do
gdrotworu. Wspétczesne systemy cieczy szcze-
linujgcych pozwalaja na zastosowanie cieczy
0 stosunkowo wysokiej lepkosci, ale o podwyz-
szonych wiasciwosciach smamych. W istocie,
wiekszos¢ takich cieczy zatfaczana jest przy
mniejszym ciénieniu, niz ciecze o nizszej lepkosci
jak woda, czy ropa naftowa [1].

Z punktu widzenia optymalizacji zabiegu
szczelinowania hydraulicznego, zrozumiaty jest
réwniez nacisk na jak najnizsze koszty zastoso-
wanego ptynu. W wiekszosci przypadkéw kry-
terium obnizania kosztéw zabiegu jest jednym
z najwazniejszych kryteriow przy doborze skfa-
du ptynu szczelinujacego. Ciecz, ktdra spetnia
wszystkie najwazniejsze wiasciwosci, lecz ktdrej
sporzadzenie i zastosowanie bedzie wymagato
wysokich naktadéw finansowych, z catg pew-
noscig nie zostanie uznana za idealny wybor.
Komponenty, z ktrych otrzymywany jest ptyn
szczelinujgcy powinny by¢ zatem tanie i fatwo
dostepne [1].

Whioski

1) Rozpoznanie rozktadu naprezen w wa-
runkach ztozowych (in-situ) jest jednym z naj-
wazniejszych czynnikdw branych pod uwage
przy tworzeniu projektu szczelinowania hydrau-
licznego.

2) Niezaleznie czy rozklad naprezen jest ani-
zotropowy, powstajaca szczelina wykazuje pre-
ferowany azymut prostopadty do najmniejszych
naprezen gtéwnych — propagujaca szczelina
obiera zatem taki kierunek propagadji, ktéry sta-
wia najmniejszy opor i rozszerzajac sie pokonuje
najmniejsze naprezenia.

3) Celem szczelinowania hydraulicznego
jest zwiekszenie produktywnosci ztoza poprzez
zmiane charakteru przeptywu weglowodoréw
w skale zbiomikowej z przeptywu radialnego
skupiajacego sie wokot osi otworu na przeptyw
linearny skupiajacy sie wokét powstatej szczeli-
ny, ktdra przecina 0$ otworu.
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Gaz z tupkow, szczelinowanie i ceramiczne proppanty cz. |

Piotr Wozniak

ZYoty wiek - to ekonomiczne

W 2012 roku ukazat sie raport wydany
przez Miedzynarodowa Agencje Energetyczng
(z ang. IEA - International Energy Agency) pod
tytutem , Ztote Zasady dla Ztotego Wieku Gazu"
(zang. ,Golden Rules for a Golden Age of Gas")
[1]. Zespot sktadajacy sie z doswiadczonych
ekonomistéw przy wspotpracy z ekspertami ze
srodowisk naukowych i przemystowych z catego
Swiata stworzyli raport, ktérego gtéwny przekaz
dotyczy wydobycia gazu ze zt6z niekonwencjo-
nalnych — gtéwnie z tupkéw, gazu zamknietego
(tzw. tight gas) oraz metanu ze 2167 wegla.

Czytamy w nim miedzy innymi, iz owy ztoty
wiek bedzie miat miejsce w momencie, kiedy
technologia pozwoli na wydobycie cennego pa-
liwa w sposéb bezpieczny dla $rodowiska oraz
przede wszystkim w sposéb opfacalny. Obecnie
w wydobyciu gazu ze 716z niekonwencjonal-
nych prym wiedzie Ameryka Pétnocna, ktéra
rozbudza nadzieje reszty Swiata na podobny
rozw6j wydarzen — zwlaszcza podczas licznych
doniesien o duzych zfozach np. w Europie jest to
catkiem uzasadnione dziatanie.

Wzrost produkdji gazu przyniéstby oczywi-
Scie wiele korzy$ci — mozliwos¢ uniezaleznienia
krajow importujgcych paliwo, spadek cen gazu
(nie tylko lokalnie, ale przede wszystkim glo-
balnie), a takze bezpieczenstwo energetyczne
oraz réznorodno$¢ wykorzystywanych Zrodet
energii. Autorzy raportu sformutowali zestaw
wytycznych — ,ztotych zasad", ktére maja przy-
stuzy¢ sie podczas efektywnego i bezpiecznego
dla srodowiska procesu wydobycia weglowo-
doréw. Gtéwne hasta ,ztotych zasad” brzmia
nastepujaco:

* Analizuj, ujawniaj i angazuj

* Uwazaj gdzie wiercisz

* |zoluj szyby i przeciwdziataj wyciekom

* Odpowiedzialnie traktuj wode

o Eliminuj wypuszczanie gazu do atmos-

fery, minimalizuj wypalanie gazu w po-
chodni oraz inne emisje

o Mysl szerzej

* Konsekwentnie zapewniaj wysoki po-

ziom troski o $rodowisko

Autorzy przewiduja, iz stosujac wytyczne
Swiatowa produkcja gazu ze Zrodet niekon-

Dariusz Janus

Rys. 1. Rdznica przepuszczalnosci skat charakierystycznych dla paliwa ze ztoza konwencjonalnego, zamknigtego oraz dla gazu

fupkowego

wencjonalnych osiggnie wartos¢ 1,6 biliona m?
w roku 2035 — stanowigc okofo 2/3 przyrostu
produkgji gazu ogétem do 2035 roku. Udziat
gazu niekonwencjonalnego w produkdji gazu
og6tem wzrosnie z 14% w 2012 roku do 32%
w roku 2035. Autorzy przewiduja, iz najwyzszy
wzrost bedzie miat miejsce okoto roku 2020.
Najwiekszym producentem gazu w roku 2020
wediug raportu zostanie Ameryka Pémocna,
wyprzedzajgc obecnego lidera — Rosje. Wy-
sokie miejsce zajma réwniez Chiny, Australia,
Indie, Kanada oraz Indonezja. Natomiast Unia
Europejska — z Polsk jako liderem, ma szanse
pokry¢ spadek produkdji gazu ze 7167 konwen-
cjonalnych wiasnie wykorzystujac zfoza niekon-
wencjonalne.

Trochg o geologii — po co wlasciwie
szczelinowac?

Na rys. 1 przedstawiono réznice przepusz-
czalnosci skat budujacych poszczegdlne ztoza
gazu. Zauwazy¢ mozna, iz dla zt6z konwencjo-
nalnych przepuszczalnos¢ jest rzedu 10D, dla
gazu zamknietego 10D, a dla gazu tupkowe-
go 10°D.

Przepuszczalno$¢ dostarcza nam informadiji
o0zdolnosc przewodzenia materiatu —jest to jeden
z parametréw kluczowych przed rozpoczeciem
eksploatadji kazdego ztoza. W przypadku 167
mozna ten termin odnies¢ do zdolnosci przewo-
dzenia wydobywanego weglowodoru — im bar-
dziej porowata budowg charakteryzuje sie ztoze,
tym fatwiej i szybciej pozyskamy weglowoddr.

Réznice pomiedzy ztozami niekonwencjo-
nalnymi tupkéw gazonosnych, a pozostatymi
zZtozami weglowodoréw schematycznie pokaza-
nonarys. 2.

Rys. 2. Potozenie rdznych rodzajow ztoz gazu: A i F — gaz
konwencjonalny, B — warstwa nigprzepuszczalna, C — ztoza
fupkdw bogatych w gaz, D — gaz piaskowy (tight gas), £ — zto-
Za ropy naftowej, G — gaz w zfozach wegla, H — powierzchnia
Ziemi
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Gotym okiem wida¢ znaczaca réznice
w gtebokosciach wystepowania poszczegélnych
rodzajow 7167, a takze w budowie geologicznej,
ktdra im towarzyszy. Dlatego tak waznym pro-
cesem jest stymulacja skat w celu efektywnego
wydobycia zalegajacych w niej weglowodordw.
Stymulacji dokona¢ mozna za pomoca technik
chemicznych, termicznych lub hydraulicznych.
Technika szczelinowania hydraulicznego po-
zwala na znaczne zwiekszenie powierzchni wy-
dobycia, a co za tym idzie pozwala na wzrost
wydajnosci odwiertu.

Idac chronologicznie, mozemy wyrdznic
trzy gtéwne koncepcje szczelinowania, ktérych
zastosowanie uwarunkowane jest rodzajem
i whasciwosciami formadji skalnych. S3 to: kla-
syczne szczelinowanie hydrauliczne z uzyciem
proppantéw(z ang. hydraulic proppant fractu-
ring: HPF, 1996), szczelinowanie za pomocg ply-
néw (z ang. water fracturing: WF, 1998 - 2000)
i szczelinowanie hybrydowe (z ang. hybrid
fracturing), ktére populamo$¢ zdobyto okoto
2002 roku i trwa do dzisiaj, przechodzac mody-
fikacje i udoskonalenia majace na celu nie tylko
zwiekszenie wydajnosci odwiertu, lecz réwniez
wzgledy ekologiczne.

Podczas HPF stosowane sg ptyny o wyso-
kiej lepkosci i duzej koncentracji zawieszonych
W nim proppantéw, czego efektem jest powsta-
wanie szerokiego, lecz krétkiego ztamania we-
wnatrz skaty, co schematycznie przedstawiono
narys. 3.

Metoda ta stosowana jest gtow-
nie przy formacjach charakteryzujgcych sie
przepuszczalnoscia rzedu 10 — 1000 mD. Po-
zwala na dobra kontrole parametréw stymulagji
tj. przewodnosci, ztamania, szerokosci ztama-
nia, dtugosci pekniecia, ktéra pozwala na ich
optymalizacje i przewidywanie [2].

Przy szczelinowaniu WF mamy do czynienia
z wodg (okoto 500 — 1700 m* na kt6rg przy-
pada od 0-20 ton proppantéw), ktéra zostata
wzbogacona zwiazkami chemicznymi, ktdrych
gtéwnym celem jest obnizenie tarcia (z ang.
slick water). Proppanty zawieszone w ptynie
wystepuja w niskiej koncentracji (lub nie wyste-
puja weale), a wpompowywane w giab formadji
skalnych pomagaja w tworzeniu dtugich i wa-
skich ztaman skalnych tak jak przedstawiono

Rys. 3. Hydrauliczne generowanie peknigc w skale [2]

Rys. 5. Mechanizmy naruszajace przewodnictwo proppantow [2]

na rys. 3. Zaletg ,water fracturing” w poréw-
naniu do szczelinowania HPF i hybrydowego
jest nizsza cena wykonania zabiegu szczelino-
wania (miedzy innymi dzieki niskiemu zuzyciu
proppantéw). Wedtug doniesien literaturowych
szczelinowanie to mozna wykorzysta¢ przy for-
macjach charakteryzujacych sie przepuszczalno-
Scig ponizej 1 mD. Bardzo waznym aspektem
przy tak niskiej przepuszczalnosci jest zmaksy-
malizowanie przeptywu wydobywanych weglo-
wodoréw przez bardzo zbitg matryce skalna.
Szczelinowanie hybrydowe to tak napraw-
de pofaczenie opisanych powyzej metod HPF
i WF w celu wysokiej stymulacji rezerwuaréw
skalnych przy uzyciu réznego rodzaju zeléw
oraz wody z domieszka np. gumy guar. Zainte-
resowanie szczelinowaniem hybrydowym ciagle

Rys. 4. Ewolucja procesu szczelinowania na przyktadzie pola gazowego Bossier w Teksasie [2]
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trwa i dzieki temu mamy coraz wiecej metod,
ktore powodujg poprawienie wydajnosci wydo-
bycia weglowodorow.

Schematyczny opis rozwoju szczelinowania
wraz z uptywajacym czasem pokazano narys. 4.

0 tym jak wiele czynnikéw wptywa na
efektywne wydobycie weglowodoréw z tup-
kow mowi rys. 5. Wystarczy, ze na skutek $ci-
skania wewnatrz szczeliny proppanty ulegna
czesciowemu zniszczeniu w wyniku czego po-
wstang liczne odtamki tzw. fines, czy pomiedzy
materiatem pozostang resztki niewyptukanego
ptynu szczelinujgcego (np. zelu) i drastycznie
spada (nawet o 60%!) wydajnos¢ odwiertu.
Pokruszone czesci proppantéw prowadza do
zamykania Swiatta szczeliny, czego skutkiem
jest zablokowanie przeptywu weglowodoru.



Dodatkowo wptywaja takze negatywnie na
proces ,zagniezdzania" sie proppantéw w wa-
skich szczelinach.

Na czym dokladnie polega proces
szczelinowania?

Pierwsze doniesienia na temat szczelinowa-
nia hydraulicznego pochodzg z 1947 roku, kiedy
to wykonano pierwszy, eksperymentalny zabieg
szczelinowania, a dwa lata pézniej proces zostat
opatentowany — US2664954.

Celem procesu szczelinowania jest zwiek-
szenie wydajnosci wydobycia weglowodoréw
z odwiertu, a co za tym idzie zwiekszenie wy-
dobycia gazu i ropy tupkowej. Jest to mozli-
we dzieki stworzeniu korytarza szczelin, ktdre
umozliwig swobodny przeptyw weglowodoréw

ku powierzchni. Nieodtacznym etapem szcze-
linowania jest wpompowywanie do odwiertu
materiatdw tzw. proppantéw w celu zabezpie-
czenia wytworzonych wczesniej szczelin przed
ich zamknieciem. Przecietng $rednice wytwarza-
nych szczelin mozna poréwnac do kilku ziaren
piasku (okoto 1-2 mm).

Proces udostepniania z{6z niekonwen-
onalnych gazu tupkowego polega na wy-
wierceniu otworéw — najpierw pionowego,
a nastepnie horyzontalnego w celu zwieksze-
nia penetragji skat. Kolejnym etapem prac jest
zabezpieczanie otworu od wewnatrz za pomo-
@ stalowych rur. Dodatkowo pomiedzy rurg,
a $ciang skalng umieszcza sie medium izoluja-
ce — najczesciej mieszanina na bazie cementu.
Dziafanie takie ma na celu zapobieganie nie-

Rys. 6. Stanowisko do szczelinowania hydraulicznego [Chesapeake Energy]

Rys. 7. Przyktad orurowania i cementowania odwiertu w celu ochrony srodowiska [1]

kontrolowanym przeciekom gazu do poziomu
wod gruntowych (do gtebokosci okoto 200 m)
oraz niekontrolowanemu wydostawaniu  sie
gazu na powierzchnie. W celu umozliwienia
przeptywu wydobywanego weglowodoru wy-
konuje sie perforacje orurowana horyzontalne-
go. Proces polega na wpuszczeniu w giab od-
wiertu dziatka perforacyjnego, w ktérego sktad
wchodza fadunki wybuchowe, ktére poprzez
kontrolowana eksplozje powoduja powstanie
otworow w rurze oraz skale.

Kolejnym waznym krokiem procesu szczeli-
nowania hydraulicznego jest wpompowywanie
pod wysokim cisnieniem ptynu szczelinujacego
w gfab wykonanego odwiertu. Ptyn przedo-
staje sie przez otwory powodujgc pekanie skat
i tworzenie sieci waskich korytarzy, przez ktére
wydostaja sie weglowodory. Po skoficzonym
procesie (ze$¢ zattoczonego ptynu powraca na
powierzchnie, a cze$¢ zostaje wewnatrz skaty.
W przypadku, kiedy wykonany odwiert hory-
zontalny jest dtugi, zostaje podzielony na kilka
stref i kazda z nich szczelinowana jest oddziel-
nie. Klasyczne stanowisko do szczelinowania
hydraulicznego schematycznie przedstawiono
na rys. 6. W standardowym wyposazeniu znaj-
duja sie pompy, zbiorniki na proppanty, zbiorniki
na wode, mieszalniki, zbiorniki na ptyn szcze-
linujacy, zbiorniki na chemikalia dodawane do
plynu szczelinujacego, a takze mobilne urzadze-
nia pomiarowe.

W celu ochrony wéd gruntowych przed za-
nieczyszczeniem podczas procesu szczelinowa-
nia stosuje sie doktadne orurowanie odwiertu,
a takze wielowarstwowe pokrywanie rur wy-
sokiej klasy cementem w celu szczelnego za-
mkniecia drogi, ktéra mogtby sie przedostac wy-
dobywany gaz lub cecz szczelinujaca. Przyktad
zabezpieczenia stosowanego podczas szczelino-
wania hydraulicznego pokazano na rys. 7:

Intensywny rozwdj technologiczny sprawi,
ze proces szczelinowania hydraulicznego stat sie
bardziej efektywny, optacalny i przede wszyst-
kim bezpieczniejszy dla otoczenia.

W ostatnim czasie coraz czesciej styszy sie
0 tzw. bezwodnych metodach szczelinowania.
Zaliczy¢ mozna do nich:

o Szczelinowanie za pomocg LPG (me-
toda opracowana przez firme GasFrac,
ktéra polega na wykorzystaniu zzelo-
wanego gazu LPG, jako alternatywy
dla wody. Ogromng zaleta metody jest
brak koniecznosdi utylizaji ptynu szcze-
linujgcego — gaz na skutek warunkow
panujgcych w odwiercie przybiera forme
gazowa i wydostaje sie na powierzchnie
zostawiajac proppanty w szczelinach.)
Szczelinowanie za pomocg CO, (metoda
opracowana przez polskich naukowcow
7 Wojskowej Akademii Technicznej, ktéra
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polega na wykorzystaniu ciektego dwu-
tlenku wegla, ktdry na skutek temperatu-
ry panujacej w ztozu przechodzi w stan
gazowy, a z raqji tego, iz jest ciezszym
gazem niz metan — wypiera go i sam zo-
staje zmagazynowany w tupkach).

Jakie techniki szczelinowania
hydraulicznego stosowane
sq obecnie?

Obecnie najczesciej stosuje sie nastepujace
typy szczelinowania: klasyczne szczelinowanie
hybrydowe, odwrécone szczelinowanie hy-
brydowe i szczelinowanie ,kanatowe” (z ang.
channel, inaczej HIWAY). Jedng z nowosci jest
tzw. szczelinowanie przemienne (z ang. alter-
nate — slug fracturing), eksperymentalna meto-
da, ktdrg zaproponowat zespdt z University of
Texas [3].

Odwrocone  szczelinowanie — hybrydowe
(zang. reverse hybrid fracturing) polega na tym,
iz w gtab odwiertu wtfaczana jest ciecz 0 wyso-
kiej lepkosci, a nastepnie wstrzykiwana zostaje
ciecz z proppantami o stosunkowo niskiej lep-
kosci. W poréwnaniu z klasycznym szczelinowa-
niem hydraulicznym daje lepszy efekt w postaci
gtebiej i dalej umieszczonych proppantéw.

Metoda HiWAY zostata opracowana przez
firme  Schlumberger.  Schematycznie  zostata
przedstawiona na rysunku ponizej.

Szczelinowanie za pomocg metody HiWAY
polega na pulsacyjnym wtrysku cieczy szczelinu-
jacej zawierajacej proppanty w glab odwiertu.
Powoduije to powstawanie serii ,wysepek prop-
pantowych”. Pomiedzy wtryskami ptynu z prop-
pantami wiryskuje sie rozpuszczalne widkna,
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ktére wedtug Schlumbergera tworzg bardziej
wydajne szczeliny dla przeptywu gazu, niz przy
metodzie tradycyjnej. Autorzy metody szacuja,
iz HIWAY potrafi zwiekszy¢ efektywno$¢ odwier-
tu nawet 0 20%, zmniejszy¢ ilos¢ zuzytej wody
nawet 0 60% i zmniejszy¢ ilos¢ stosowanych
proppantéw nawet o 40%.

Eksperymentalna  metoda ,Alternate-Slug
Fracturing” polega na wykorzystaniu cieczy o sto-
sunkowo wysokiej lepkosci i cieczy o niskiej lep-
kosci zawierajgcej proppanty — podobnie jak przy
odwréconym  szczelinowaniu hybrydowym, ale
Z 13 162nicy, iz obie ciecze wstrzykiwane s3 na
przemian w glab odwiertu. Postepowanie takie
pozwala na duzo glebsze i dalsze umieszczenie
proppantow w szczelinach. Bardzo waznym para-
metrem jest lepkos¢ obu cieczy, a takze kontrolo-
wanie jej podczas zabiegu szczelinowania. Wazna
jest réwniez intensywnos$¢ podawania medium.

Kluczem opracowania efektywnej metody
szczelinowania jest szczegbtowe zrozumienie
wszystkich mechanizméw, ktére sg odpowie-
dzialne za mieszanie sie cieczy. Dokladajac
warunki panujace w odwiercie, czynniki nie-
zalezne dostaniemy trudne réwnanie, ktérego
rozwigzanie jest czasochtonne i pracochtonne.
llos¢ dostepnej literatury o tematyce dotyczacej
szczelinowania pokazuje jak duzym zaintereso-
waniem cieszy sie temat. Z kazdym rokiem wi-
dac¢ ogromny postep technologiczny, ktdry po-
zwala na optymistyczne patrzenie w przysztosc.

Z czego sktada si¢ plyn
hydrauliczny?

Bardzo waznym elementem skfadowym
kazdego procesu szczelinowania jest ptyn szcze-
linujgcy. Gtownym skfadnikiem ptynu szczelinu-
jacego jest woda, ktéra moze by¢ pozyskiwania
w r6zny sposob — w zaleznosci od specyfiki

Tab. 1. Typowe sktadniki ptuczki szczelinujacej

10

konkretnego pola gazowego (zaréwno ze 7r6-
det podziemnych jak i naziemnych). llo$¢ wody,
ktora jest wykorzystywana takze zalezy od kon-
kretnego odwiertu (dla USA: 8000 — 14000 m?).
Gtéwnym zadaniem ptynu hydraulicznego
jest poszerzanie wytworzonej w skale szczeliny,
a takZze zapewnienie transportu proppantéw
w gtab szczeliny. Przed cieczami stawiane s3
liczne wymogi, ktére zapewni¢ majg bezpie-
czenstwo dla Srodowiska, a takze efektywne
pozyskanie weglowodoréw. Dobra ciecz szcze-
linujgca powinna spetnia¢ nastepujace gtéwne
warunki:
* By¢ przyjazna $rodowisku
* Posiadac niski stopien tarcia w odwiercie
* Transportowac proppanty w efektywny
sposdb i nie wptywac na ich przewod-
nos¢
* By fatwa do usuniecia z formagji skal-
nych
Skiad ptynu w duzej mierze zalezy od pro-
ducenta i od konkretnych warunkéw panuja-
cych w danym odwiercie. Zwykle woda razem
z proppantami stanowi okoto 99,5 % ptynu
szczelinujgcego, a reszta to dodatki chemiczne.
Ogolnie zapisa¢ mozna, ze:
Ptyn szczelinujacy = Woda + Proppanty
+ Dodatki
llos¢ i rodzaj poszczegdlnych sktadnikéw
plynu szczelinujacego dostosowywany jest nie
tylko do typdw skat, ale takze do rodzajéw uzy-
wanych podczas szczelinowania proppantow.
Nalezy dostosowac lepkos¢ ptynu w taki spo-
sob, aby w efektywny sposob magt transpor-
towac proppanty, poprzez dobre ,zawieszenie”
ich w swojej masie. Dzieki temu wzrasta efek-
tywno$¢ catego procesu. Sam ptyn szczelinujgcy
przygotowywany jest bezposrednio przed zatto-
czeniem do odwiertu.



Tab. 2. Komercyjne zastosowanie w Zyciu codziennym niektdrych ze skfadnikéw

Czym s3 proppanty i do czego stuzg?

Proppanty, nazywane takze materiatem
podsadzkowym, wedtug normy PN-93-G:11010
53 zbiorem niepalnych ziaren ciat statych, ktore
doprowadzane do wyrobisk gémiczych za po-
moca ciektego medium, osadzajg sie i zagesz-
(zaja tworzac mechaniczng podpore.

Historia stosowania proppantow siega
wezesnych lat 50. XX wieku, kiedy to jako prop-
panty stosowany byt naturalnie wystepujacy
piasek kwarcowy i piaskowiec. Proppanty te s3
tanie, ale z racji swojego naturalnego pocho-
dzenia nie mozna sterowac ich wiasciwosciami,
przez co wydobycie weglowodoréw z ich udzia-
tem jest mafo efektywne. Wiele do Zyczenia
pozostawia takze wytrzymatos¢ piaskowych
proppantow.

Kolejnym etapem w rozwoju proppantéw
byto pojawienie sie ceramicznych proppantéw
na bazie boksytow, ktére w poréwnaniu do
swoich poprzednikéw odznaczaly sie wyzsza
wytrzymatoscia i kulistoscia, ale wyzszym cieza-
rem co skutkowato problemem podczas trans-
portu proppantéw w gtah odwiertu. Nastepnym
etapem byfo powlekanie proppantéw zywicami
- zarbwno piasku, jak i ceramicznych na bazie
boksytu. Dzieki takiemu zabiegowi zyskiwaty na
wytrzymatosci i kulistosci. Wciaz jednak nie byty
to proppanty ,idealne” i pozostawato wiele do
zrobienia.

Najmtodszym rodzajem proppantéw 3
proppanty ceramiczne  charakteryzujace sie
przede wszystkim niskim ciezarem wifasciwym
przy wysokiej odpornosci na zgniatanie. Do-
ktadniejszy podziat proppantéw przedstawiono
narys. 8.

Z punktu widzenia zastosowania proppan-
tow bardzo waznym parametrem jest ich prze-
wodnos¢. Im wyzsza przewodno$¢ materiatu
tym wieksza efektywnos¢ wydobycia weglo-
wodoréw z tupkéw. Na rys. 9 przedstawiono
poréwnanie przewodnosci réznych typéw prop-

* Gestos¢ whasciwa (ciezar whasciwy)

* Kulistos¢

o Sferycznosé

* Rozpuszczalnos¢ w kwasach

* Metno$¢

Obecnie najwieksze firmy produkujace
proppanty znajdujg sie w Ameryce Pdtnocnej
i Potudniowej. S3 to miedzy innymi: CARBO
CERAMICS, Saint Gobain's Proppants czy Ime-
rys. Kazda z firm oferuje rézne rodzaje produktu
— 0 réznych rozmiarach, wytrzymatosci i prze-
wodnosci.

Podsumowanie
Postepujacy rozwdj stwarza mozliwos¢
opracowania coraz lepszych technologii pozy-

Rys. 8. Podziat proppantdw (Zrddto: opracowanie wiasne BALTIC CERAMICS]

Rys. 9. Pordwnanie przewodnosci réznych typdw proppantdw (Zrddto: opracowanie wiasne BALTIC CERAMICS]

pantéw dostepnych na rynku w zaleznosc od
ci$nienia. Zauwazy¢ mozna, iz najwyzsza prze-
wodnoscig odznaczaja sie proppanty ceramicz-
ne, a najnizsza piasek.

Proppanty okreslane s3 za pomocg naste-
pujacych cech — kazda z nich méwi o jakosci
proppantow:

* Wielko$¢ ziarna

* Odpornos$¢ na Sciskanie

* Przewodnos¢

i

skiwania paliwa ze zt6z niekonwencjonalnych.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze kazde zfoze charak-
teryzowac sie moze odmiennymi parametrami
i caty problem polega¢ moze na dopasowaniu
odpowiedniego ptynu szczelinujgcego i prop-
pantéw celem uzyskania najefektywniejszego
ekonomicznie wydobycia cennego surowca.

Na przykfadzie jednego z najwiekszych
amerykanskich zt6z — Marcellus, zauwazy¢
mozna, iz po kilku latach nastepuje tam spadek
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catkowitych kosztéw szczelinowania o 53%.
Analizujac dalej krzywe uczenia odwiertu za-
uwazalne s3 takze zmiany kapitatu zaangazo-
waneqo, ktéry na przestrzeni lat 2008 — 2011
spadt o 73%. Zaobserwowano réwniez wzrost
zysku z odwiertu w latach 2008 — 2011 wyso-
kosci 67% [4].

Kluczem do wazrostu produkcji weglowo-
doréw ze zt67 niekonwencjonalnych jest rozwoj
technik stymulacji — szczelinowania, a takze
rozwdj technologii otrzymywania proppantéw,
ktdre s3 niezbednym sktadnikiem efektywnego
wydobycia [5].

Podsumowuijac, efektywne i bezpieczne
pozyskiwanie weglowodoréw ze zt6z niekon-
wencjonalnych jest szansa na pokrycie wcigz
rosngcego zapotrzebowania na energie, ktérg
powinno sie madrze wykorzystac.

Piotr Wozniak
Prezes Zarzadu BALTIC CERAMICS S.A.

Dariusz Janus
Prezes Zarzadu LST CAPITAL S.A.
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Wykorzystanie mieszaniny LPG-powietrze
w sieciach dystrybucyjnych gazu w okresie
szczytoweqo zapotrzehowania

Michat Fujawa

Abstract:

This article contains presentation of Synthe-
tic Natural Gas (SNG) which is LPG-air mixture
an interchangeable with natural gas (NG). Plants
of SNG are described in this article as Standby
System (SS) and Peak - Shaving System (PSS). In
addition possibilities of deployment the plants
of SNG in Poland are indicated in case of change
of Polish regulations. Diagrams of Standby Sys-
tem and Peak - Shaving System installations are
presented and their constituents are described.

Streszczenie:

W artykule przedstawiono gaz SNG, czyli
mieszanine LPG z powietrzem spefniajgca kryte-
rium zamiennosci z gazem ziemnym. Omdwio-
no systemy, w ktérych SNG jest stosowany jako
mieszanina z gazem ziemnym w celu zwieksze-
niu cisnienia w sieci lub jako samodzielne pali-
wo gazowe w przypadku wstrzymania dostaw
gazu. Wskazano takze mozliwe zastosowanie
takich systeméw w Polsce w przypadku dosto-
sowania aktualnych przepiséw do nowocze-
snych technologii. Pokazano schematy oraz opi-
sano elementy skladowe instalacji tworzacych
i wykorzystujacych syntetyczny gaz ziemny.

Wstep

W dobie gry politycznej strategicznymi su-
rowcami energetycznymi, moze dojs¢ do prze-
rwania dostaw importowanego gazu. W sytu-
aqji kryzysowej pierwszefstwo w dostawach
gazu z krajowych Zrodet i magazynéw maja
gospodarstwa komunalne, a dostawy gazu do
przemystu s3 ograniczane lub przerwane. Istnie-
ja w Polsce instytucje zobowigzane prawnie do
posiadania dwach niezaleznych systeméw za-
pewniajgcych ciepta wode i ogrzewanie. Przede
wszystkim dotyczy to szpitali i obiektéw opieki
zdrowotnej, ale takze przedszkoli, Zobkow.
W tego typu obiektach wymagane jest posiada-
nie alternatywnego Zrodfa energii na wypadek
zaistnienia ryzyka przerwania dostawy energii.
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Koniecznos¢ ta wigze sie z posiadaniem duzej
kottowni, w ktorej zamontowane sg urzadze-
nia grzewcze dla dwdch réznych paliw oraz ich
zbiorniki lub magazyny. Koszt instalacji grzew-
zej moze wzrosng¢, w tym przypadku, nawet
0 100%. Réwnolegle z instalacjg na gaz ziem-
ny mogg by¢ zainstalowane np. urzadzenia na
olej napedowy, olej opatowy lub na gaz ptynny
wraz z osobnymi zbiorikami i urzadzeniami.
Rozwigzaniem powyzszych problemow byfoby
stworzenie paliwa zamiennego za gaz ziemny,
z mozliwoscig zastosowania zaréwno jako do-
datek do gazu bedgcego w siedi dystrybucyjnej,
ale takze zdolnego do petnego zastapienia gazu
ziemnego w przypadku catkowitego wstrzyma-
nia dostaw gazu.

Mozliwosci wykorzystania
mieszanin LPG-powietrze

Rozwdj przemystu i wzrost zuzycia gazu
ziemnego przez odbiorcow komunalnych spra-
wit, Ze na catym Swiecie wzrosto zainteresowa-
nie zastosowaniem gazéw zamiennych za gaz
ziemny, zaréwno jako mieszanin gazéw palnych
jak i jako mieszanin gazéw ptynnych z powie-
trzem. Na $wiecie coraz czesciej stosowany jest
w tym celu gaz SNG (z j. ang. Synthetic Natural
Gas), czyli mieszanina LPG z powietrzem. Prze-
prowadzane analizy ekonomiczne dowodza, ze
zapewnienie wymiennosci paliwa gazowego
kosztowatoby mniej niz zwiekszenie przepusto-
wosc gazociggow dla dostarczenia tej same]
ilosci gazu ziemnego. Ponadto systemy i insta-
lacje SNG, mozna by uznac za inwestycje popra-
wiajace bezpieczenstwo i elastycznos¢ dostaw
gazu. [2]

Skrét SNG moze oznaczac kilka form alter-
natywnego paliwa gazowego, zwykle pod tym
terminem okresla sie paliwa pochodzace z od-
gazowania wegla, ale moze on réwniez doty-
czy¢ mieszaniny propanu lub LPG z powietrzem.
Takie mieszaniny mogg zastapic gaz ziemny bez
koniecznosci requlowania palnikéw przemy-
stowych. Najprostsza i zarazem coraz czescie]
stosowang w $wiecie formg gazu SNG jest mie-
szanina propan-powietrze. [8]

SNG, jako mieszanina gazu ptynnego i po-
wietrza jest tak mieszana, aby spetniata kryte-
rium zamiennosci z gazem ziemnym. Mieszanka
taka moze zosta¢ dodana do strumienia gazu
ziemnego w chwilach szczytowego zapotrze-
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bowania. Metoda taka znana pod nazwa PSS
(zj. ang. Peak Shaving System), zwieksza nieza-
wodnos¢ i bezpieczefistwo w realizacji dostaw
paliwa gazowego do odbiorcow.

Do pokrycia szczytowego zapotrzebowa-
nia na gaz stosuje sie mieszanine zawierajaca
okoto 75% gazu ziemnego i 25% mieszaniny
gazowego propanu i powietrza (LPG-air). Takie
rozwiazanie jest mozliwe przez spetnienie kryte-
rium zamiennosci paliw gazowych, ktore oparte
jest gfownie na liczbie Wobbego. Mieszanina
propanu z powietrzem, a takze propan-butan
Z powietrzem s3 utworzone przez wymieszanie
odparowujacego gazu ptynnego z powietrzem
za pomocg miksera LPG, zwykle w stosunku
ok. 45% powietrza i ok. 55% gazu (LPG lub
propan). [2,10] Po wymieszaniu powstaje jed-
norodna mieszanka, ktéra moze zosta¢ wyko-
rzystana przewaznie w 25% jako dodatek do
strumienia gazu.

Wiele procesow przemystowych musi prze-
biega¢ w sposéb ciagty, a przerwa w dostawie
gazu niezaleznie czy jest spowodowana awarig
Czy wstrzymaniem importu gazu, powoduje za-
trzymanie produkcji i generuje znaczne straty
finansowe. Rozwigzaniem dla takiego przed-
siebiorstwa moze by¢ wiasnie instalacja SNG,
ktéra po uruchomieniu zastgpi catkowicie gaz
ziemny bez koniecznosci ingerendji w urzadze-
nia gazowe. System taki mozna z powodzeniem
zastosowac takze w obiektach zobowigzanych
do zapewnienia alternatywnego Zrédta zasilania
cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewa-
nia. Do stworzenia takiej instalacji wystarczy
zamontowac¢ dodatkowy osprzet tzn.: zbiornik
na gaz ptynny wraz z oporzadzeniem, parownik
i mikser LPG. Dodatkowym atutem jest mozli-
wos¢ zainstalowania zbiomika podziemnego,
niezajmujgcego dodatkowej powierzchni i nie
szpecacego otoczenia. Przytaczenie do insta-
lacji moze zosta¢ wykonane przed budynkiem,
bezposrednio za reduktorem i licznikiem gazu.
System taki w Stanach Zjednoczonych nosi
nazwe Standby System (SS), czyli pozostajacy
W gotowosci.

Zastosowanie gazu SNG zaréwno jako sys-
temu rezerwowego (SS), jak i systemu wspo-
magajacego W szczytowym zapotrzebowaniu
(PSS) jest w Polsce aktualnie niemozliwe. Pol-
skie przepisy nie zezwalajg na obecnos¢ tlenu
W gazociggach, ktdry obecny jest w okoto 21%
W powietrzu i po Stworzeniu mieszaniny par
LPG z powietrzem znalaztby sie w sieci gazu
ziemnego. Powszechne stosowanie tej metody
na Swiecie, w krajach wysoko rozwinietych jak
Stany Zjednoczone oraz najprezniej rozwijaja-
cych sie jak Chiny, powinno wskazywac droge
rozwoju gazownictwa w Polsce, (przepisy nie
powinny blokowa¢ wprowadzania nowocze-
snych rozwigzan technicznych).



Metoda pokrywania szczytowego

zapotrzebowania gazu (Peak Shaving)

Jak wspomniano powyzej mieszanina pro-
pan-powietrze moze by¢ stosowana w chwilach
szczytowego zapotrzebowania na gaz ziemny.
Instalacja SNG, ktorej schemat dziatania po-
kazano na rysunku 1., moze zosta¢ wiaczona
w czasie najwiekszego poboru gazu z siedi
i rozpocza¢ tworzenie gazu SNG. Metoda Peak
Shaving dziafa w nastepujacy sposob:

* (az jest pobierany ze zbiomikéw w fazie
ciektej, a w razie potrzeby ci$nienie pod-
nosi sie za pomoca pompy.

* Ciecz trafia do parownika, gdzie jest od-
parowywana przez podgrzewanie.

* Pary LPG trafiaja do miksera, ktdry two-
rzy mieszanke LPG - powietrze. Miesza-
nina ta trafia do systemu dystrybucyjne-
go gazu.

W opisywanej metodzie tworzony jest gaz
SNG zamienny z gazem rozprowadzanym w sie-
a dystrybucyjnej. Mieszanina LPG-powietrze
jest dodawana przewaznie w 25% jako doda-
tek do strumienia gazu w celu podwyzszenia
ilosci rozprowadzanego gazu w sieci. W przy-
padku tworzenia mieszaniny propanu z po-
wietrzem jako gérna granice dodawania SNG
do gazu ziemnego firma Standby Systems Inc.
podaje 50%.[8] Jest to spowodowane gestoscig
wzgledna, ktéra przy mieszaninie gazu ziemne-
go i SNG na bazie propanu jeszcze jest mniejsza
niz 1. Metoda Peak Shaving wymaga najczesciej
budowy instalacji SNG o duzych rozmiarach,
ktérej zadaniem jest wspomaganie pracy sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego.

Rezerwowy system gazu

(Standby System)

Standby System jest okredleniem pojawia-
jacym sie w anglojezycznej literaturze technicz-
nej, oznaczajacym instalacje tworzace gaz SNG,
w przypadku braku dostaw gazu ziemnego
z sieci. W praktyce przemystowej metoda nie
rozni sie niczym od przedstawionej powyzej me-
tody Peak Shaving, a tworzone paliwo gazowe
jest wymienne z gazem ziemnym, a wiec moze
zasilac te same urzadzenia. Przy projektowaniu
instalacji uwzglednia sie jednak nie spadek ci-
Snienia w siedi ale catkowity brak gazu. Na ry-
sunku 2. przedstawiono schemat matej instaladji
SNG, ktéra moze by¢ zastosowana w systemie
rezerwowym.

Instalacja tego typu mogtaby by¢ zastoso-
wana w wielu placéwkach ochrony zdrowia,
szpitalach, Ztobkach i przedszkolach, ktére sq
obowigzane posiada¢ dodatkowe Zrédto cen-
tralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.
Rezerwowy system gazu SNG korzysta z tych
samych urzadzen gazowych, co zmniejsza kosz-

Rys. 1. Schemat dziatania instalacji Peak Shaving, [htip.//standby.com/propane/paf/pps_ovw._e4.pdf].

Rys. 2. Schemat matej instalacji SNG, [http.//standby.com/propane/pdf/pps_ovw_e4.pdf].

ty inwestycyjne i nie wymaga dodatkowej po-
wierzchni kottowni.

dystrybucyjnej,

— docelowe zapotrzebowanie gazu lub
jego cisnienie,

— specyficzne wymagania dotyczace jako-

Elementy sktadowe instalacji SNG
sci gazu (np. wartos¢ liczby Wobbego),

Wielkos¢ instalacji Peak Shaving i jej konfi-
guradja, ilos¢ elementow zaleza od kilku czynni- — zapotrzebowanie na gaz ptynny.
kow. Naleza do nich: Wielko$¢ zapotrzebowania na gaz ptynny i ilos¢
— maksymalny i minimalny strumien ob- Zbiomikow moze zalezec od:
jetoéciowy (na godzine lub dobe) gazu - przewidywanego czasu pracy instaladj
Ofaz ciénienie gazu ziemnego w sieci SNG,
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— ilosci i wielkosci zbiomikéw na gaz oraz
wolnej przestrzeni wymaganej przy bu-
dowie instaladji,

— mozliwosci dostaw gazu ptynnego (cy-
sterny drogowe, kolejowe) — logistyka
dostaw.

Na lokalizacje i rozmieszczenie elemen-
tow instalacji SNG majg wptyw takze przepisy,
okreslajgce miedzy innymi minimalne odlegtosci
usytuowania zbiomnikéw na gaz ptynny od za-
budowan i innych obiektow.

Na rysunku 2. pokazano schemat matej in-
stalacji SNG, zawierajacej: zbiornik, pompe LPG,
stacje roztadunkowa, parownik oraz mikser. Na
rysunku 3. przedstawiono schemat duzej insta-
lacji stosowanej w systemie Peak Shaving, ktéra
zawiera dodatkowe elementy, takie jak: kom-
presory, dodatkowe zbiorniki. Ponizej oméwio-
no elementy sktadowe instalacji SNG.

Zbiorniki LPG

Wiekszos¢ budowanych obecnie instalacji
Peak Shaving wykonywanych jest ze stali (nie-
chtodzone, ciénieniowe zbiomiki magazynowe).
Jest dostepna szeroka gama wielkosci zbiomi-
kéw, ktére obecnie s3 budowane zgodnie z nor-
mami ASME i dostosowane do cisnienia robocze-
go, co najmniej 250 psig (nadcisnienie 17,2 bar).

Rys. 3. Schemat duzej instalacji typu Peak Shaving,
[http://standby.com/propane/pdf/pps_ovw_e4.pdf.]
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Zbiorniki te podobne sg w konstrukgji do duzych
zbiornikéw LNG i dziatajg w poblizu ciénienia at-
mosferycznego, oferujac bardzo duzg pojemnosc.
Aby umozliwi¢ rozszerzenie ptynnego LPG oraz
jego odparowanie, zbiomiki nie s3 wypetniane
w 100%. W temperaturze 15,5°C (60°F), mak-
symalne wypetnienie zbiomikdw wynosi okoto
85%.[8] Schemat zbiornika dla propanu poka-
zano na rysunku 4. Wymagane wyposazenie
zbiornika to: zawory bezpieczenstwa, nanometr,
termometr, wskaznik poziomu cieczy. Zdalne lub
automatyczne sterowanie zaworami jest czesto
wymagane w celu zapewnienia odpowiedniej,
kontroli instalacji i bezpieczerstwa publicznego.
W niektérych instalacjach moze by¢ wymagane
zainstalowanie dodatkowo ochrony przeciwpo-
Zarowej, np. zraszacze wodne.

Stacje roztadunkowe gazu ptynnego

Gaz ptynny jest zwykle dostarczany za po-
mocg cystern samochodowych, a w przypad-
ku bardzo duzych instalacji takze kolejowych.
Wszystkie instalacje sa wyposazane w stanowi-
ska roztadunkowe dla cystern samochodowych,
a opcjonalnie moze zosta¢ zastosowane Stano-
wisko dla cystern kolejowych. Schemat stadji
roztadunkowej gazu ptynnego przedstawiono
na rysunku 5.

Lokalizacja i budowa stacji przetadunko-
wych paliw s3 waznymi czynnikami projektu.
Na stacji przefadunkowej wymagane sg zawory
awaryjne, aby umozliwi¢ szybkie zamkniecie
instalacji po wystapieniu stanu zagrozenia.
Odbiorca LPG jest réwniez zobowigzany do
ochrony rurociggéw instalacji po zakofczeniu
przefadunku. Ciezaréwki posiadajg zwykle pom-
py stuzace do roztadunku gazu do zbiornikéw
magazynowych. Roztadunek cystern kolejowych
wymaga zastosowania sprezarki do przetfocze-
nia gazu ptynnego, a we wtérnym cyklu do od-
zyskania pozostatych par propanu.

Pompy

Cisnienie propanu w zbiomiku zalezy od tem-
peratury otoczenia i dlatego w celu zapewnienia
odpowiedniej ilosci gazu dostarczanej z parow-
nika do mieszania w instalacjach Peak Shaving
stosuje sie pompy. Dostepny jest szeroki wybor
tych urzadzen, ktére moga by¢ wyposazone do-
datkowo w automatyczne uruchamianie, kontro-
le pracy i eliminacje par LPG. Pompowanie cieczy
w warunkach termodynamicznych zblizonych do
punktu wrzenia gazu wymaga szczegdlnej uwagi
i kontroli zaréwno pompy jak i orurowania. Sku-
teczna eliminacja par jest bardzo wazna. Schemat
pompy pokazano na rysunku 6.

Rys. 4. Przyktadowy schemat zbiornika LPG (propanu), [http://standby.com/propane/pai/pps_ovw_e4.paf].

Rys. 5. Schemat stacji roztadunku gazu ptynnego, [http://standby.comy/propane/pdf/pps_ovw._e4.pdf].
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Rys. 6. Schemat pompy LPG, [http;//standby.com/propane/pai/pps_ovw_e4.paf].

W niektérych systemach Peak Shaving, jest
wykorzystywana naturalna poduszka gazowa
par LPG w zbiornikach w celu utrzymania od-
powiedniego cisnienia. Wytworzenie sie w gor
nej czesci zbiornika lotnej frakdji LPG jest rzeczg
naturalna, gdyz zbiomiki s napetniane maksy-
malnie do 85% objetosdi, tworzac miejsce dla
parujgcego gazu. Nowe instalacje nie wykorzy-
stujg tego zjawiska, stosujgc zautomatyzowane
pompy Sprzezone z systemem sterujgcym i mo-
nitorujacym prace wszystkich urzadzen.

Parowniki

Parowniki stosowane s3 do ogrzewania
gazu ptynnego, tworzgc potrzebne ilosci od-
parowanego gazu, ktéry postuzy do mieszania
z powietrzem. Parowniki sa dostepne w szero-
kim zakresie wydajnosdi, od kilkunastu do kilku
tysiecy litréw na godzine.

W najprostszym typie parownika, ciepto
uzyskuje sie spalajac w palniku gaz ziemny lub
LPG. Ten typ urzadzen nosi nazwe waterbath,
poniewaz ciepto jest przenoszone za pomocy
wody lub glikolu, a wymiana ciepta odbywa sie
miedzy przeptywajacym w rurach LPG , a ota-
(zajaca go podgrzang ciecza, schemat dziatania
pokazano na rysunku 7.

Kolejny typ parownika pozwala na zmniej-
szenie jego rozmiaréw poprzez zastosowa-
nie oddzielnego Zrédta ciepta wytwarzanego
z energii elektrycznej lub spalania gazu. Ogrze-
wanie LPG nastepuje takze przez wymiane cie-
pfa z woda lub glikolem. Schemat parownika
z zewnetrznym Zrodtem ciepta pokazano na ry-
sunku 8., natomiast parownika podgrzewanego
w sposdb posredni na rysunku 9.

Rys. 8. Schemat parownika z zewnglrznym Zrddtem ciepfa,
[http://standby.com/propane/pdf/pps_ovw._e4.pdf].

Rys. 7. Schemat parownika podgrzewanego w Sposdb bezposredni,

[http.//standby.comy/propane/pdf/pps_ovw_e4.pdf].

Odpowiedni projekt orurowania oraz kon-
trola ci$nienia par moze zapewnic bezpieczng
i niezawodng prace parownika. Parametry
termodynamiczne LPG, czyli przede wszystkim
csnienie, a takze temperatura powinny by¢ od-
powiednio dobrane, aby unikng¢ kondensadji
w niskich temperaturach otoczenia.

Miksery

Odparowany gaz ptynny nie jest wymienny
z gazem ziemnym wysokometanowym, dlatego
W zasie szazytowego zapotrzebowania nie jest
moZliwe wttoczenie samego LPG do gazocigqu,
ani zastapienie paliwa gazowego w przypad-
ku awarii sieci. O ile w Stanach Zjednoczonych
niewielkie ilosci nierozcieniczonego propanu lub
LPG moga by¢ wiryskiwane do strumienia gazu
ziemnego, to metoda Peak Shaving najczescie]
polega na wprowadzeniu do sieci dystrybucyjnej
gazu propan-powietrze (LPG - powietrze). Sercem
instalagji SNG, a jednoczesnie jedynym elemen-
tem niestosowanym w polskim przemyéle gazu
ptynnego jest mikser LPG - powietrze. Mieszanina
propan-powietrze (lub LPG - powietrza) jest two-
rzona przez zmieszanie okofo 55% propanu i 45%
powietrza, zmniejszajac W ten sposob wartosc
opatowa, ktdra zaréwno dla propanu i butanu jest
znacznie wyzsza niz dla metanu (gtéwny skiadnik
gazu ziemnego). Mieszanka jest wtryskiwana do
systemu gazu ziemnego jako czesciowy dodatek
do strumienia gazu, zwykle ok. 25%. Prawidtowa
mieszanka w metodzie Peak Shaving powinna
spefnia¢ przede wszystkim kryteria wymiennosdi
z gazem ziemnym. Istnieje kilka rodzajow mikse-
réw, a wybor urzadzenia determinuje konfiguracje
systemu. Idea mieszania najczesciej oparta jest

na zwezce Venturiego lub na zastosowaniu ttoka.
[7,8,10]

W mikserach wykorzystujacych zwezke Ven-
turiego, ktérych schemat pokazany jest na rysunku
10., pary LPG przeptywaja przez urzadzenie, gdzie
zgodnie z prawem Bernoulliego nastepuje wzrost
predkosc ptynu i spadek cisnienia. Powoduie to
zassanie powietrza na skutek powstatego podci-
$nienia. Wymagane jest, aby cisnienie powietrza
byto wyzsze niz cisnienie gazu na zwezce, co moze
sie wigzaC z koniecznoscig zastosowania kompre-
sora. Cisnienie par LPG przed zwezka nie powinno
byc zbyt niskie, co wymaga doboru odpowiednie-
go parownika i ewentualnie pompy LPG. Mieszan-
ka po wyjsciu z miksera nie ma duzego cisnienia
co moze by¢ wadg w niektdrych systemach SNG
i determinowac wybdr innego typu mieszania.

Buduie sie rowniez miksery dziatajace w opar-
cu o sprezone powietrze. Inny typ mikseréw to
tzw. przewody réwnolegte. W skfad takich urza-
dzet wchodza réznorodne mechanizmy kontroli
(np. przeptywu masy) dla ciagu ze sprezonym
powietrzem i odparowanym gazem ptynnym. Na
koricu, w petni zautomatyzowany system zapew-
nia bardzo doktadna kontrole jakosci i sktadu gazu
w zmiennych warunkach procesu, mikser typu
Lprzewody réwnolegte” pokazano na rysunku 11.

Mieszanina LPG - powietrze powinna charak-
teryzowac sie taka sama lizbg Wobbego jak gaz
ziemny. Nalezy jednak pamietac, iz niekoniecznie
po dodaniu jej do strumienia gazu lub catkowitym
zastapieniu gazu ziemnego, spalanie bedzie pra-
widtowe. Do zapewnienia wysokiej wydajnosci
i minimalnego wptywu na $rodowisko, wazne jest
jak przebiega proces spalania, po dostarczeniu
nowego paliwa. Liczba Wobbego jest uzaleznio-

Rys. 9. Schemat parownika podgrzewanego w Sposdb posredni,
[http://standby.com/propane/pdf/pps_ovw._e4.pdf].
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Rys. 10. Schemat miksera LPG na bazie zwezki Venturiego,
[http.//standby.com/propane/pdf/pps_ovw._e4.pdf].

na od gestosci wzglednej gazu i ciepfa spalania.
Przez utrzymanie jej statej wartosci przy wymianie
lub faczeniu strumieni paliw gazowych, uznaje
sie za spefniony warunek wymiennosci. Jednak
w niektorych urzadzeniach proces spalania po
wprowadzeniu SNG moze przebiega¢ w sposéb
nieprawidtowy (niestabilny pfomien, tworzenie
sie sadzy, odrywanie lub przeskakiwanie ptomie-
nia do wnetrza palnika itp.).

Bezpieczenstwo instalacji SNG

Wewnatrz i wokét obiektow SNG nalezy za-
pewni¢ odpowiedni poziom bezpieczefistwa. Gaz
ptynny jest ciezszy od powietrza, przez co po uwol-
nieniu sie ze zbiornika moze gromadzi¢ sie w za-
gtebieniach. LPG z powietrzem tworzy mieszaning
wybuchowa, dlatego cata instalacja powinna by¢
wlasciwie chroniona na wypadek pozaru lub wy-
buchu. Istotna jest ilos¢ uwolnionego przypadko-
WO gazu oraz czas trwania takiej awaril,

Wazne jest, aby dostarczany gaz ptynny
byt odpowiednio nawoniony. Instalace SNG
wyposazane s3 ponadto w automatyczny sys-
tem kontroli, byskawicznie odcinajacy przeptyw
gazu w razie awaril. Instalacje posiadaja zwykle
zawory odcinajgce wszystkie wloty i pofaczenia
2wigzane z przeptywem paliw oraz urzadzenia
technologiczne. Zdalne i automatyczne zamknie-
cie tych zaworéw gwarantuje zabezpieczenie sys-
temu. Blokady generowane z gtéwnego systemu
sterowania, miejscowe zamkniecie mocy, alarmy
punktowo-odcinajace i tym podobne rozwiazania
zapewniajg kontrolowane, bezpieczne zamknie-
cie systemu w przypadku wystapienia stanu za-
grozenia. Systemy detekdji gazu oraz wykrywania
poZaru sa takze zainstalowane w celu monitoro-
wania krytycznych obszaréw instalacji. Wykrywa-
nie moze by¢ zintegrowane w ramach systemu
alarmowego i automatycznego zamkniecia za-
kiadu. Dobrze zaprojektowany system zawiera
przynajmniej podstawowa integracje sprzetu
operacyjnego i podsysteméw. Dlatego teZ pro-
jekt techniczny powinien z jednej strony dazy¢ do
maksymalnego uproszczenia instalacji systemu,
a z drugiej strony do zwiekszania niezawodnosci
i bezpieczenstwa jej pracy.
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Rys. 11. Mikser LPG typu ,przewody rownolegte”,
[http://standby.com/propane/pdf/pps_ovw._e4.pdf].

Nawet w mniejszych instalacjach Peak
Shaving, stosuje sie prosty do zastosowania
elektroniczny system kontroli catego procesu
technologicznego. Poczynajac od inteligentnych
nadajnikdw sprzezonych ze sterownikami kom-
puteréw, dobrze wykonany system kontroli moze
zapewni¢ wieksza doktadnos¢ i bezpieczeristwo,
automatyczng kontrole jakosci gazu, komplekso-
we monitorowanie, zaprogramowanie procedur
zatrzymania i uruchomienia proceséw, zdalnego
sterowania i wiele innych.

Jest tez mozliwe pofgczenie urzadzeh po-
miarowych systemu Peak Shaving z siecig gazu
ziemnego. Umozliwia to automatyczne réwno-
wazenie dostaw paliwa do odbiorcow. Integracja
z systemami SCADA i innymi lokalnymi lub wielo-
kierunkowymi sieciami kontroli jest réwniez moz-
liwa. W nowoczesnym gazownictwie, gdzie kon-
trola jakosci, parametrow i rozktadu cisnien gazu
odbywa sie w czasie rzeczywistym, a odbiorcy za-
réwno indywidualni jak i biznesowi przywykli do
bezproblemowych dostaw energii, zastosowanie
inteligentnego systemu Peak Shaving, w petni
kompatybilnego z siecig gazowa, z pewnoscia
bedzie dodatkowym atutem dla operator6w sieci
dystrybucyjnej.

Whioski

Systemy typu Peak-Shawing moga by¢ sto-
sowane do podnoszenia ci$nienia gazu w sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego w chwilach szczy-
towego poboru. Przewaznie dodawane jest 25%
mieszaniny LPG-powietrze do strumienia gazu.

Zastosowanie w instytucjach oraz przemysle,
instalacji SNG zapewniatoby rezerwowe Zrédto
paliwa gazowego na wypadek braku w sieci
gazu ziemnego. Duzg zaletg bytaby oszczednos¢
miejsca i kosztéw, spowodowana wykorzysta-
niem tych samych urzadzen gazowych.

Zmiana przepiséw i norm ograniczajacych
zawartos¢ tlenu do 0,2% w gazociggach dystry-
bucyjnych i przesytowych, pozwolitaby na stoso-
wanie gazu SNG wymiennego z gazem ziemnym
i budowe systeméw typu Peak Shawing.

W branzy gazu ptynnego w Polsce sg sto-
sowane zbiorniki, parowniki, pompy, sprezarki
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i inne urzadzenia potrzebne do budowy instalagji
SNG. Jedynym urzadzeniem, niestosowanym na
terytorium naszego kraju jest mikser LPG-powie-
trze dostosowany do tworzenia gazu SNG.

Miksery LPG-powietrze s3 na Swiecie ofero-
wane przez wielu producentéw, o réznych pa-
rametrach i gabarytach, oparte na roznych spo-
sobach dziatania. Pozwalaja na ptynne zmiany
skladu gazu lub tworzenie mieszaniny o statym
skladzie. Do instalacji zastepujacych gaz ziemny
wystarcza miksery oparte na zwezce Venturiego,
gdzie niskie cisnienie powstajgcej mieszaniny jest
wskazane. W systemach Peak Shawing miksery
powinny tworzy¢ mieszaniny o wysokim cisnie-
niu, ktére moga by¢ dodane do gazocigqu, zalety
urzadzenia bedzie takze mozliwos¢ ptynnej zmia-
ny skladu mieszaniny i zdalne sterowanie. Dobra-
nie i sprowadzenie takich urzadzen do Polski nie
stanowi wiekszego problemu.
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Ograniczenie problemow eksploatacyjnych zwiazanych ze
spalaniem biomasy poprzez zastosowanie nowoczesnych
dodatkaw uszlachetniajacych

Instytut Nafty i Gazu w Krakowie we wspot-
pracy z przedsiebiorcg zajmujgcym sie m.in. wy-
twarzaniem biomasy na cele energetyczne reali-
2uje projekt badawczo-rozwojowy INNOTECH
w ramach Sciezki programowej In-Tech zatytuto-
wany ,Opracowanie pakietu dodatkéw wie-
lofunkcyjnych do statych paliw biogennych
i sposobu wprowadzenia go do paliw". Faza
badawcza projektu realizowana jest od marca
2012 1, jej zakofczenie planowane jest na lipiec
2014 r, natomiast faza przygotowan do wdro-
Zenia bedzie realizowana od marca 2014 r. do
lutego 2015 r.

Ze wzgledu na specyficzne parametry ja-
kosciowe komponentéw biogennych wchodza-
cych w sktad paliw statych, takie jak stosunko-
wo duza wilgotnos¢, zawartos¢ pierwiastkow
metalicznych oraz wielosktadnikowos$¢, stoso-
wanie ich wigze sie z okreslonymi problemami
w trakcie sktadowania i eksploatacji: tworzenie
w procesie spalania popiotéw przyklejajgcych
sie i przywierajgcych do powierzchni komory

Fot. arch. INiG

Fot. arch. INiG
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spalania i uktadu odprowadzajacego spaliny,
odkfadanie sie ztogéw w komorach spalania
i kanatach gazéw spalinowych kottéw energe-
tycznych, prowadzace do pogarszania wymiany
ciepta oraz do niepozadanych proceséw koro-
zyjnych, biologicznej degradacji masy paliwa
spowodowanej procesami fermentacji i gnicia.
Problemom tym mozna zapobiega¢ poprzez
wprowadzenie do tego typu paliw pakietow
dodatkéw uszlachetniajacych, poprawiajgcych
ich parametry uzytkowe.

Przedmiotem realizowanego projektu jest
opracowanie technologii wytwarzania wielo-
funkcyjnego pakiet dodatkéw do paliw statych
zawierajacych komponenty biogenne. Uszla-
chetnienie biopaliw statych w/w pakietem
zapewni poprawe procesu spalania paliwa,
modyfikacje popioféw powstajacych z niego
W procesie spalania oraz ochrone przed biolo-
giczng degradacjg i odpornos¢ na dziatanie mi-
kroorganizmow.

W skfad wielofunkcyjnego pakietu dodat-
kéw wchodzit bedzie modyfikator spalania, do-
dawany celem zwiekszenia wydajnosdi i popra-
wy procesu spalania i modyfikator temperatury
mieknienia popiotow, zapobiegajacy tworzeniu
sie w procesie spalania popiotdw przykleja-
jacych sie i przywierajacych do powierzchni
komory spalania i uktadu odprowadzajacego
spaliny oraz biocyd zapobiegajacy biologicznej
degradadji paliwa.
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Wdrozenie do praktyki przemystowej paliw
staych zawierajacych komponenty biogenne
uszlachetnione opracowanym wielofunkcyjnym
pakietem dodatkow, pozwala wyeliminowac
znane problemy eksploatacyjne oraz ograniczy¢
straty zwigzane z korozjg wysokotemperaturo-
wa elementéw kottow, przebiegajaca w trakcie
spalania paliw zawierajacych biomase, jak row-
niez ograniczy( straty spowodowane procesami
gnicia biomasy.

Najbardziej perspektywicznym kierunkiem
zastosowania statych paliw biogennych uszla-
chetnionych  przedmiotowym pakietem ~jest

Fot. arch. INiG

wykorzystanie ich do zasilania kottéw cieptow-
niczych wytwarzajacych energie oraz w piecach
cementowych, co nie wyklucza stosowania ta-
kiego paliwa réwniez w mniejszych jednostkach
np. w instalacjach komunalnych czy tez piecach
domowych. Uszlachetnione - wielofunkcyjnym
pakietem dodatkéw paliwo moze by¢ réwniez
z powodzeniem stosowane w kottach energe-
tycznych wszelkiego typu i wspétspalane z roz-
nymi paliwami statymi.

Grazyna Zak

Zaktad Dodatkéw i Nowych
Technologii Chemicznych INIG
zak@inig.pl
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Elementy ceramiczne
W zaworach

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

W zaworach regulacyjnych wy-
stepuje szereg zjawisk, ktore dziatajq
destrukcyjnie na elementy wewnetrz-
ne zaworéw doprowadzajgc do ich
przedwczesnego zuzycia, a nawet
awaryjnego uszkodzenia. Zaktica to
proces technologiczny i niejednokrot-
nie jest przyczynq duzych strat.

Przyczynami tych zjawisk sq naj-
czesciej kawitacja, flashing i erozja.

Kawitacja polega na miejscowym odparo-
waniu cieczy w wyniku spadku cisnienia ponize]
wartosci cisnienia parowania p,. Wystepuje to
najczesciej w strefie ,vena contracta”, miejscu
najwiekszej predkosci przeptywu i najwieksze-
go spadku cisnienia. W cieczy tworzg sie pe-
cherze pary, ktéra wraz ze wzrostem cisnienia
na wyptywie zaworu ulega implozji. Zjawisko
to charakteryzuje sie nagtymi przyspieszeniami
i uderzeniami mieszaniny dwufazowej: ciecz —
para. Wyzwalajgca sie energia wywotuje naci-
ski powierzchniowe niejednokrotnie rzedu 700
MPa, co prowadzi do uszkodzenia elementow

Fig. 1. Zawdr Z1A-C2
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Fig. 3. Zawdr BR 33

wewnetrznych zaworu. Ponadto kawitacja po-
woduje drgania i wibracje, wzrost poziomu
hatasu i zmniejszenie wspétczynnika przeptywu
zaworu.

Zjawisko flashingu polega na stopniowym
odparowywaniu cieczy w wyniku spadku ci-
Snienia za zaworem ponizej wartosc cisnienia
parowania p,

W cieczy tworzy sie mieszanina dwufa-
zowa cieczy i pary, rosnie objetos¢ i predkos¢
przeptywu. Nieodparowane czastki cieczy ude-
1zajq z duzg energig o powierzchnie elementow
wewnetrznych zaworu powodujac ich zuzycie
w wyniku erozji.

Problem erozji i zuzycia Sciernego jest jesz-
ze hardziej intensywny w przypadkach, gdy
medium zawiera czastki state. Jezeli dodatkowo
w zaworze wystepuja duze cisnienia i predkosci
przeptywu to trwatos¢ standardowych elemen-
tow zaworu mozna szacowa¢ w godzinach.

Fig. 2. Zawdr Z1A-C1
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Metody zapobiegania tym niekorzystnym
Zjawiskom mozna podzieli¢ na trzy grupy:

— konstrukcja zaworu,

—instalacja zaworu,

— materiaty konstrukcyjne.

Konstrukcje zawordw przystosowanych
do pracy w trudnych warunkach rozwijajg od
lat Zakfady Automatyki ,POLNA" S.A. Zawory
z wielootworowymi strukturami dtawiacymi jak
grzyby, klatki, ptyty, z elementami wielostop-
niowymi, ograniczaja lub eliminujg problemy
zwigzane z hatasem, kawitacja, flashingiem
czy przeptywem diawionym.  Wymienione
konstrukcje sprawdzity sie i znalazty uznanie
odbiorcow.

Wazng role odgrywa instalacja zaworu,
wybor miedzy zaworem przelotowym a kato-
wym, okreslenie korzystnego dla danej aplikacji
kierunku przeptywu. Bardzo duze znaczenie dla
trwatosci i niezawodnosci wyrobu ma wiasci-



Fig. 4. Zawar obejsciowy pompy

wy dobor materiatow konstrukcyjnych i spo-
sobéw podwyzszania ich wiasnosci.

Co i jak poprawic?

W praktyce stosowane s3 nastepujace me-
tody poprawy wiasnosci mechanicznych ele-
mentow zaworu:

— ulepszanie cieplne w zakresie twardosci

35...55 HRC, w zaleznosci od rodzaju
i funkgji czesdi,

— stellitowanie (stellit nr 6) faz lub powierzch-
ni gniazd, grzybdw, tulejek prowadzacych,
trzpieni; twardos¢ ok. 40 HRC,

— elementy wykonywane z petnego stellitu
(grzyby, gniazda) lub z tytanu (trzpienie),

— azotowanie (CrN) kapielowe lub gazo-
we, twardos¢ 900 HY, grubos¢ warstwy
utwardzonej ok. 0,1 mm,

— powtoki nakladane na wewnetrzne po-
wierzchnie korpusu, pasta BELZONA 1590,

— elementy wykonywane z ceramiki.

Ceramika jest tworzywem, ktdre ze wzgle-
du na swoje wyjatkowe wiasnosci mechaniczne
i chemiczne coraz powszechniej zaczyna by¢
stosowana w nowoczesnych konstrukcjach ma-
szyn i urzadzen, w tym w zaworach regulacyj-
nych. Elementy ceramiczne formowane s z gra-
nulatu tlenku cyrkonu (Zr0,) metoda spiekania
w temperaturze 1500...2200°C. Uzyskany
w ten sposob pétfabrykat wymaga obrobki wy-
kafczajgcej za pomocg szlifowania Scierniwem
diamentowym.

Ceramike Zr0, cechuje doskonata odpor-
nos¢ chemiczna na wiekszos¢ stosowanych
w przeptywach mediéw z wyjatkiem roztwordw
kwasu siarkowego i fluorowego.

Specyficzne whasnosci ceramiki powoduja,
Ze czesa te rzadko wykonywane sg tylko z ce-
ramiki. Najczesciej s3 to kompozyty metalowo-
-ceramiczne. taczenie obu sktadnikéw odbywa
sie za pomocg klejenia lub potaczen mechanicz-
nych. Do wiasciwego zastosowania elementow

z ceramiki niezbedne s3 informacje na temat
parametrow pracy: temperatury, Srodowiska
chemicznego, obcigzenia z uwzglednieniem od-
dziatywan dynamicznych.

Zastosowanie ceramiki dzieki jej wiasno-
sciom mechanicznym i chemicznym powoduje
przecietnie 8...10-krotne zwiekszenie trwatosci
i czasu uzytkowania czesci w poréwnaniu z ele-
mentami wykonanymi tradycyjna technologig.

Ponizej przedstawiamy kilka rozwigzan
konstrukcyjnych zaworéw z wykorzystaniem
elementéw z ceramiki.

Konstrukja fig. 1 rozwiazuje problem re-
qulacji przeptywu gazu o spadku cisnienia do
400 bar. Elementy ceramiczne stanowig: grzyb,
gniazdo i tuleja dtawiaca (kryza). Zastosowanie
tulei pozwala na ograniczenie predkosci prze-
ptywu i ponad dwukrotne obnizenie poziomu
hafasu. Kierunek przeptywu — nad grzyb (FTQ)
powoduje, Ze struga gazu kierowana jest do
prostego odcinka rurociggu co obniza erozyjne
dziatanie medium szczegdlnie przy spodziewa-
nej zawartosci w nim czastek statych.

Zawor fig. 2 ma konstrukcje antykawita-
yjng. Elementy ceramiczne stanowia: grzyb
i gniazdo. Odpowiednio uksztattowane grzyb
i gniazdo powoduja wielostopniowy spadek
cisnienia na zaworze w celu ograniczenia za-
grozenia kawitacjg. Kierunek przeptywu — pod
grzyb (FTO). Tuleja wewnatrz komory wyptywu
wykonana jest z petnego stellitu dla ochrony
przed erozjg powierzchni korpusu.

Elementy ceramiczne w zaworach fig. 3 sta-
nowig grzyb i gniazdo, a stosowane sg gtéwnie
w przypadku spodziewane] erozji zawieradta.
Przy przeplywie gazu korzystniejszy jest przeptyw
nad grzyb (FTC). MoZliwe jest zastosowanie tulei
drawiacej (kryzy) na wyptywie w celu obnizenia
predkosc przeptywu i poziomu hatasu. Zawory
z grzybem obrotowym charakteryzujg sie matym
wspdtczynnikiem odzysku cisnienia stad niskie
wartosci krytycznych spadkéw cisnienia, przy
ktorych pojawia sie kawitacja. Zastosowanie ele-
mentéw dfawigcych na wyptywie przy kierunku
przeptywu pod grzyb (FTO) znacznie poprawia
odpomos¢ zaworu na kawitacje.

Zawor fig. 4 stosowany jest do cieczy przy
spadku cisnienia rzedu 200 bar. Elementy cera-
miczne stanowig wielostopniowy grzyb i gniaz-
do. Dodatkowa redukcja cisnienia nastepuje
w zespole trzech klatek dfawiacych z promie-
niowym rozmieszczeniem otwordw przeptywo-
wych. Zawér moze by¢ stosowany w ukfadach
obejsciowych (by-pass) pomp.

Na Winnej Gorze...

Zawor fig. 1 oznaczony symbolem Z1A-C2
przeznaczony zostat dla Osrodka Produkcyjnego
Winna Gora. Pracuje w uktadzie separadji i re-
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Zniszczony stellitowany grzyb zaworu
Fisher DA (nizej nowy)

Przekrdj przez zniszczone stellitowane
gniazdo zaworu Fisher DA

Zniszczone wykonane z pefnego Stellitu gniazdo
zaworu Camflex Il firmy Masoneilan (po lewej nowe)

Fig. 5. Uszkodzenia elementdw wewngtrznych zaworow

dukgji cisnienia, w ktérym to gaz z odwiertu
Winna Géra 1 jest przesyfany pod petnym ci-
$nieniem gtowicowym (25 MPa) z wydajnoscia
50 Nm?/min do separatora | stopnia. Tam zo-
staje odseparowana woda ztozowa. Nastepnie
gaz ziemny kierowany jest do podgrzewacza
liniowego w celu podgrzania go przed redukgja.
Wychodzacy strumien gazu o cisnieniu 24,83
MPa i temperaturze +30°C poddawany jest re-
dukgji cisnienia na zaworze Z1A-C2 do wartosci
6,3 MPa, w wyniku czego schtadza sie do tem-
peratury -5 °C i nastepuje dalsze wydzielenie
wody ztozowej ze strumienia gazu w separato-
rze Il stopnia oraz jego osuszenie.

...i kopalni De¢bno

Zawory fig. 2 i fig. 3 zostaly zainstalowane
w KRNIGZ Debno, podlegajacej PGNiG SA Od-
dziat w Zielonej Gorze. Pracujg one w najtrudniej-
szych warunkach, jakie wystepuja w kopalni przy
eksploatacji ptynu ztozowego bedacego mie-
szaning ropy naftowej, towarzyszacego jej gazu
oraz wody ztozowej. Czesto domieszka do wyze]
przedstawionego skfadu s czastki state stano-
wigce elementy skaty macierzystej jak i pozosta-
tosci ptuczki wiertniczej i cieczy zabiegowych.
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Plyn zlozowy wyptywa z odwiertu eksplo-
atacyjnego pod cisnieniem od 250 do 430 barg
i temperaturze od 30 do 60 °C w zaleznosci od
wydajnosci ropy, ilosci towarzyszacego jej gazu
i wody ztozowe] jak réwniez od stanu technicz-
nego samego odwiertu. Na instalacji przyodwier-
towej zostaje on podgrzany do 65 °C i poddany
redukgji cisnienia do okoto 70 barg (Ap do 360
bar). Za redukcje cisnienia z jednoczesna kontro-
3 przeptywu odpowiadaja katowe zawory firmy
Willis Cooper model M2 lub Fisher model DA
wykonane w klasie 10000 wg APl 6A zgodnie
z normg NACE MR 0175. Zawory te s3 czescig
systemu bezpieczefistwa instalacji i petnig dodat-
kowo funkcje zaworu szybkiego zamykania.

Problemy z eksploatacjg tego typu zaworéw
polegaty na szybkim zuzywaniu sie elementéw
wewnetrznych, w wyniku czego nie mogty one
spetnia¢ swojej podstawowej roli jako zawory
szybkiego odciecia. Dochodzito tez do rozszczel-
nienia korpusu zawory, co z uwagi na obecnos¢
siarkowodoru stanowito niebezpieczefstwo dla
ludzi i $rodowiska. Zuzycie wewnetrznych ele-
mentéw bylo wynikiem dziatania praktycznie
wszystkich mozliwych niekorzystnych zjawisk ja-
kie wystepuja w zaworach. Ze wzgledu na zanie-
zyszczenia state, parafine i krysztatki soli, ktdre
w skuteczny sposob zaklejaja struktury diawiace
0 matych przekrojach, zastosowanie klasycznych
wykonan antykawitacyjnych byto przeciwskutecz-
ne, gdyz doprowadzitoby w krétkim okresie do
zablokowania przeptywu przez zawor.

Jednak ceramika
Skuteczng metoda mogacg sprostac po-
stawionym przed zaworem wymaganiom,

Automalyk KRNIGZ Debno Kazimierz Koztowski w trakcie konfiguracyi ustawnika zaworu Z1A-C1. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat

w Zielonej Gorze
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0d 4 grudnia 2012 roku zawdr oznaczony symbolem Z1A-C1 jest testowany na
odwiercie Barnéwko-13k pracujacym przy parametrach:

p, = 259 barg, T,=39°C, p, = 71 barg, Q ropa = 50 ton/dobe,
Q gaz = 17500 Nm?/dobe, Q solanka = 400 I/dobe.

Po miesiacu ciggtej eksploatacji przeprowadzono z wynikiem pozytywnym polowe
testy szczelnosci, co jest optymistyczna prognoza przysztosci tych rozwigzan.

byto zastosowanie w nim ceramiki — materiatu
catkowicie odpornego na zuzycie mechanicz-
ne grzyba i gniazda, jak réwniez szerokich
kanatow przeptywowych odpornych na zanie-
czyszczenia. Istotng zaleta tego rozwiazania
jest minimalna ilo$¢ elementéw wewnetrz-
nych, co czyni zawor niezwykle prostym w ob-
studze i naprawie. Decydujac sie na ceramike
braliémy pod uwage réwniez jej walory che-
miczne. Wysokie ciénienie parcjalne H,S (po-
wyzej 1000 kPa) w gazie zgodnie z norma I1SO
15156 nie pozwala na uzycie stali ulepszanych
cieplnie, a stellitowanie nie sprawdzito sie
w dotychczasowych wykonaniach zaworéw,
patrz fig. 5.

Zastosowanie przeptywu w kierunku FTO
wymuszone przez istniejaca instalacje, posia-
da zalety zwigzane z mozliwoscig ptynnej re-
gulacji przy niewielkim otwarciu zaworu (brak
zjawiska odrywania grzyba od gniazda przy
otwieraniu i uderzania grzyba o gniazdo przy
zamykaniu). Dodatkowo w zaworach o prze-
ptywie FTO uszczelnienie trzpienia wystepuje
po stronie niskiego cisnienia.

Zaworami, w kt6rych wystepuja w ko-
palni duze problemy sa zawory z grzybem
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obrotowym. Zawér 1", CL600 odpowiada za
odpuszczanie wody ztozowej z separatorow
testowych w Osrodku Centralnym Barndwko.
Separator grawitacyjny poziomy pracujacy
przy cisnieniu 66 barg i temperaturze do 60
°C rozdziela ptyn ztozowy na trzy frakcje: gaz,
rope i wode ztozowa. Woda ztozowa z sepa-
ratora jest odpuszczana do innego zbiornika
pracujacego pod cisnieniem 3 barg (Ap= 63
bar) w celu jej uzdatnienia. Ze wzgledu na nie-
wielkg ilo$¢ wody na wiekszosci separatoréw
testowych odpuszczanie odbywa sie w spo-
sob okresowy. Aby zapobiec przedostaniu sie
ropy do uktadu uzdatniania wody ztozowej,
zawor odpuszczajgcy musi wykazywac sie
100% szczelnoscia zamkniecia.

Mimo zastosowania petnego stellitu na
elementy gniazda jak i grzyba, a w pozniej-
szym okresie stali 1.4125 ulepszanej cieplnie
do 55 HRC, nie udato sie wydtuzy¢ trwatosci
elementdw wewnetrznych zaworu powyzej
trzech miesiecy.

Majac na uwadze powyzsze problemy jak
i zwiekszone wymagania uzytkownik w poro-
zumieniu z producentem zdecydowat sie na
zastosowanie ceramiki na grzyby i gniazda
zaworu. Zastosowanie ceramiki ze wzgledu
na jej specyficzne wiasnosci mechaniczne wy-
magato wprowadzenia pewnych zmian kon-
strukcyjnych w skojarzeniu ,grzyb-gniazdo”,
w miejscu mocowania grzyba jak i w uszczel-
nieniu grzyba z gniazdem. Proby techniczne
i badania eksploatacyjne powyzszego rozwia-
zania rozpoczety sie w 2013 .

Przedstawione ~argumenty techniczne
oraz doswiadczenia eksploatacyjne wykazuja,
Ze zawory regulacyjne z ceramicznymi ele-
mentami wewnetrznymi stanowia korzystng
i zastugujaca na rozpowszechnienie tendencje
W rozwoju tej grupy wyrobow.

Stanistaw Jamroz
Zaktady Automatyki ,POLNA’ SA,

Przemysl

Krzysztof Mréz
zastepca kierownika KRNIGZ Debno



Gaz ziemny to czyste i ekologiczne paliwo.

Pozyskujemy ten surowiec na terenie pigciu wojewodztw
pbétnocno-zachodniej Polski. Nasze roczne wydobycie gazu
zaspokaja 20% krajowego zapotrzebowania.
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.Cheemy debaty, byleby cel byt taki sam”

L postem Piotrem Naimskim, PiS, Komisja Gospodarki Sejmu RP

rozmawia Jerzy Papuga

Jerzy Papuga

— Panie posle, od ponad roku trwaja
w rzadzie prace nad tzw. duzym tréjpakiem
energetycznym, czyli tacznie ustawami: o od-
nawialnych Zrodtach energii, prawie ener-
getycznym i prawie gazowym. Tymczasem
w Sejmie catkiem sprawnie postepuja prace
nad nowelizacja ustawy prawo energetyczne,
ktora ksztattuje réwniez sytuacje branzy ga-
zowej. Jakie s3 relacje pomiedzy tzw. duzym
a matym tréjpakiem? Co powoduje, Ze prace
idg dwutorowo?

— Nie potrafie tego wyjasni¢, pytanie po-
winno by¢ skierowane nie do mnie, lecz do
rzadu. Sam je zresztg swego czasu w debacie
sejmowej nad projektem nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne zadawatem i nie dosta-
tem Zadnej odpowiedzi. Moze jedynie poza
tym, Ze obecna nowelizacja — dokonywana
z inicjatywy poselskiej — stuzy szybkiej im-
plementacji dyrektyw unijnych i zmniejszeniu
zagrozenia karami finansowymi ze strony KE.
Jednak prawdziwa przyczyna jest brak zgody
w rzadzie co do ostatecznego ksztaftu tzw.
duzego tréjpaku. Przenosi sie to do Sejmu, bo
doprawdy trudno cokolwiek przeprowadzi¢
w procesie legislacyjnym, skoro ministerstwa
spierajg sie w Sejmie o zasadnicze — w ich ro-
zumieniu — sprawy. Dowdd? Na ostatnim po-
siedzeniu podkomisji nadzwyczajnej ds. tzw.
matego trojpaku doszto do sporu miedzy Mi-
nisterstwem Skarbu Pafistwa a Ministerstwem
Gospodarki co do ilosci gazu, jaka ma trafiac
na rynek za posrednictwem obrotu gietdowe-
go. Projekt, po pracach w podkomisji, zostat
mimo to odestany do Komisji Gospodarki, bez
rozstrzygniecia tej waznej — wedtug faktycz-
nych jego autoréw — kwestii. Okazuje sie, ze
nawet w matej nowelizacji politycy koalicji nie
moga unikna¢ dzielacych ich problemdw. Jesli
do porozumienia nie dojdzie, to $miem twier-
dzic, ze tej nowelizacji nie bedzie.
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— Jednak w pracach legislacyjnych nad
tzw. matym trojpakiem znajdujemy sie juz
w takim punkcie, ze czeka go Il i Il czytanie
w Sejmie, co oznacza, ze chyba jednak zosta-
nie uchwalony. Czyli tzw. duzy trojpak péjdzie
do kosza?

— Tego nie wiem, i obawiam sie, ze rzad
tez nie wie. Trzeba by pytac premiera Piecho-
cinskiego, wiceministra Tomczykiewicza i pre-
miera Tuska, cho¢ z deklaradji, jakie styszymy
z trybuny sejmowej wynika, ze prace nad tzw.
duzym tréjpakiem beda w rzadzie kontynuowa-
ne. Postowie PO podaja styczen 2014 roku jako
date wejscia w zycie nowych ustaw. Rok temu
dwczesny minister Gospodarki i wicepremier
Waldemar Pawlak twierdzit, Ze rzad ma juz
wszystkie projekty gotowe. | co? Nic.

Piotr Naimski. Fot. wikipedia.p!

— Jakie moga by¢ przyczyny tych pertur-
badji?

— Mozna by klasycznie stwierdzi¢, ze jak nie
wiadomo, o co chodz, to zwykle chodzi o pie-
nigdze. | nie jest to raczej dalekie od prawdy, bo
np. w ustawie o OZE trwa zazarta rywalizacja
0 zapisy na temat pozioméw dofinansowania po-
miedzy réznymi czeciami sektora odnawialnych
2r6det energii w Polsce. Ci, co chcg inwestowac
w farmy wiatrowe walcza z inwestorami zainte-
resowanymi rozwojem fotowoltaiki, a dochodza
jeszcze do tego interesy producentéw biomasy.
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Jest to wyjatkowo ostry spdr bynajmniej nie o to,
ktéra technologia jest bardziej wydajna, optacal-
na i potrzebna polskiej gospodarce, ale wiasnie
o dopfaty, a konkretnie o wyrwanie ich z publicz-
nej kasy. Toczy sie to jednak w wielkiej ,koali-
cyjnej rodzinie”, i dlatego szefowie PO nie chcac
nikogo urazi¢ — po prostu nie podejmujg decyzji.
Blokuje to oczywiscie caty proces legislacyjny, bo
ustawy z tzw. duzego tréjpaku s wobec siebie
komplementame, trzeba je rozpatrywac facznie.
— Ktére z przepisdw gazowych, zawartych
w nowelizacji prawa energetycznego, obecnie
debatowanej w komisji Gospodarki, uznathy
Pan za szczegolnie istotne dla rynku gazu?
—Mamy do czynienia z pewna gra pozorow.
Wiele os6b uwaza liberalizacje rynku gazowego
za wazny problem, gdyz pod tym hastem wpro-
wadza sie zapisy nakazujgce sprzedaz gazu za
posrednictwem gietdy. Nadal zreszta nie ma de-
cyzji czy bedzie to 30 % czy az 70 % sprzedazy.
Dodatkowo proponuije sie bardzo kr6tki harmo-
nogram dostosowania w przepisach przejscio-
wych. Tymczasem warto zwr6ci¢ uwage, ze usta-
wowo-biurokratyczny nakaz obrotu przez gietde
nie zliberalizuje weale rynku. Dotyczy bowiem
w gféwnej mierze faktycznego monopolisty i nie
prowadzi do Zadnej liberalizacji, ale do wyjecia

spod regulacji URE znacznej czesc wolumenu
gazu sprzedawanego przez PGNIG. W rezultacie
moze to spowodowac zwiekszenie ceny gazu na
rynku. Moim zdaniem, nie mozna przeprowa-
dzac liberalizacji rynku przy monopolu dostaw-
¢y — méwimy juz o tym od wielu lat. Zawsze
statem na stanowisku, ze najpierw trzeba mie¢
zréznicowane Zrodfa zaopatrzenia polskiego ryn-
ku w gaz, a dopiero potem przeprowadzac jego
liberalizacje. Ta proponowana obecnie, przy de
facto obowiazujacym monopolu, wzmacnia tylko
jeqo wladze i czyni go jeszcze silniejszym. Niby



wszyscy to rozumieja ale propozycje legislacyjne
prowadza do ostodzenia PGNiG-owi ostatnich lat
przed rzeczywistym zdywersyfikowaniem dostaw
gazu na polski rynek.

— Moze jednak nie jest tak Zle, przeciez
wielkg szansa na dywersyfikacje dostaw jest
uruchomienie terminalu dla gazu skroplonego
w Swinoujciu...

— Owszem, méwimy docelowo 0 5 mld m 3
gazu ze Swinoujécia, co bedzie iloscia istotng dla
polskiego rynku. Jezeli dostawy zostang urucho-
mione, to dopiero wtedy bedziemy mogli méwic
0 poczatku rzeczywistej konkurendji i liberalizacji
rynku gazu w Polsce. Niestety termin ukorczenia
tej inwestydji jest zagrozony. Oficjalnie méwi sie
0 kilku miesigcach opdznienia, nieoficjalnie na-
wet o roku. To oczywiscie wptynie na oddalenie
procesu liberalizacji rynku.

— Nie wspominajac o krajowych zlozach,
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych,
ktdre czekaja na inauguracje...

— Prace nad tzw. matym tréjpakiem nie
dotyczg bezposrednio kwestii eksploatacji kon-
wengjonalnych i niekonwencjonalnych 16z gazu
w Polsce ani generalnie eksploatadji z16z weglo-
wodoréw. To jest przedmiot innej legislacji. Jest
jednakowoz w projekcie nowelizacji prawa ener-
getycznego istotny przepis, ktéry moze utatwia¢
proces uruchamiania nowych krajowych Zrédet
gazu. To przepis dotyczacy uelastycznienia kon-
traktow dtugoterminowych dla duzych odbior-
cOw. Czyli obrazowo tego, ze jak chce zmienic
dostawce, to nie musze wypowiada¢ od razu
cafego kontraktu dtugoterminowego i szukac
nastepnie dostawcy np. na 1 mld gazu, tylko naj-
pierw moge znalez¢ dostawce na mniejszg ilos¢
i zrezygnowac tylko z czesci kontraktu dtugoter-
minowego. Taki uelastyczniajacy przepis sprzy-
jatby niewatpliwie poszukiwaniu i eksploatacji
krajowych 762, bo bedzie to proces roztozony
w czasie. Nie mozemy poczatkowo liczy¢ sko-
kowo od razu na miliardy metréw szesciennych,
a jedynie dziesigtki, a pozniej setki miliondw, by
po paru latach dojs¢ do maksymalnych wielkosci.
Jednak od samego poczatku nawet niewielkie ilo-
Sc surowca powinny wptywac do polskiego sys-
temu konkurujac z dotychczasowym dostawca.

—0d 1,5 roku w Lasce Marszatkowskiej
znajduje sie projekt Prawa i Sprawiedliwosci
dotyczacy eksploatacji weglowodoréw. Na
jesieni ub. roku rzad przedstawit zatozenia do
ustawy weglowodorowej, dzisiaj znamy za-
tozenia do ustawy nowelizujacej prawo geo-
logiczne i gornicze. Wydaje sie, ze przestrzen
legislacyjna dla eksploatacji zt6z niekonwen-
¢jonalnych zostata juz zarysowana?

— Mam nadzieje, ze dzisiaj opublikowany
na stronie internetowej Ministerstwa Srodowiska
projekt nowelizacji prawa geologicznego i gor
niczego, po konsultacjach spotecznych szybko

trafi do Sejmu. Czekalismy przeciez na ten pro-
jekt bardzo dtugo, za dtugo. Prace nad ustawg
opdzniaty spory miedzy koordynatorem projektu
a Ministerstwami Skarbu Panstwa, Finanséw
i KPRM. Bedziemy z uwaga analizowa¢ projekt
rzadowy. Wydaje mi sie, ze cel nadrzedny, jakim
jest uruchomienie nowego sektora gospodarki,
mozna osiggna¢ wieloma drogami, projekt Mi-
nisterstwa Srodowiska wskazuje jedng z nich.
(zytajac zatozenia do rzadowego projektu mozna
przypuszczad, ze w Sejmie mozliwa bedzie dys-
kusja w oparciu o obydwa projekty — PiS i rza-
dowy. Chcemy takiej debaty, grunt, Zeby cel nad-
rzedny byt taki sam. Warto przy tym zauwazyc,
ze projekt dzisiaj opublikowany dotyczy kwestii
requlacyjnych i kontrolnych, dotyka optat eksplo-
atacyjnych, reguluje prawo dotyczace udzielania
koncesji etc., ale kwestie podatkowe pozostawia
do rozstrzygniecia w zapowiadanej ustawie o po-
datkach od weglowodoréw, przygotowywanej
przez Ministra Finansow. Tego drugiego projektu
nadal nie mal

— Ajaki to jest cel nadrzedny?

— Po pierwsze, zeby Polska zbudowata
w najblizszych latach nowy, prezny sektor gospo-
darczy, a pafstwo sprawowafo nad tym proce-
sem gospodarczym silng kontrole. PaAstwo musi
wiedzie¢, kto otrzymuje koncesje poszukiwawcza
a nastepnie wydobywczg i na jakich zasadach ja
uzytkuje. Po drugie, panstwo powinno wiedziec,
jak zmienia sie status wiascicielski koncesjonariu-
szy. Po trzecie, trzeba zapewni¢, by sprawowato
kontrole nad bezpieczehstwem w czasie i po za-
koriczeniu eksploatacji. To jest z grubsza oczywi-
ste. Chodzi jednak takze, 0 to, aby paristwo miato
kontrole i udziat w sferze finansowej tego wiel-
kiego przedsiewziecia.

— Poprzez podatki. ..

— ... czesto w dyskusjach na ten temat pada
argument, iz to podatki s3 w istocie najwazniej-
sze. Tymczasem pierwszorzedne sa dzisiaj kwe-
stie regulacyjne, tryb przyznawania koncesji, ich
rozliczanie itp. Dla przyktadu, w tej chwili par-
stwo nie ma zadnego wptywu na to, jak zmienia
sie sktad wiascicielski w spotkach, ktore uzyskaty
koncesje. Spétka z jakimis tam, okreslonymi wia-
Scicielami, wystepuje o koncesje i otrzymuije ja,
a nastepnie na zasadzie normalnego obrotu han-
dlowego wiekszos¢ udziatow sprzedaje kolejne]
spotce. Wprawdzie nie ma mozliwosci handlu
koncesjami, ale nie ma tez niestety zadnej kontroli
nad zbywaniem udziatdw w spétkach je posiada-
jacych. Jest to sytuacja skrajnie niekorzystna dla
panstwa i miedzy innymi ten problem powinien
by¢ szybko rozwiazany. Jesli za$ chodzi o kwestie
finansowe, to strona rzadowa optuje za syste-
mem podatkowym i minister Finanséw przejat za
te sprawy petng odpowiedzialnos¢. W projekcie
Prawa i Sprawiedliwosdi jest koncepcja optat wy-
nikajgcych z kazdorazowo zawieranych z konce-
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sjonariuszem umdw cywilno-prawnych.

— Czym te podejscia réznia sie?

—Nasze podejscie jest moim zdaniem lepsze,
bardziej elastyczne, petniej moze uwzglednic wa-
runki kazdej koncesji, zwigzane np. z procesem
inwestycyjnym, rodzajem ztoza etc. Podatki s3
bardziej sztywne i przez to mocniej podatne na
zmiany administracyjne. Ustawa o daninach od
wydobycia weglowodoréw ustali ich wysokos¢,
ale powinna takze, moim zdaniem, umozliwic in-
westorom czesciowe zwolnienia podatkowe albo
ulgi inwestycyjne. To jest do pomyslenia, moze
by¢ przedmiotem rozméw i konsultagji rzadu
Z0p0zydj3.

— Jakie bariery nalezatoby znies¢, zeby
proces inwestycyjny w poszukiwania i eks-
ploatacje Zrédet niekonwencjonalnych przy-
spieszy¢, zeby sektor energetyczny w Polsce
tatwiej modernizowac i rozbudowywac?

— Warto moze zacza¢ od pozytywnego
stwierdzenia: prawo chronigce srodowisko jest
w Polsce na bardzo dobrym poziomie, co mie-
dzy innymi wykazat audyt KE. Tu chyba nie trzeba
zadnych istotnych zmian. Za to wielkg barierg s
ktopoty z realizacjg inwestydji liniowych. Ruro-
Ciagi, energetyczne sieci przesytowe wymagaja
wielkich inwestycji a te s3 najczesciej opdzniane
w diugotrwatych procedurach wywiaszczenio-
wych, administracyjnych czy przetargowych. Od
dawna méwi sie o koniecznosci ustawowego
uregulowania procedur dla tych inwestydji i nie-
stety nie wida¢ w tej sprawie determinadji rzadu.
Inwestycje w eksploatacje gazu ze z16z tupko-
wych wymagaja takze rozbudowy sieci przesy-
towej. Oczywiscie, najwazniejsze s requlacje
prawne bezposrednio niezbedne dla uruchomie-
nia eksploatacji ze 2167 tupkowych.

— Czytamy w prasie doniesienia z PE i KE-
to tam koncentruja sie wysitki, aby wprowa-
dzi¢ rdzne obostrzenia, zwigzane z poszukiwa-
niem i eksploatacjg gazu tupkowego.

— W Europie trwa spér o gaz tupkowy.
Mamy do czynienia z silnym lobbingiem przeciw-
ko jego eksploatadji a co za tym idzie przeciwko
stworzeniem nowego sektora wydobywczego
w Europie. Na szczedcie te ztoza sa ulokowane
nie tylko w Polsce, ale w kilku jeszcze krajach.
Nie jestesmy w tym boju sami. Obawa Gazpromu
przed uruchomieniem nowych 6z, jest oczywi-
sta i widoczna gotym okiem. Szczegélnie w Euro-
pie Srodkowej rosyjski dostawca obawia sie pod-
wazenia swojego monopolu. Przeciwny otwarciu
2162 niekonwencjonalnych jest takze sektor ener-
getyki jadrowej we Frangji i odnawialnych Zrodet
energii w Niemczech. W tym nieprzyjaznym nam
lobbingu, takze na arenie instytucji UE, wykorzy-
stywane s czesto batamutne pseudoargumenty
majace budzi¢ obawy o rzekome skazenie $rodo-
wiska, wdd powierzchniowych i gruntowych, po-
wietrza. Opowiada sie, Ze eksploatacja moze by¢
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nieefektywna ekonomicznie i przez to niemozliwa
do zrealizowania. Pojawiajg sie, a nawet mnoza
organizacje przedstawiajace niepokojace eksper-
tyzy, krok w krok podazaja za tym przerézne ini-
Catywy zaostrzajace kryteria wydobywania, takze
w PE. To sg dziatania, ktére wymagajg z naszej
strony bacznej obserwadji i szeroko zakrojone]
akdji informacyjnej. Polscy europostowie w PE wy-
stepuja w tych kwestiach bardzo czesto, bronigc
naszego punktu widzenia. Pamietac tez trzeba, ze
UE na poziomie traktatowym gwarantuje swoim
cztonkom swobode eksploatacji 216z i rozkiadu
mixu energetycznego. To nie podlega Zadnym
regulacjom unijnym, ale oczywiscie mozna sobie
wyobrazi¢, ze KE bedzie inicjowata projekty nowe-
lizacji dyrektyw, dotyczacych ochrony $rodowiska,
wody, jakosci powietrza, prowadzenia inwestydji
itd. Nowelizacje te, nie dotyczac bezposrednio
eksploatacji 16z tupkowych, mogg w rezultacie
obnizy¢ efektywnos¢ ekonomiczng przedsiewziec
wydobywezych do tego stopnia, ze stanie sie to
nieoptacalne. Trzeba sie temu bacznie przygladac,
bo niekorzystne zapisy moga znaleZ¢ sie w cat-
kiem niespodziewanych miejscach.

— Jaka powinna by¢ rola PGNiG na ryn-
ku gazowym? Czy powinien zajmowac sie
wszystkim na rynku gazu?

—Mozemy czytac kolejne wersje planw roz-
woju PGNIG, ale wydaje mi sie, ze spétka unika
otwartego zmierzenia sie z rzeczywistoscia i nad-

ciggajacymi kopotami. Zarzad, rada nadzorcza
i wiasciciel powinni okreslic, jaki ma by¢ jej zakres
dziafania i struktura w sytuadji, kiedy dojdzie do
liberalizacji rynku gazu w Polsce. Trzeba sobie ja-
sno powiedzie¢, ze petna liberalizacja rynku gazu
w Polsce, diametralnie zmieni pozycje tej spétki.
To wymaga jednak dalszej dyskusiji.

— Ale przyzna Pan, ze do$¢ sensowne jest
postawienie na dostep do wiasnych zt6z, kra-
jowych jak i zagranicznych w rejonach, gdzie
mozna bez ryzyka prowadzi¢ poszukiwania
i eksploatacje?

— PGNIG ma w Polsce rozpoznanych i przy-
gotowanych do wydobycia ok. 30 mld m3 gazy,
moZe po nie siegac. Pytanie, dlaczego robi to tak
powoli?

— Z sygnatéw prasowych wynika, ze za-
rzad porzadkuje sytuacje w spéfce, szykujac
sie niejako do wielkiego skoku inwestycyjne-
go. Chee inwestowa¢ w zloza w Polsce i na
szelfie norweskim, konsoliduje dziatajace za
granic spotki zalezne...

— Inwestycje na szelfie norweskim s3 opta-
calne i strategicznie trafne. Pierwszy gaz ze ztoza
zakupionego przez PGNiG w 2007 roku zostat juz
sprzedany. Jednak przede wszystkim chodzi o to,
azeby zacza¢ proces inwestycyjny w Polsce. | to
jest gtéwny postulat na dzisiaj.

— (o stanie sie w momencie, kiedy wszel-
kie instrumentarium potrzebne dla eksplo-

atacji weglowodoréw i rynku gazu zostanie
stworzone, a zacznie sie regularna wojna ce-
nowa, chocby pomiedzy Stanami Zjednoczo-
nymi a Federacja Rosyjska. Skoro maja ruszy¢
do Europy statki z amerykanskim skroplonym
gazem, ktdrego cena bedzie zdecydowanie
nizsza, to Rosjanie chyba nie utrzymaja swoich
dotychczasowych stawek i tez je obniza. | kto
wowczas zainwestuje w fupki, skoro przesta-
nie by¢ to opfacalne ekonomicznie?

— Taki scenariusz moze mie¢ miejsce, bo
przeciez liberalizacja rynku gazu musi nastapic.
Ma to swoje pozytywne strony, bo pozwoli Pol-
sce wydobyc sie spod rezimu dtugoterminowego,
kosztownego kontraktu z Gazpromem, z drugiej
strony inwestorzy zainteresowani eksploatacja
gazu w Polsce beda musieli brac to pod uwage. ..

—lrzad tez...

— Owszem, rzad tez, szczegdlnie w pierw-
szych etapach procesu inwestycyjnego, jak wiado-
mo najbardziej kosztownych. Jest potrzeba zapisa-
nia w planowanej legislacji mozliwosci odtozenia
naleznosci na rzecz panstwa. Wydaje sie to moz-
liwe do zrobienia. Jednak dobrze bytoby, aby dys-
kusja dotyczyfa juz projektéw lezacych na stole
i uwzglednienia wszystkich glosow w dyskusji.

— Dziekuje za rozmowe,

|5 lutego 2013 roku
rozmawiat Jerzy Papuga

Weglowodorowe
dylematy

Jan Lubas

Sukcesy rozwoju w Stanach Zjednoczonych
wydobycia weglowodoréw z formagji tupko-
wych, a przede wszystkim prognozy US Energy
Information Agency dotyczace ogromnych zaso-
béw tego surowca w Polsce rozpoczety wielkg
dyskusje zwolennikéw i przeciwnikéw gazu
Z tupkéw. Nie bardzo zwracano uwage na fakt,
ze gomictwo naftowe podobnie jak kazda inna
dziedzina nauki, to obszar bardzo specjalistyczne]
wiedzy. To dlatego wiasnie pojawifo sie tak wiele
bednych ocen i wyobrazen.

Zasoby
Szczeg6lnie duzo emodji i nieporozumien
zwigzanych jest z kwestig zasobow. (zesto
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w réznych $rodowiskach opiniotwdrczych dys-
kutujgc o wielkosciach zasobow nie rozréznia sie
podstawowych poje¢, chociazby kategorii zaso-
béw udokumentowanych i prognostycznych. Te
ostatnie, a do takiej kategorii nalezy w chwili
obecnej zaliczy¢ zasoby gazu w polskich forma-
qjach tupkowych, zostaty okreslone wstepnymi,
szacunkowymi metodami geologicznymi. W Ii-
teraturze przedmiotu uwaza sie, ze zasoby pro-
gnostyczne okresla sie zwykle z 25% stopniem
pewnosc. Zupefnie przeciwstawnym pojeciem
jest kategoria zasobéw udokumentowanych, to
Ztoza weglowodoréw, potwierdzone wczesnie]
wykonanymi odwiertami, o znanych rozmiarach
i whasciwosciach fizyczno-chemicznych surowca
i blisko 100 % stopniu pewnosci. Nie jest zatem
whasciwe poréwnywanie zasobow gazu ziemne-
go w ztozach konwencjonalnych, udokumento-
wanych do chwili obecnej w Polsce z zasobami
prognostycznymi (szacunkowymi) w formacjach
tupkowych i wyrokowanie, ze jednych jest mnie]
lub wiecej od drugich. To nie s3 dwie tozsame
wielkosci wzajemnie poréwnywalne. Na obec-
nym etapie jest jeszcze zbyt wezednie, aby na
podstawie okreslonych przez rézne jednostki
amerykanskie lub polskie zasobéw prognostycz-
nych mdc odpowiedzialnie budowac scenariusze
rozwoju np. polskiej gospodarki i energetyki

28

Rodzaje tupkow

Formacje fupkowe stanowig oérodek skalny
0 bardzo zréznicowanych wiasciwosciach geoche-
micznych, geomechanicznych zy mineralogicz-
nych. Rozne s3 wiasciwosci tupkow i rézne gle-
bokosdi ich zalegania. Wyr6znikiem pozytywnych
whasciwosci jest: nasycenie gazem, zasobnos¢
w substancje organiczng (TOC), typ wystepujace-
go kerogenu, niska zawarto$¢ substandji ilastych,
wysoka krzemionki. Te ostatnie decydujg o kru-
chosdi, a wiec podatnosci skaty na zabiegi hydrau-
liznego szczelinowania. Bez ich zastosowania nie
jest mozliwe uwolnienie zgromadzonych w tup-
kach zasobow gazu. Zadanie nie jest proste, gdyz
w Polsce mamy do czynienia z formacjami tupkdw
zalegajacych na znacznie wiekszych gtebokosciach
i 0 innych wiasciwosciach petrofizycznych. Proste
skopiowanie do warunkéw wystepujacych w Pol-
sce np. technologii szczelinowania efektywnych
w innych krajach nie zawsze daje pozadane re-
zultaty, 0 czym Swiadcza chociazby doswiadczenia
firmy Exxon Mobil. Konieczne jest zatem przepro-
wadzenie szeroko zakrojonych badan, szczegdinie
nad rozwojem efektywnych technologii udostep-
niania, naprzeciw temu wychodzi duzy projekt
badawczy pod nazwa Blue Gas.

Wszelkie proponowane nowe technologie
udostepniania, ostatnio czytaliSmy o propozy-



djach zastosowania do tych celow CO, powinny
przejs¢ szczegdtowe badania, przede wszystkim
w warunkach otworopodobnych (cisnienie kil-
kuset bar i temperatura siegajgca 100 °C), na
symulacyjnych modelach formacji, a nastepnie
bezposrednio w warunkach ztozowych. Sama
idea i pomyst to jednak stanowczo zbyt mato.
Jest to szczegdlnie istotne dla zapewnienia bez-
pieczenstwa, gdyz tylko stosowanie najlepszych
procedur i sprawdzonych technologii moze by¢
jego gwarancja.

Koszty

Korzystajgc z dotychczasowych doswiad-
zef amerykanskiego gomictwa naftowego na-
lezy podkresli¢ wzglednie nieduzg wielkos¢ tzw.
catkowitego  szacunkowego wydobycia gazu
7 pojedynczeqgo odwiertu z formadji tupkowych
w odniesieniu do zt6z konwencjonalnych. Sa
to zwykle wartosci od kilku do kilkunastu razy
mnigjsze dla odwiertéw wykonanych w tup-
kach. Dlatego majac na uwadze znacznie wiek-
sza w warunkach polskich gteboko$¢ zalegania
formacji tupkowych, czynnikiem decydujacym
o efektywnosci przedsiewziecia bedzie znaczne
obnizenie kosztdw wykonywania odwiertow
eksploatacyjnych. Nalezatoby réwniez rozpatrzy¢
moZliwosc uproszczenia ich konstrukgji i np. spo-
sobow cementowania. Prostsze musza by¢ row-
niez systemy zagospodarowania zt6z, najlepiej
z wykorzystaniem mobilnych rozwigzaf modufo-
wych. Niezmiernie istotnym jest bardzo dokfadne
i rzetelne przygotowanie lokalizacji przysztych
odwiertéw poszukiwawczych, szczegélnie waz-
nym jest wykonanie wszystkich niezbednych
prac geofizycznych, facznie z sejsmikg 3-D. Pre-
sja czasu i zapotrzebowanie na sukces moga Zle
wptyna¢ na doktadnos¢ wykonania prac przygo-
towawczych. Zgodnie z zasada dobrych praktyk
wszystkie prace udostepniajace wykonane we
wezedniejszych  odwiertach  poszukiwawczych
powinny by¢ poddane dokfadnej analizie, w kté-
rej nalezy znalez¢ odpowiedZ na szereg pytan,
oto tylko kilka z nich:

* 7y whasciwie zaprojektowano trajektorie
odcinka poziomego uwzgledniajac uwa-
runkowania geomechaniczne i facjalne,
czy lokalizacja interwat6w udostepniania
w formacjach geologicznych byta prawi-
dtowa,

(zy zaproponowany sposob uzbrojenia
odwiertu spetnit wymagania zwiazane
z wykonaniem zabiegow

zy wybrany sposdb i technologia udo-
stepnienia ztoza okazafa sie skuteczna
i efektywna i czy moze wnies¢ wkiad
W proces ustalania zasobéw gazu

zy uzyskane efekty przeprowadzonych
prac sa zadowalajace oraz czy ktorys
Z etapéw lub dziatan mozna byfo wyko-
nac lepiej?

Wykonanie takich analiz dla kazdego ukon-
«zonego odwiertu powinno pozwoli¢ na syste-
matyczny postep i doskonalenie metod udostep-
niania. Efektem oceny uzyskanych doswiadczeh
powinny by¢ wnioski zawarte w Raporcie spo-
rzadzonym dla danego odwiertu przyczyniajace
sie do coraz wiekszej skutecznosci wykonanych
zabiegéw szczelinowania

Z1o%a konwencjonalne

Realizujac bardzo ambitny i potrzebny pro-
gram poszukiwania weglowodoréw w zozach
niekonwencjonalnych nie mozna nie doceniac
dotychczas odkrytych, kosztem ogromnych na-
kiadéw konwencjonalnych zasobéw ropy nafto-
wej i gazu ziemnego. Eksploatacja tych zt67 jest
racjonalna i efektywna szczegélnie wéwczas, gdy
wdrozone zostang odpowiednie dla istniejacych
warunkéw ztozowych metody wspomagania
wydobycia. Zastosowanie jedynie tzw. pierw-
szych metod eksploatacji wykorzystujgcych tylko
energie ztoza pozwala uzyskac niewielki stopien
sczerpania pierwotnych zasobow geologicznych
ropy naftowej, srednio w warunkach polskich na
poziomie 20-25 %. Dopiero wdrozenie metod
wspomagajacych tzw. metod wtérnych i trzecich
wykorzystujacych wypieranie ropy energig i me-
diami zewnetrznymi moze w efekcie pozwoli¢ na
efektywne i zgodne z zasadami sztuki gérniczej
sczerpanie odkrytych zasobéw. W przypadku
konwencjonalnych z6Z gazu ziemnego zastoso-
wanie metod wspomagajacych nie jest tak istot-
ne, gdyz stopien sczerpania pierwotnych zaso-
béw geologicznych metodami pierwszymi osigga
wartos¢ do 80-90 %. Zastosowanie zaawanso-
wanych metod eksploatacji w zfozach ropy jest
szczegllnie istotne, gdyz dotyczy juz udoku-
mentowanych zasobéw geologicznych, ktérych
wielkos¢ w skali kraju jest catkiem pokaZna, na
poziomie przekraczajgcym 100 min ton ropy.
W przypadku udokumentowanych zasob6w
gazu ze 46z konwengjonalnych, ktdrych zasoby
przekraczajg 100 mid nm? istotnym jest w chwili
obecnej zagospodarowanie ok. 30 mld nm? gazu
zalegajgcych w trudniejszych warunkach geo-
logicznych i lokalnych. S3 to zwykle ztoza gazu
zaazotowanego o niekorzystnym skfadzie che-
micznym zgromadzonego gazu, jednak pomimo
tego ich eksploatacja powinna by¢ fatwiejsza
i efektywniejsza od 16z niekonwencjonalnych.

Polskie Gomictwo Naftowe dysponuje szere-
giem pozytywnych przyktaddw ze 67 ropy naf-
towej, gdzie w latach ubiegtych z powodzeniem
wadrazano technologie wspomagania wydobycia
z wykorzystaniem proceséw zattaczania wody,
gazu ziemnego, powietrza. Stosowano rowniez
bardzo nowoczesne jak na dwczesny okres meto-
dy wspomagania z zastosowaniem proceséw mi-
krobiologicznych. W ostatnich latach opracowa-
no w ramach wspétpracy z Polskim Gérmnictwem
Naftowym nowe procesy. Badania wykonano na
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Rys.1 Na pierwszym modelu pokazano stopieri odropienia zto-
7a po zakoriczeniu jego eksploatacji z wykorzystaniem energii
Ztoza (tzw. metody pierwsze), na kolejnym po zakoriczeniu
Drocesu zattaczania wody zabiegowej o zmodyfikowany Skfa-
dzie chemicznym i na trzecim po zakoriczeniu zattaczania CO2
(kolor czerwony poczatkowa, niebieski resztkowa zawartos¢
ropy w skale ztozowej)

fizycznych modelach zloza oraz z wykorzystaniem
metod symulacji komputerowej. Powinny one
znalez¢ zastosowanie na nowo odkrytych zlozach
na Nizu Polskim jak réwniez na starszych w Kar-
patach. S3 to szczegdlnie procesy zatfaczania
wody o odpowiednio zmodyfikowanym sktadzie
chemicznym oraz CO,.

Ich petne wdrozenie pozwolitoby blisko
dwukrotnie zwiekszy¢ stopien sczerpania udoku-
mentowanych zasob6w ropy. Jest to szczegélnie
istotne, gdyz zwiekszenie wydobycia w tym wy-
padku mozna osiggna¢ wykorzystujac istniejaca
infrastrukture wgtebng i napowierzchniowa, co
ma znaczacy wptyw na koricowe wskazniki eko-
nomiczne.

Na zataczonych rysunkach pokazano przy-
kiad wybranego ztoza, na ktérym przy pomocy
symulacji komputerowej pokazano efekty wspo-
magania wydobycia oraz rosnace wskazniki od-
ropienia.

W interesie polskiej gospodarki jest zatem
zmudne i konsekwentne poszukiwanie zt6z we-
glowodoréw w formacjach tupkowych z réwno-
(zesna troska o niezaniedbywanie poszukiwania
i whasciwe] eksploatacji 162 konwencjonalnych
ropy i gazu.

Jan Luba$
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Rozruch kopalni Lubiatow

Dorota Mundry

Budowa Kopalni Ropy Naftowej
i Gazu Ziemnego Lubiatow - jed-
nej z najwiekszych inwestycji spotki
w ostatnich latach - dobiega kori-
ca. Dzieki nowej instalacji znacznie
wzrosnie krajowe wydobycie ropy
naftowej, opracz tego w kolejnych la-
tach Oddzial w Zielonej Gorze zwiek-
szy wydobycie gazu ziemnego.

Zakofczono odbidr techniczny obiektu
i prébe gwarancyjng instalacji, trwa rozruch.
LPierwsza rope” pozyskalismy na poczatku
grudnia. Zlokalizowana w Puszczy Noteckie]
kopalnia Lubiatéw bedzie drugg z najwiekszych

Najwyzszym elementem instalacji Osrodka Centralnego
Lubiatow jest komin instalacji odzysku siarki o wysokosci
60 m. Fot. Magdalena Wajda
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PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

kopalf PGNiG SA, po oddalonej o okoto 100 km
KRNiGZ Debno.

Kopalnia zostata wybudowana w ramach
realizacji duzego projektu inwestycyjnego
(.Projekt LMG), w ktérego sktad weszty trzy
duze zadania. Ich celem byta budowa obiek-
tow zwigzanych z wykorzystaniem zasobow
ropy naftowej i gazu ziemnego ze z167 Lu-
biatéw, Miedzychdd, Grotéw. Obiekty te to
Kopalnia Ropy Naftowe] i Gazu Ziemnego Lu-
biatow, Terminal Ekspedycyjny Wierzbno i ga-
zociag z Terminala Wierzbno do Odazotowni

Zapotrzebowanie szczytowe na moc elekiryczng dia kopalni wynosi 8.1 MW. Moc taka produkowana jest w agregatach elek-
frycznych z silnikiem spalinowym gazowym o mocy 3.25 MW kazdy. W trakcie pracy kopalni produkcje energii elektrycznej
zapewniajg 3 agregaty. Czwarty agregat stanowi rezerwe ruchows. Fot. Sebastian Rzepiel

Kierownika kopalni Kizysztofa Marciniaka czeka nie lada wyzwanie. Zarzadzanie jednym z najwigkszych tego typu obiektow
w Polsce to cigzka praca i ogromna odpowiedzialnosc. Fot. Sebastian Rzepiel
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Osrodek Centralny zajmuje powierzchnig 14 ha. Fot. Sebastian Rzepiel

Zbiorniki to bardzo wazny element OSrodka Centralnego. Fot. Magdalena Wajda

i Mieszalni Grodzisk. W ramach inwestycji rope naftowg (powyzej 1 000 ton/dobe), gaz  w postaci pary oraz energie elektryczng na po-

zagospodarowano 14 odwiertéw na ztozach
Lubiatéw, Miedzychdd, Grotdw i Sowia Gora.
Podczas procesu technologicznego w insta-
lacji KRNiGZ Lubiatéw bedziemy pozyskiwac

ziemny, LPG i ptynng siarke.

Ciekawostkg jest fakt, ze na terenie osrod-
ka centralnego kopalni Lubiatéw znajduje sie
elektrocieptownia produkujaca energie cieplng

trzeby kopalni.
Dorota Mundry

Dziat Komunikacji i PR
Oddziat w Zielonej Gérze

Gazowa Winna Gora

Dobiega korica kolejna wspdlna
inwestycja PGNiG SA i FX Energy
Poland - zagospodarowanie zloza
Winna Gora.

Zoze gazu ziemnego Winna Gora lezy
w obrebie koncesji poszukiwawczej Kornik-$ro-
da Wikp., na ktérej od wielu lat trwajg prace
poszukiwawcze prowadzone przez obie spotki.
W latach 2006 — 2007 wykonano otwér po-
szukiwawczy Winna Gora-1. Odwiertem tym

stwierdzono przemysfowy przyptyw gazu ziem-
Nego z poziomu Czerwonego spagowca i po-
twierdzono istnienie ztoza. Gaz ziemny zaazo-
towany w zlozu zawiera $rednio 79,71% obj.
metanu, 0,22% obj. etanu i 19,04 % obj. azotu.

Inwestycja
Zadanie inwestycyjne zwigzane z zagospo-
darowaniem zloza Winna Gora obejmowato
budowe kilku obiektow:
* gazociagu ekspedycyjnego DN 150
z Osrodka Produkcyjnego Winna Géra do
KGZ Radlin I o dtugosci 12.778,6 m,
e Osrodka Produkcyjnego Winna Géra

Na terenie OP Winna Gdra zlokalizowano kontener technologiczny, po jego prawej stronie — uktad podgrzewacza liniowego,
po lewej — zbiorniki inhibitora korozji, metanolu i wody ztozowej, na pierwszym planie gtowica odwiertu Winna Gdra-1.

Fot. Bogumita Orlicka

3

205 min m?® gazu ziemnego
to wydobywalne zasoby
gazu ziemnego w obrebie
ztoza Winna Gora

(zagospodarowanie odwiertu  WG-1),
na ktérym zlokalizowano obiekty tech-
nologiczne i obiekty pomocnicze umoz-
liwiajace eksploatacje gazu ziemnego
z odwiertu,
* wezta przytaczeniowego na OG Radlin II.
OP Winna Goéra organizacyjnie podlega KGZ
Radlin. Gaz z oérodka po redukdi cisnienia prze-
syfany jest gazociggiem DN 150 PN 8,4 MPa do
instalacji KGZ Radlin Il, gdzie poddawany jest
procesom osuszania i odrteciania. Nastepnie
kierowany jest na KGZ Radlin I, tam po przejsciu
przez uktad pomiarowo — rozliczeniowy przesy-
tany jest do gazocigqu, ktérego operatorem jest
Gaz — System. Z odwiertu Winna Géra-1 pozy-
skujemy 1,8 tys. m*gazu ziemnego na godzine,
co pozwolitoby zasila¢ przez godzine cate mia-
sto Jarocin.
W lutym 2013 1. zakoficzono rozruch
i 72-godzinny test technologiczny. Wykonawca
wystapit 19 lutego z wnioskiem do OUG Poznaf
0 uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie. Plano-
wany odbiér koficowy zrealizowanych obiektéw
to marzec br.

Bogumita Orlicka
Dziat Projektow Gorniczych
Oddziat w Zielonej Gérze
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LHZE SWIATA.

MZE SWIATA.

Jerzy
Zagorski

PGNiG i ORLEN kontynuuja
poszukiwania ropy naftowe]
w Wielkopolsce

Rozpoczyna sie wiercenie w okolicach
miejscowosci Sierakéw, na geologicznym
obszarze Niecki Szczecihskiej. Prowadzone
dziatania rozpoznawcze maja na celu pozy-
skanie danych ztozowych, potwierdzajacych
obecno$¢ ropy naftowej w tym rejonie. Pro-
jekt jest realizowany wspdlnie przez PGNiG

i PKN ORLEN.
C

PGNiG

Prace na terenie miejscowosci Sierakdw
prowadzone s3 na podstawie wydanej przez
Ministerstwo Srodowiska koncesji ,Wronki".
Struktura Sierakéw jest potozona w sasiedz-
twie najwiekszych dotychczasowych 767 ropy
naftowej i gazu odkrytych w Polsce: — Lubia-
tow - Miedzychod — Grotéw. Gtebokos¢ otwo-
ru pionowego Sierakdw-3 jest planowana na
3320 m. Wiercenie zostanie zrealizowane przy
uzyciu urzadzenia Bentec Euro Rig 4507, na-
lezacego do firmy Exalo Drilling S.A. z Grupy
Kapitatowej PGNiG.

Jezeli prace potwierdzg akumulacje weglo-
wodoréw w ilosciach przemystowych, projekt
bedzie kontynuowany, poprzez przygotowanie
planu zagospodarowania ztoza, uwzgledniajga-
cego przytaczenie odwiertdw do istniejacej juz
instalacji w obrebie kopalni ropy i gazu ziem-
nego LMG (Lubiatéw - Miedzychdd — Grotow).
Nastepnym etapem bedzie wykonanie kolejnych
odwiertow eksploatacyjnych oraz wybudowanie
instalacji napowierzchniowe;.

PGNIG posiada 51% udziatow w projekcie
"Sierakéw" natomiast 49% udziatéw posiada
ORLEN Upstream. Udziaty obejmuja zaréw-
no koszty jak i przyszte dochody uzyskane ze
sprzedazy wydobytej ropy naftowej i gazu
zZiemnego.
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Larzad spotki dystrybucyjne]
zatwierdzony

Zarzad PGNIG SA zatwierdzit skfad Za-
rzadu Spotki SPV4, ktorej zadaniem bedzie
konsolidacja szesciu spotek dystrybucyjnych.
tacznie na cztery stanowiska w Zarzadzie SPV
4 ztozono 17 aplikacji. Konkurs miat charakter
wewnetrzny.

Funkgje prezesa 1 marca 2013 roku obejmie
Adam Kielak, dotychczasowy prezes Pomorskiej
Spétki Gazownictwa. Wiceprezesem ds. tech-
nicznych bedzie Andrzej Debogérski, (aktualnie
petni on stanowisko dyrektora Oddziatu Zakfad
Gazowniczy w Gdansku w PSG), wiceprezesem
ds. strategii i rozwoju zostat Andrzej Pecherek
(obecny prezes Karpackiej Spotki Gazownictwa),
a wiceprezesem ds. finansowych tukasz Hadys,
(aktualnie wiceprezes KSG ds. finansowych).

Wyb6r Zarzadu spétki SPV 4 jest zwigza-
ny z rozpoczetym procesem restrukturyzacji
w 6 spétkach dystrybucyjnych (Pomorska, Wiel-
kopolska, Dolnoslaska, Gormnoslaska, Karpacka,
Mazowiecka). Docelowo powstanie jedna spét-
ka dystrybucyjna z siedzibg w Warszawie, nato-
miast spotki gazownictwa zostang przeksztatco-
ne w oddziaty regionalne.

Celem konsolidacji jest dostosowanie spot-
ki do nowych warunkéw na liberalizujgcym sie
rynku gazu i pojawiajacej sie konkurengji. Dlate-
go planowane jest m.in. ujednolicenie procedur,
systemow informatycznych, co przetozy sie na
sprawniejsze funkcjonowanie i efektywniejsza
obstuge klientéw. Zakohczenie procesu kon-
solidacji planowane jest we wrzesniu. Kazdy
etap dziatah bedzie konsultowany ze strong
spofeczng, m.in. ze zwigzkami zawodowymi.
Spétka nie przewiduje zwolnied grupowych.
Pracownicy beda wykonywac swoje obowigzki
w dotychczasowych miejscach pracy.

Pofaczenie spotek powinno réwniez przy-
zynic sie do optymalizacji kosztow dziatalnosci
dystrybugji, a tym samym zwiekszenia zyskéw
skonsolidowanej spétki, obnizenia kosztow
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przesytu dla klientow PGNIG, a takze zwigksze-
nia przychodéw gmin z tytutu podatku docho-

dowego.
In

Rada Nadzorcza PGNiG SA wybrata
wiceprezesiw Zarzadu

Rada Nadzorcza Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa SA, w ramach
postepowania konkursowego, podjeta 27
lutego br. uchwate o wyborze Krzysztofa
Bociana na stanowisko wiceprezesa Zarzadu
ds. Poszukiwan i Wydobycia oraz Jacka Mu-
rawskiego na stanowisko wiceprezesa Za-
rzadu ds. Finansowych. W procesie wyboru
kandydatow Rade Nadzorcza SA wspierata
renomowana firma doradcza Amrop, specjali-
zujaca sie w rekrutacji na wyzsze stanowiska
kierownicze.

Nowo wybrani wiceprezesi rozpoczng pra-
ce w PGNIG SA od 1 kwietnia 2013 roku. Ich
kadendja, tak jak pozostatych cztonkéw Zarzadu
PGNIG SA, zakonczy sie 13 marca 2014 roku.

Decyzja Rady Nadzorczej o rozpisaniu kon-
kursu na stanowisko wiceprezesa Zarzadu ds.
Poszukiwan i Wydobycia miafa Scisty zwigzek
z realizacjg strategicznego celu PGNIG SA, ja-
kim jest wzrost wydobycia krajowego gazu
ziemnego i ropy naftowej zaréwno ze zt67
konwencjonalnych, jak i niekonwencjonalnych.
W ciggu ostatnich miesiecy Zarzad PGNIG SA
z powodzeniem przeprowadzit proces reorga-
nizacji pionu poszukiwawczo-wydobywczego
w PGNiG SA, ktdry w ostatnich miesigcach nad-
zorowat pan Mirostaw Szkatuba, wiceprezes Za-
rzadu PGNIG SA ds. IT i Zakup6w. Efektem tych
dziatan jest m.in. powotanie Oddziatu Geologii
i Eksploatacji. Zarzad PGNIG SA przygotowat
réwniez ambitny program prac poszukiwaw-
czych. Jego skuteczna realizacja wymaga mak-
symalnego zaangazowania sie cztonka Zarzadu
PGNiIG SA, ktdry bedzie odpowiadat wytgcznie
za obszar poszukiwawczo-wydobywczy, tak jak
byto to do maja 2012 roku.

0 stanowisko  wiceprezesa  Zarzadu
PGNIG SA ds. Poszukiwan i Wydobycia rywali-
zowato 4 kandydatéw.

Natomiast rozpisanie konkursu na sta-
nowisko wiceprezesa ds. Finansowych mia-
to zwiazek z zaplanowanym objeciem od 1
kwietnia 2013 roku funkgji prezesa/dyrektora
generalnego PGNIG Norway przez Stawomira
Hinca, obecnego wiceprezesa ds. Finanso-
wych.

0 stanowisko wiceprezesa ds. Finansowych
ubiegato sie 6 kandydatéw.



Krzysztof Bocian jest absolwentem Stanford
University, gdzie uzyskat tytut Master of Busi-
ness Administration (MBA) in General Manage-
ment oraz dyplom Public Management Program
(PMP) in Government. Studiowat na Vienna Uni-
versity of Economics oraz WSB-NLU.

Posiada  miedzynarodowe  doSwiadcze-
nie we wszystkich obszarach sektora oil &
gas: upstream, midstream oraz downstream.
W czasie swojej kariery byt zaangazowowany
w projekty energetyczne na czterech kontynen-
tach. Od 2008 roku zwigzany jest z Chevron
Corporation — pracowat w obszarze Upstream
& Gas w Stanach Zjednoczonych, Wielkiej Bry-
tanii i ostatnio w Polsce. W zakres jego odpo-
wiedzialnosci wchodzita strategia, planowanie,
rozwoj oraz restrukturyzacja aktywdw, poczat-
kowo w centrali firmy w Kalifornii, a nastepnie
w biurach w Houston i w Londynie. Od 2010
roku zajmowat sie komercjalizacjg oraz rozwo-
jem projektéw shale gas w Europie, pracujac
w biurach w Londynie i w Warszawie. W latach
2003-2006 pracowat w PKN ORLEN S.A. - od-
powiadat za projekty strategii, restrukturyzagji
oraz rozwoju biznesu.

Jest cztonkiem Rady Fundacji im. Lestawa A.
Pagi oraz zatozycielem Akademii Lideréw Rynku
Kapitatowego.

Jacek Murawski jest absolwentem Szkoty
Gféwnej Handlowej na kierunku finanse i ra-
chunkowos¢ oraz studiéw podyplomowych
7 zakresu zarzadzania wartoscia firmy. Uzyskat
dyplom EMBA Helsinki School of Economics.
Uczestnik wielu szkolen i kurséw z obszaru fi-
nanséw, zarzadzania, marketingu, 1T w tym
organizowanych przez INSEAD, Ashridge Ma-
nagement Centre, Management Center Europe,
France Telecom University i wielu innych.

W ciggu ponad 20-letniej kariery zawodo-
wej pefnit czotowe stanowiska w wielu spot-
kach. W okresie 1990 - 1995 odpowiadat za
finanse w Bantex Poland sp. z 0.0. W latach
1995 — 2001 byt kontrolerem finansowym
i Cztonkiem Zarzadu w Polskich Ksiazkach Te-
lefonicznych sp. z 0.0., a takze gtéwnym ksie-
gowym w Polkomtel S.A., nastepnie dyrektorem
ds. finansowych w Tchibo Warszawa sp. z 0.0.

W latach 2001 — 2007 odpowiadat za fi-
nanse i administracje, jako cztonek Zarzadu ds.
finansowych PTK Centertel sp. z 0.0., operato-
ra sieci Orange. W okresie 2007 — 2008 petnit
funkcje prezesa Zarzadu Wirtualnej Polska S.A.,
zotowego polskiego portalu internetowego.

W latach 2006-2007 byt réwniez wicepre-
zydentem Pracodawcow RP. W kolejnych latach
zaangazowany byt w dziafalno$¢ inwestycyjna
i doradcza na terenie Polski i regionu Europy
Centralnej jako Investment Partner w funduszu
MCl Management S.A., wiodacej polskiej spotki

Venture Capital. W tym okresie zasiadat w Ra-
dach Nadzorczych, Zarzadach oraz jako Interim
CFO w spétkach portfelowych grupy, zaréwno
w Polsce jak i w Czechach.

Joanna Zakrzewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

In

Prognozy ., World 0il" na rok 2013

Sytuagja gospodarcza na $wiecie i liczba
politycznych punktéw zapalnych powoduja, ze
trudno sie pokusic sie o podanie przyblizonych
cen ropy w 2013 1. Eksperci przypuszczajg jedy-
nie, Ze utrzymaja sie one raczej na wzglednie
wysokim poziomie. Zespét redakcji ,World Oil”
skfada sie prawie w cafosci z przedstawicie-
li przemystu amerykanskiego, totez ich opinie
koncentrujg sie zwykle na zagadnieniach z USA,
co najwyzej obejmujg Ameryke Pétnocng. Tym
razem jest inaczej, bo William Pike niemal catg
swojg wypowiedZ poswieca problemom Rosji.
Uwaza on, Ze stagnacja w produkdji ropy i gazu
przy jednoczesnym rosnacym zapotrzebowaniu
wewnetrznym stwarza powazne zagrozenia.
Prezydent Putin wyznacza przemystowi prioryte-
ty w rodzaju zagospodarowania zt6z wschodnie]
Syberii, ale zakres trudnosci przy zagospodaro-
waniu jest ogromny, o czym $wiadczy chocby
przyktad kolejnych opdZnien w udostepnieniu
zasobow na Morzu Barentsa (Sztokmanowsko-
je). Z kolei Doug Nester, ktdry dotychczas zaj-
mowat sie Zatokg Meksykanska, a teraz pracuje
w Iraku, zwraca uwage na zmiany zachodzace
na Bliskim Wschodzie. Rosnie zapotrzebowanie
na gaz ziemny, przede wszystkim dla elektrowni,
ale takze dla przemystu. Otwiera sie pole dla po-
tencjalnych kontraktéw dla firm zagranicznych
w zakresie technologii ograniczenia spalania
gazu w pochodniach oraz ustug serwisowych
przy rekonstrukcji odwiertéw. Réwniez plany
Arabii Saudyjskiej, Turcji, Iraku i innych panstw
tego regionu dotyczace gazu z tupkéw wiazg
sie z transferem technologii. Prof. Alexander
Kemp z uniwersytetu w Aberdeen spodziewa
sie wzrostu nakfadéw na inwestycje zfozowe na
szelfie brytyjskim, ale inne wskaZniki nie s za-
checajgce. Wydobycie ropy i gazu ostro spada,
platformy wiertnicze sg przestarzate i koficzy sie
okres ich eksploatacji — 15% ma ponad 40 lat,
33% ponad 30 lat. Z tym obrazem kontrastuje
ocena sytuacji na Norweskim Szelfie Kontynen-
talnym przedstawiona przez Sveina Tollefsena
ze Statoilu. Przypominajac sukcesy Statoilu w in-
tensyfikacji wydobycia uwaza, ze przedtuzy to
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okres eksploatacji wielu dojrzatych 6z, a nowe
odkrycia ze znacznymi zasobami, rozszerzanie
rozpoznania na pétnoc i nowe mozliwosci sej-
smiki sprawiaja, ze norweski przemyst naftowy
ma bardzo dobre perspektywy.

Eksperci nadal akcentujg znaczenie zaso-
béw niekonwencjonalnych, przede wszystkim
ropy i gazu z tupkéw. Nie jest to juz tylko pro-
blem USA, niemal we wszystkich regionach
Swiata trwajg badania lub chocby przygoto-
wania do nich. Co wiecej, nawet na zasobnym
w konwencjonalng rope Bliskim Wschodzie
rozpoczeto szacunki zasobéw gazu z tupkéw
i przygotowywane s3 projekty rozpoznania. Do-
tychczasowe doSwiadczenia pokazuja, jak wie-
le jest réznic w warunkach geologicznych zt6z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych i jak
odmienne podejscie metodyczne przy wierceniu
i dowiercaniu otworu nalezy stosowac. Jest to
jednoczednie szansa dla firm amerykanskich,
kiére wdrozyly technologie stosowane w eks-
ploatacji gazu z tupkéw. Mocno podkresla sie
znaczenie przemystu naftowego dla gospodarki
amerykanskiej, m. in. w zmniejszaniu bezro-
bocia, co potwierdza sie juz zreszta w stanach
wydobywajgcych najwiecej gazu z tupkéw
i metanu z poktaddw wegla, gdzie liczba miejsc
pracy od roku 2010 zwiekszyta sie o 8%. Za-
hamowanie spadku wydobycia gazu, a nastep-
nie jego wzrost, umozliwi przejscie z wegla na
gaz w przemySle, w tym takze w przemysle
stalowym, co poprawi konkurencyjnos¢. Rola
ropy naftowe] i gazu ziemnego w gospodarce
jest zbyt mato eksponowana i zadaniem me-
nedzeréw naftowych powinno by¢ zdobycie
zrozumienia i poparcia ze strony tej czesci spo-
teczenstwa, ktéra nie jest zwigzana bezposred-
nio z branza. Akcje ekologéw i antyglobalistow
przeciw wydobyciu paliw kopalnych nie napoty-
kaja przeciwwagi w postaci merytorycznej kam-
panii wyjasniajacej i edukacyjnej prowadzonej

przez przemyst.
I

Tanszy gaz 7 Gazpromu dla Europy

Dziennik ,lzwiestia” w artykule ,Macedonia
i Polska ptacg Gazpromowi najwiecej w Euro-
pie” opublikowat dane o cenach gazu w | pét-
roczu 2012 . dla 21 paristw (bez Litwy, totwy
i Estonii). Srednia cena gazu od Gazpromu
w Europie wynosita 413,1 USD, ale 5 impor-
teréw pfacito ponad 500 USD. Byly to: Mace-
donia (564,3 USD), Polska (525,5 USD), Bosnia
i Hercegowina (515,2 USD), Czechy (503,1 USD)
i Butgaria (501 USD). Z kolei najmniej pfacita W.
Brytania (313,4 USD), Holandia (371,4 USD),
Niemcy (379,3 USD), Finlandia (384,8 USD),
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Wegry (390,8 USD) Francja (393,7 USD) i Au-
stria (397,4 USD). W Macedonii i Bosni 100%
dostaw pochodzi z Gazpromu, w Butgarii 90%,
natomiast w Wielkiej Brytanii gaz rosyjski stano-
wi 10%. Dotychczas informacje o cenach gazu
pfaconych przez kraje europejskie za surowiec
dostarczany przez Gazprom i zwigzanych z tym
dysproporcjach pochodzity ze Zrédet nieoficjal-
nych, czesto z zachodnich przeciekdw dzien-
nikarskich. Nie ujawniat ich Gazprom, réwniez
Komisja Europejska nie uzyskata takich danych
od importeréw. Sporadycznie ceny byly upu-
blicznione. Niekiedy, przy okazji konfliktéw ta-
kich jak Ukraina-Rosja, dowiadywalismy sie, ze
cena placona Gazpromowi w ub. roku wzrosta
7416 do 432 USD za 1000 m*

Wazng wiadomoscig sa przewidywane
znizki cen gazu. Obnizki zaczety sie juz w stycz-
niu 2012 r. i korekte cen uzyskaty kolejno GDE
Wingas, ENI, E.ON, stowacki SPP, austriacki
Centrex i inne. W br. spodziewane jest zmniej-
szenie cen gazu rzedu 14%, ale skala znizek
jest bardzo zréznicowana, od 27% dla Polski,
26% dla Czech i 25% dla Szwajcarii do 2% dla
Wegier. W dalszym ciagu najdrozszy gaz bedzie
miata Macedonia — 497,5 USD, poniewaz ob-
nizka wyniesie 12%. Obiektywnie nie ma moc-
nych przestanek do obnizki cen, bo w Europie
cena wedtug transakgji spot ksztattuje okofo
342 USD za 1000 m?, ceny ropy s3 stabilne,
ale znaczniejsi odbiorcy prowadzg intensywne
pertraktacje na rzecz nizszych cen, ponadto
swoj wptyw ma rozpoczecie przez Komisje Eu-
ropejska postepowania w sprawie stosowania
przez Gazprom praktyk monopolistycznych. Nie
bez znaczenia jest takze koniecznos¢ ustepstw
wobec pafistw zaangazowanych w projekt So-

uth Stream.
]

Weglowodory w kosmosie

Astronom Viviana Guzman z Instytutu
Maxa Plancka wykryta ogromng chmure we-
glowodoréw w mgtawicy Konski teb w gwiaz-
dozbiorze Oriona. Weglowodory powstaty
prawdopodobnie przez rozpad zawierajgcych
wegiel wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych tworzacych sie w czasie Smierci
gwiazd. Istnieje teoria, Ze takie czasteczki mo-
gty by¢ pierwszymi zwigzkami organicznymi,
ktore daty poczatek zyciu. V. Guzman twierdzi,
ze mgtawica zawiera 200 razy wiecej weglo-
wodoréw niz catkowita ilo$¢ wody istniejaca
na Ziemi. Niestety, ta wiadomo$¢ pozostanie
tylko interesujaca ciekawostka, bo weglowo-
dory znajduja sie w odlegtosci 1300 lat $wietl-
nych od nas.
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Shell angazuje sie w gaz fupkowy
na Ukrainie

Wedtug danych amerykanskiej Agendji In-
formadji Energetycznej zasoby gazu w tupkach
na Ukrainie wynosza 1,2 bin m* wedtug Zrédet
ukraifiskich s3 o wiele wieksze. Rzad ukraifiski
dazy do zmniejszenia uzaleznienia od Gazpro-
mu, bo w ub. roku import gazu z Rosji wynidst
32,5 mld m?. Krokiem w dywersyfikacji dostaw
surowcow energetycznych bytoby udostepnie-
nie 716z gazu niekonwencjonalnego. W czasie
Swiatowego Forum Ekonomicznego w Davos
prezydent W. Janukowycz wraz z dyrektorem
generalnym Shella podpisali umowe dotyczaca
eksploatacji gazu z tupkdw. Wartos¢ tego kon-
traktu wynosi 10 mld USD. Shell uzyskat juz na
Ukrainie koncesje produkcyjng Juziwska, z kté-
rej spodziewa sie osiggna¢ wydobycie 10 do 20
mld m* gazu rocznie przy nakladach rzedu 410
min USD w pierwszej fazie. Koncesje produk-
cyjna Oleska na zachodniej Ukrainie przyznano
réwniez Chevronowi.

I

Wznowienie poszukiwan gazu
2 tupkdw w Rumuni

Rzad premiera Victora Ponty po przedtoze-
niu przez Chevron dodatkowych certyfikatow
i rozmowach z lokalnymi wiadzami cofnat zakaz
wierce w poszukiwaniu gazu z tupkow. Jest
to zmiana stanowiska, bo w ub. roku Rumunia
przyfaczyta sie do stanowiska Frangji i wstrzy-
mata prace, zanim sie jeszcze na dobre zacze-
ty. Zmusito to koncern Chevron do zawieszenia
w kwietniu ub. roku prac poszukiwawczych
w obrebie koncesji Barlad w okregu Vaslui we
wschodniej Rumunii.

I

Sejsmika dennana Morzu Pétnocnym

Statoil podpisat kontrakt o wartosci 160
min USD na instalacje umieszczonego na dnie
morskim systemu  rejestracji sejsmicznych na
ztozach Snorre i Grane na Morzu Pétnocnym.
Odbidr sygnatéw sejsmicznych na dnie jest
korzystniejszy od pomiaréw kablami hydrofo-
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nowymi na powierzchni morza ze wzgledu na
eliminacje wptywu falowania, wiatru, pradow
itp. Denne kable hydrofonowe dzieki $ledzeniu
zmian warunkéw zfozowych pozwalajg na lep-
sz3 kontrole eksploatacji. Nowy system statego
monitoringu zloza (PRM-Permanent Reservoir
Monitoring) umozliwi wydobycie dodatkowo 4
min t ropy z wymienionych wyzej z{6z. Catos¢
monitoringu obejmowac bedzie 660 km kabli
utozonych na gtebokosci 130 m na obszarze
240 km? Dostawcg kabli sejsmicznych, syste-
moéw zasilania i ukladéw sterowania bedzie
Geospace Technologies, natomiast wykonaw(a
rob6t podwodnych Reef Subsea Norway i Deep

Ocean.
]

Rosna koszty gazociagu
South Stream

Wedtug danych Gazpromu koszt gazocia-
gu Nord Stream wyniést 23 mid USD. Naktady
na planowany gazociagg South Stream (odcinek
przez Morze Czame i czes¢ ladowa z Butgarii
do Chorwadji i Wtoch) wyniosa 38,4 mld USD.
Poniewaz jednak gaz ziemny, ktéry ma zasila¢
gazociag South Stream bedzie pochodzit ze 67
na pétwyspie Jamat, wymaga to nowych inwe-
stycji w sieci krajowej, ktdrych koszt Gazprom
ocenit na 16,9 mid USD. Analityk £ast European
Gas Analysis, Michait Korczemkin uwaza, ze ze
wzgledu na koniecznos¢ budowy dodatkowych
rurociggéw i toczni koszt przekroczy 65 mid
USD. Udziat Gazpromu wyniesie 40 mld USD,
natomiast reszte pokryjg partnerzy konsorcum
zawiazanego do budowy gazociaqu tj. ENI, EDF
i Wintershall.

Jerzy Zagbrski

rédfta: Gazprom, Hart's E&P Izwiestia,
Offshore, Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas
Journal, oilru.com, OPEC, Rigzone, World Oil.

¢ LOTOS
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Pomysiny finat negocjacji
wokit ztoza Yme

Talisman Energy (operator zfoza Yme)
i SBM Offshore (wifasciciel platformy wydo-
bywczej) ogtosity 12 marca br. informacje
0 zawarciu porozumienia w Sprawie usu-
niecia wadliwej platformy ze ztoza Yme. Dla



spotki LOTOS E&P Norge, ktéra jest inicjato-
rem i jedng z gtéwnych sit napedowych tego
porozumienia, a jednoczesnie 20-procento-
wym udziatowcem koncesji, oznacza to za-
koficzenie negocjacji i oczekiwany od dtuz-
szego czasu powr6t do dziatan technicznych,
docelowo zwigzanych z uruchomieniem
produkgji lub sprzedazy udziatéw, co sta-
nowi whasciwy krok w kierunku odzyskania
wszystkich zainwestowanych w ten projekt
Srodkow. Cze$¢ naktaddw zostanie odzyska-
na w wyniku wykorzystania obowigzujacej
na szelfie norweskim tarczy podatkowej.

Zgodnie z zapisami porozumienia SBM Of-
fshore, zaptacit cztonkom konsorcjum kwote 470
min USD. Talisman Energy dziatajac w imieniu
udziatowcow koncesji, zobowiazat sie do wy-
konania niezbednych prac przygotowawczych
na platformie i usuniecia jej ze zloza. Z kolei
do SBM Offshore bedzie nalezato przetranspor-
towanie platformy do portu oraz jej utylizacja.
Jednoczesnie udziafowcy konsorcjum przejmg
prawo wifasnosci do elementéw podwodnej
infrastruktury na ztozu Yme, dostarczonej przez
SBM Offshore (zbiornik, keson, etc.). Kazda ze
stron poniesie koszty uzgodnionego porozumie-
niem zakresu realizowanych prac.

Porozumienie zostato zawarte za zgoda
wszystkich udziatowcow koncesji Yme, w tym
LOTOS E&P Norge. taczne udokumentowane
zasoby ropy naftowej przypadajgce w udziale
spofce LOTOS E&P Norge wynosza 12,95 min
barytek. Wedtug sredniorocznych cen z 2012
roku stanowi to wartos¢ ok. 1,45 mid USD, czyli
ok. 4,6 mld ztotych. LOTOS, m.in. dzieki zawar-
temu porozumieniu, odzyska mozliwo$¢ alterna-
tywnego zagospodarowania ztoza lub rynkowe;
sprzedazy swoich udziatéw w koncesji Yme.

Negocjacje miedzy stronami zostaty rozpo-
zete w czerweu 2012 w Gdansku z inijatywy
Grupy LOTOS. Osiggniecie porozumienia byto
mozliwe dzieki poprawnej wspdtpracy i zaan-
gazowaniu wszystkich partneréw licencji, dzieki
dziataniom inicowanym przez menedzeréw
Grupy LOTOS odpowiedzialnych za realizacje
projektu oraz doradcéw prawnych i finanso-
wych spotk.

W zakresie dalszej ekspansji na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym LOTOS planuje w tym
roku zakup udziatéw w koncesjach wydobyw-
czych, co pozwoli m.in. uruchomi¢ tzw. tarcze
podatkowa i uzyska¢ zwrot pozostatej czesc
kapitatu zainwestowanego w Yme.

LOTOS to drugi najwiekszy producent we-
glowodoréw w Polsce i jedyna krajowa firma,
ktéra wydobywa rope naftowa i gaz ziemny na
Morzu Battyckim. Koncern oprécz Polski dziata
réwniez w Norwegii i na Litwie, gdzie poprzez
spotke LOTOS Geonafta, jest najwiekszym pro-

ducentem ropy naftowej w tym kraju. taczne
zasoby ropy naftowej dla koncesji, ktérymi za-
rzadza LOTOS, wynosza ponad 51 min barytek.

Rozw¢j segmentu poszukiwan i wydobycia
jest priorytetem strategii LOTOSU. Dzieki realiza-
qji tego celu spétka wzmocni swojg pozycje ryn-
kowa, zwiekszy wartos¢ dla akcjonariuszy oraz
umocni bezpieczefistwo energetyczne Polski.

Przy realizacji krajowych projektéw poszu-
kiwawczo-wydobywczych LOTOS wspétpracuje
m.in. 2 PGNIG i CalEnergy.

Biuro Komunikagj,
Grupa LOTOS S A,

Rynek potrzebuje wigkszych
mocy terminalu LNG

Wyniki badania rynku przeprowadzo-
nego na przetomie 2012 i 2013 roku przez
spotke Polskie LNG wskazuja na znaczne za-
potrzebowanie na zwiekszenie mocy rega-
zyfikacji, jak rowniez inne ustugi, ktére mo-
gty by by¢ Swiadczone przez terminal LNG
w Swinoujéciu. Ujawniony potencjat rynku
juz dzisiaj uzasadnia rozbudowe terminalu
o trzeci zbiornik. W 2020 r. zapotrzebowa-
nie na ustugi, wraz z juz zarezerwowana
moca regazyfikacji, osiggnie poziom bliski
maksymalnych mozliwosci terminalu po
jego ewentualnej rozbudowie.

Celem badania rynku (ang. market
screening) byto ustalenie zapotrzebowania
podmiotéw potencjalnie  zainteresowanych
rynkiem LNG na rozbudowe terminalu LNG
w Swinoujéciu w tym zwiekszenie mocy re-
gazyfikacji i Swiadczenie dodatkowych ustug.
Ustugi te polegatyby gtéwnie na przetadun-
ku LNG na cysterny samochodowe i cyster-
ny kolejowe, bunkrowaniu statkéw paliwem
LNG, przefadunku LNG na mniejsze jednostki
ptywajace oraz ustuge magazynowania LNG
w terminalu w latach 2015-2029.

Wyniki badania sg dla terminalu LNG
obiecujgce. Rynek wystat nam jasny komuni-
kat, ze powinnismy kontynuowac prace, ktére
pozwolg nam na podjecie decyzji o rozbu-
dowie terminalu LNG. Zapotrzebowanie na
ustugi zwigzane z LNG juz na tym etapie jest
na tyle duze, ze moze przekroczy¢ mozliwosci
terminalu LNG nawet po ewentualnej rozbu-
dowie. Co wiecej rynek jest nie tylko zaintere-
sowany zwiekszeniem mocy regazyfikacji, lecz
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takze potencjalnymi ustugami dodatkowymi,
gtéwnie przetadunkiem na cysterny samo-
chodowe oraz przetadunkiem na mniejsze
jednostki. Wyniki badania s3 wyrazem tego
jak dynamicznie zmienia sie rynek handlu LNG
i jego potencjalne mozliwosci wykorzystania”
— powiedziat Rafat Wardzifski, prezes Zarzadu
Polskie LNG S.A.

W badaniu rynku, ktére zostato przeprowa-
dzone w dniach 20.11.2012 r. — 11.01.2013 r,,
wziety udziat 22 podmioty polskie oraz zagra-
niczne. Uczestnicy badania rynku to m.in. firmy
zajmujace sie obrotem gazem oraz obrotem
energia. Dodatkowo kilka podmiotéw zagra-
nicznych, w tym z Niemiec i Szweji, nie wzieto
formalnego udziatu w badaniu, jednakze wy-
razifo swoje zainteresowanie wykorzystaniem
mozliwosci terminalu w Swinoujsciu.

Wyniki badania rynku s3 jednoznacznym
sygnatem, Zze podmiotom potencjalnie zain-
teresowanym korzystaniem z terminalu LNG
zalezy na zwiekszeniu mocy regazyfikacji. Juz
w 2015 r. zapotrzebowanie podmiotéw krajo-
wych moze przekroczy¢ mozliwosci terminalu
(moc regazyfikacji 570 tys. Nm3/h). Zapotrze-
bowanie zgtoszone w badaniu w 2020 r. wia-
(zajac zarezerwowana obecnie mocg regazy-
fikacji osiaga poziom okoto 800 tys. Nm3/h,
bliski maksymalnych mozliwosci regazyfikacji
w terminalu po jego rozbudowie (860 tys.
Nm3/h). Przy obecnych mozliwosciach ter-
minalu istnieje mozliwo$¢ importu 5 mld m3
gazu ziemnego, za$ po rozbudowie instalacji
w tym budowie trzeciego zbiornika na LNG
mozliwo$¢ importu zwiekszy sie do 7,5 mld
m3 gazu ziemnego. Polska zuzywa rocznie
ponad 14 mld m3 gazu.

Decyzja o ewentualnej rozbudowie ter-
minalu LNG zostanie podjeta jeszcze w 2013
roku. Spétka Polskie LNG na obecnym etapie
bedzie kontynuowata, zwigzane z ewentual-
na rozbudowa terminalu, analizy ekonomicz-
ne, prawne i techniczne. Przed podjeciem
wiagzacej decyzji biznesowej konieczne jest
zwhaszcza ustalenie opfacalnosci finansowe;
projektu w stosunku do poniesionych kosztow
oraz prawne i technologiczne mozliwosci jego
wykonania. Po przeprowadzeniu powyzszych
analiz mozliwe bedzie podjecie wiasciwych
decyzji inwestycyjnych w zakresie rozbudowy
terminalu LNG w Swinoujéciu i wprowadzaniu
nowych funkcjonalnosci.

Polskie LNG S.A.
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Kalendarium

1.03. 2013 r. w Krakowie w Biurze Zarzadu Gtéwnego SITPNIG odbyto sie posiedzenie Gtowne]
Komisji ds. Szkolenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Podczas posiedzenia Komisja przeanalizowata do-
tychczasowe formy i zakresy szkoler prowadzone przez OSiR oraz Oddziaty SITPNiG. Komisja oméwita
kierunki programowe dziatalnosci szkoleniowej.

4.03.2013 r. w Warszawie w Domu Technika NOT ogtoszono wyniki organizowanego przez redak-
(je najstarszego polskiego czasopisma "Przegladu Technicznega" i Naczelnej Organizacji Technicznej XX
plebiscytu o tytut "Ztoty Inzynier 2012".

5.03.2013 r. w Krakowie w Biurze Zarzadu Gtéwnego SITPNIG odbyto sie posiedzenie Glownej
Komisji Rewizyjnej, podczas ktérego po analizie dokumentéw przedstawionych przez Zarzad Gtowny
przyjeto stanowisko w sprawie dziafalnosci SITPNiG w 2012 .

6.03.2013 r. Gtéwna Komisja ds. Pomocy Kolezenskiej pozytywnie zaopiniowata wniosek o przy-
znanie zapomogi dla kol. Edwarda TorzyAskiego z Oddziatu SITPNIG w todzi w wysokosci 1500,- zt.
Whniosek zostat zatwierdzony do wypfaty przez sekretarza generalnego SITPNIG.

15.03. 2013 r. w Zakladzie Gazowniczym w Krakowie odbyto sie posiedzenie Komitetu Organiza-
cyjnego VIII Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikéw.
Podczas spotkania oméwiono dotychczas wykonane prace oraz wyznaczono zadania na najblizszy okres.

20.03.2013 r. w Czerwionce-Leszczynach odbyto sie posiedzenie Zarzadu Glownego SITPNIG pod-
czas ktérego:
1. Przyjeto protokot z IIl zebrania Zarzadu Gtéwnego SITPNiG 18 grudnia 2012 r;
2. Sekretarz generalny poinformowat o:
* realizaqji uchwat i postanowien Ill posiedzenia Zarzadu Gtéwnego SITPNIG z dnia 18 grudnia
2012 r;
* dziatalnosci SITPNIG od 18 grudnia 2012 r;
3. Zatwierdzono:
* sprawozdanie Zarzadu Gtéwnego z dziatalnosci SITPNIG w 2012 r.:
* sprawozdanie z dziatalnosci merytorycznej i organizacyjnej,
* sprawozdanie finansowe,
Przedstawiono stanowisko Gtownej Komisji Rewizyjnej w sprawie dziatalnosci SITPNIG w 2012 r,,
Zatwierdzono sprawozdania Zarzadu Gtéwnego z dziatalnosci SITPNIG w 2012 1.
Przyjeto projekt budzetu SITPNIG na 2013 .
Zatwierdzono budzet SITPNIG na rok 2013,
Dokonano skreslen z listy cztonkéw wspierajacych SITPNIG,
Podjeto uchwaty w sprawie ustalenia wysokosci sktadki cztonkéw zwyczajnych SITPNIG na rok 2013
— Uzupetnienie uchwaty Zarzadu Gtéwnego nr 6/XXXVIII
10. Podjeto uchwaty w sprawie uzupetnienia sktadu organéw doradczych Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
na kadencje 2012-2016.

21.03.2013 r. w Czerwionce-Leszczynach odbyto sie posiedzenie Komitetu Redakcyjnego ,Vademe-
cum Gazownika”. Oméwiono stan realizacji tomu | i 11 dziefa.

20-22.03.2013 r. w Czerwione-Leszczynach odbyto sie XI Sympozjum SITPNIG pod hastem: ,Stra-
tegia wspotpracy SITPNIG z przemystem naftowym i gazowniczym dziatajgcym na zliberalizowanym
rynku energetycznym Europy". Tematem wiodacym byty: "Kierunki dziatalnosci SITPNiG w zmieniajacych
sie warunkach strukturalnych, Srodowiskowych i formalno-prawnych przemystu'.

(2 9 = e G oS
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Jubileusze urodzinowe
Koleianek i Kolegiw

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny
obchodzg Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Andrzej Pyzik
7z Oddziatu SITPNiG w Tarowie
w dniu 06.03.2013 r.

70 urodziny Danuta Bielewicz
z Oddziatu SITPNIG w Krakowie
w dniu 13.03.2013 r.

70 urodziny Kazimierz Biaty
z Oddziatu SITPNIG w Gdarisku
w dniu 18.03.2013 .

70 urodziny Kazimierz Wojciechowski
z Oddziatu SITPNIG w Pile
w dniu 24.03.2013 .

75 urodziny Ryszarda Zadarko
z Oddziatu SITPNiG w Sanoku
w dniu 9.03.2013 1.

75 urodziny Jozef Piaskowski
z Oddziatu SITPNiG w Poznaniu
w dniu 11.03.2013 r.

75 urodziny Leszek Piechocki
z Oddziatu SITPNIG w Pile
w dniu 18.03.2013 .

80 urodziny Janina Sozanska
z Oddziatu SITPNIG w Kro$nie
w dniu 12.03.2013 r.

80 urodziny Tadeusz Wawszkowicz
z Oddziatu SITPNiG w Sanoku
w dniu 13.03.2013 .

85 urodziny Stanistaw Jasinski
z Oddziatu SITPNiG w Poznaniu
w dniu 12.03.2013 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yczymy zdrowia, pomysinosci i radosci
W Zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

w3[179]/2013

marzec



INFORMACYJNY.

gié!‘
N
2

BIULETYN

Posiedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej SITPNiG

5 marca 2013 1. odbyto sie w Krakowie po-
siedzenie Gtownej Komisji Rewizyjnej SITPNIG,
ktéra dziafajac w oparciu o § 40 Statutu SITP-
NiG, § 4 Regulaminu GKR oraz § 10 ust. 415
Regulaminu Gospodarki Finansowej SITPNIG,
przeanalizowata catoksztatt pracy stowarzy-
szenia w roku 2012, a w szczegélnosc Zarza-
du Gtéwnego oraz jego organéw doradczych
i agend, a takze Oddziatow SITPNIG. Zebraniu
przewodniczyt kol. Stanistaw Jozefczyk. Gtow-
na Komisja Rewizyjna po przeanalizowaniu
przedtozonych przez Zarzad Gtowny SITPNIG
dokumentéw oraz na podstawie protokotéw
kontroli przeprowadzonych przez zespét kontro-
Iny GKR w poszczeg6inych sferach dziatalnosci
stowarzyszenia, sformutowata swoje stanowi-
sko na temat catoksztattu dziatalnosci SITPNIG
w 2012 r, w ktérym przedstawita pozytywne
elementy w dziafalnosci poszczegdlnych ogniw
organizacyjnych, organéw doradczych i agend
stowarzyszenia, a takze negatywne zjawiska
obserwowane w ubiegtym roku w niektrych
sferach pracy SITPNIG.

W syntetycznym ujeciu, przyjeta przez
GKR jednogtosna ocena dziatalnosci Stowa-
rzyszenia w roku 2012 eksponuje nastepujace
stwierdzenia:

1. Dziatalno$¢ stowarzyszenia byta zgod-

Gtdwna Komisja Rewizyjna SITPNiG podczas obrad. Fot. S. Szafran

na ze Statutem i uwzgledniata uchwaty
XXXVIII Walnego Zjazdu Delegatéw oraz
uchwat zebrafi sprawozdawczo-wybor-
czych Oddziatéw SITPNIG.

2. Przyjete na rok 2012 podstawowe zada-
nia programowe zostaty wykonane.

3. Prowadzona dziatalnos¢ finansowa byfa
zgodna ze statutem, Ustawg o rachun-
kowosci i regulaminami obowiazujgcymi
W stowarzyszeniu.

Gféwna Komisja Rewizyjna zapoznata sie
z projektem Budzetu SITPNIG na 2013 1. i po
dyskusji uznata, ze przyjete zatozenia i wielkosci
kwot budzetowych umozliwiaja realizacje po-
szczegolnych zadah okreslonych zatwierdzonym
planem.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

XIX edycja plebiscytu Przegladu Techniczneqo , Ztoty Iniynier”

4 marca 2013 r. w Warszawskim Domu
Technika NOT odbyto sie podsumowanie XIX
edycji plebiscytu ,Ztoty Inzynier 2012" czytel-
nikéw ,Przegladu Technicznego”. Uroczystosc
odbyta sie z udziatem znakomitych gosci, wéréd
ktorych byli m.in. podsekretarz stanu w Kance-
larii Prezydenta RP Maciej Klimczak, podsekre-

Statuetki i dyplomy dla laureatow. Fot. S. Szafran
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tarz stanu w Ministerstwie Gospodarki Grazyna
Henclewska, podsekretarz stanu w Minister-
stwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Marek
Ratajczak, prezes Urzedu Patentowego RP Alicja
Adamczak, prezes Urzedu Dozoru Techniczne-
go Marek Walczak, prezes Polskiego Komitetu
Normalizacji Tomasz Schweitzer, prezes Polskie-
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go Centrum Badan i Rozwoju Wojciech Henry-
kowski, wiceprezes Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczoéci Dariusz  Szewczyk, prezes
Krajowej Izby Gospodarczej Andrzej Arendarski,
przewodniczacy Rady Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju Jerzy Kacki, prezes Akademii
Inzynierskiej w Polsce i zarazem przewodniczacy
Rady Gtownej Instytutdw Badawczych Leszek
Rafalski, honorowy prezes Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa Zbigniew Grabowski oraz
rektorzy, przedstawiciele PAN, cztonkowie wiadz
Federacji i Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych, Terenowych Jednostek Organizacyjnych,
zarzad wydawnictwa SIGMA NOT, dyrekcja Mu-
zeum Techniki NOT oraz przedstawicieli wielu
instytucji, uczelni, firm i srodowisk technicznych.

Podobnie jak wiele innych srodowisk spo-
teczno-zawodowych,  $rodowisko  techniczne
wyrdznia swoich najwybitniejszych przedsta-
wicieli. Wyréznienia w czterech stopniach (,wy-
rézniony inzynier”, ,srebrny inzynier”, ,zfoty
inzynier” i ,diamentowy inzynier”) otrzymuja



Uroczystosc otwiera Ewa Marikiewicz-Cudny — prezes FSNT NOT, Redaktor Naczelna Przegladu Technicznego. Fot. S. Szafran

wybitni inzynierowie, twdrcy techniki, wyna-
lazcy i organizatorzy zycia gospodarczego kraju
w szesciu kategoriach: High-Tech, Zarzadzanie,
Menedzer, Ekologia, Nauka i Jakos¢. W kategorii
Mtody Inzynier wyrézniani tez s3 miodzi adepd
sztuki inzynierskiej. Szczegdlnym wyréznieniem
jest tytut Honorowy Ztoty Inzynier dla inzynie-
row, ktérzy mimo technicznego wyksztatcenia
zdobywaja uznanie na zupetnie innym polu
dziatalnosci zawodowe].

W XIX edycji plebiscytu tytut ,Ztotego Inzy-
niera” wyréznienia w poszczegéinych stopniach
i kategoriach zdobyli:

DIAMENTOWY INZYNIER
* dr hab. inz. Antoni Swigtek — prezes Za-
rzadu, dyrektor naczelny Instytutu Badan

i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0.0.

w Bielsku-Biatej, ,Zfoty Inzynier 2008",

dokonat prywatyzacji duzego jor-u meto-

da akcjonariatu pracowniczego. Obecnie

w miejsce dawnego OBR Samochoddw

Matolitrazowych ~ BOSMAL  funkcjonuje

Uczestnicy i goscie uroczystosci. Fot. S. Szafran

w Bielsku Biafej Instytut Badar i Rozwoju
Motoryzacji BOSMAL Sp. z 0.0.

ZtOTY INZYNIER — kategoria High-Tech:

* inz. Maciej Astanowicz — wspottworca
i wspétwiasciciel FERRO-TERM Sp. z o.0.
w todzi, odlewnik, do niedawna prezes
Stowarzyszenia Odlewnikéw Polskich. Zre-
alizowat 20 projektéw w ramach Centrum
Innowacji NOT.

ZtOTY INZYNIER — kategoria Jakos¢:

* mgr inz. Andrzej Babczynski — prezes Za-
rzadu — dyrektor naczelny Przedsiebiorstwa
Wodociggéw i Kanalizacji Okrequ Czesto-
chowskiego SA w Czestochowie, absolwent
Politechniki Czestochowskie].

ZtOTY INZYNIER — kategoria Zarzadzanie:

e mgrinz. Tomasz Hoffmann — dyrektor PNO
CONSULTANTS Sp. z 0.0. w Warszawie, che-
mik, absolwent Politechniki Warszawskiej.

ZtOTY INZYNIER — kategoria Menadzer:

e mgr inz. Andrzej Kulpa — twoérca i wiasci-
ciel, wiceprezes Zarzadu ECOENERGIA Sp.
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Dyplom i statuetke Ztotego Inzyniera odbiera prof. Jan Lubas.
Fot. S. Szafran

z0.0. w Warszawie, absolwent Politechniki
Wroctawskiej, wynalazca i racjonalizator

ZtOTY INZYNIER — kategoria Ekologia:

* inZ Lucjan Kurowski — tworca i wspotwia-
Sciciel Gospodarstwa Szkétkarskiego Lucjan
i Grzegorz Kurowscy w Kohskowoli, absol-
went lubelskiej WSR, twdrca prywatnego
muzeum rolnictwa i geologii, autor porad-
nikéw i podrecznikdw.

ZtOTY INZYNIER — kategoria Nauka:

o prof. dr hab. inz. Jan Luba$ — zastepca dy-
rektora Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie,
kierownik Oddziatu ING w Kro$nie, gdrnik
naftowy, absolwent Wydziatu Wiertniczo-
-Naftowego AGH, autor wielu technologii
umozliwiajgcych  maksymalne  sczerpanie
7107 ropy naftowej i gazu ziemnego.

SREBRNY INZYNIER — kategoria Ekologia:

* mgr inz. Zbigniew Gryzto — nadlesniczy
w Nadlesnictwie Nawojowa, RDLP w Kra-
kowie, absolwent krakowskiej Akademii
Rolniczej, prowadzi reintrodukdje gtuszca.
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SREBRNY INZYNIER - kategoria Jako$¢:

* inz. Bogustaw Jarzebski — projektant, pet-
nomocnik ds. jakosci w biurze projektowym
firmy METALBUD Sp. z 0.0. w Rawie Mazo-
wieckiej, wytwarzajacej maszyny dla prze-
mystu miesnego.

SREBRNY INZYNIER - kategoria Ekologia:

e prof. drhab. inz. Marek Mréwczyfiski — wie-
oletni dyrektor naczelny Instytutu Ochrony
Roslin — Panstwowego Instytutu Badaw-
zego w Poznaniu, absolwent poznanskie]
Akademii Rolnicze].

SREBRNY INZYNIER - kategoria High-Tech:

e mgr inz. Marek Oparka — dyrektor realiza-
qi inwestycji INVESTGAS SA w Warszawie
Grupa PGNIG SA, absolwent bydgoskie]
Akademii  Techniczno-Rolniczej,  buduje
podziemne magazyny gazu w kawernach
solnych na Kujawach oraz na Pomorzu.

SREBRNY INZYNIER - kategoria Menadzer:

* drinz Tadeusz Rzepecki — prezes Zarzadu
Wodociggi Tarowskie SA w Tamowie, fi-
zyk, absolwent Uniwersytetu Slaskiego,
doktorat na Politechnice Krakowskiej, pre-
zes Izby ,Wodociagi Polskie".

SREBRNY INZYNIER - kategoria Zarzadzanie:

o drinz Stanistaw Zajaczkowski — zastepca
dyrektora Biura Urzadzania Lasu i Geodezji
Lesnej w Sekocinie k. Warszawy, absolwent
SGGW, tworzy bank danych o wszystkich
polskich lasach.

WYROZNIONY — kategoria Ekologia:

e mgr inz. Mirostaw Angielczyk — tworca
i whasciciel firmy ,DAR NATURY" i Ziofowego
Ogrodu Botanicznego w Korycinach, absol-
went SGGW. Stworzyt pierwszy w Polsce Zio-
towy Ogréd Botaniczny i nowoczesne Cen-
trum Edukadji Ekologicznej w Korycinach.

WYROZNIONY — kategoria Nauka:

* prof. dr hab. Zygmunt Kowalski — dziekan
Wydziatu Chemii Politechniki Krakowskie]
w Krakowie, byty dyrektor Instytutu Szkfa
i Ceramiki, kieruje Katedrg Technologii Or-
ganicznej i Biotechnologii Srodowiska Poli-
techniki Krakowskiej.

WYROZNIONY — kategoria High-Tech:

* inz. Andrze] Muszyhski — dyrektor ds.
wspbtpracy z nauka, w firmie BIN Sp. z 0.0.
w Aleksandrowie Kujawskim, absolwent
Politechniki Warszawskiej.

WYROZNIONY — kategoria Jakos¢:

* inz. Wojciech Naumowicz — projektant
turbin energetycznych, pracownik serwi-
su w Elblagu ALSTOM POVER Sp. z o.0.
w Warszawie, absolwent Politechniki War-
szawskiej.

WYROZNIONY — kategoria Zarzadzanie:

* Jacek Nowak — technik pszczelarstwa,
wspbtwiasciciel Przedsiebiorstwa Pasieka
BARC im. ks. dr. H. Ostacha w Kamiannej k.
Nowego Sacza, absolwent SGGW.

WYROZNIONY — kategoria Menadzer:

* mgrinz. Janusz PaZdziora - menedzer rynku
spozywczego na Europe Wschodnig w AIR
PRODUCT Sp. z 0.0. w Warszawie, kieruje
oddziatem w Kedzierzynie-KoZlu, absol-
went Wydziatu Inzynierii Sanitarnej Poli-
techniki Slaskiej.

WYROZNIONY — kategoria Miody inzynier:

* mgr inz. Mariusz Feledyn — mechanik i in-
formatyk, inzynier serwisu maszyn pakuja-
cych TETRA PAK POLAND Sp. z 0.0. w War-
szawie, absolwent Politechniki Lubelskiej.

WYROZNIONY — kategoria Mtody inzynier:

* mgr Elzbieta Stefaniak — kierownik Dzia-
tu Marketingu w Polskim Centrum Badan

Laureaci plebiscytu Przegladu Technicznego ,Ztoty Inzynier 2012” Fot. S. Szafran
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i Certyfikacji SA w Warszawie; absolwentka
prywatnej Wyzszej Szkoty Biznesu i Admini-
stragji, jest najmtodszg w historii laureatka
indywidualnej Polskiej Nagrody Jakosci im.
prof. Edwarda Kindlarskiego w kategorii
promogja.

WYROZNIONY — kategoria Mtody inzynier:

* mgrinz. Marcin Szaranski — zastepca gtow-
nego technologa w Fabryce Narzedzi KUZ-
NIA SA w Sutkowicach k. Krakowa, absol-
went AGH.

WYROZNIONA — kategoria Mtody inzynier:

* inz llona Szapa, kierownik Galwanizemni
w Fabryce $rub BISPOL Grupa ASMET w Biel-
sku-Biatej, absolwentka Wydziatu Chemii
Politechniki Wroctawskiej, odebrata Polska
Nagrode Jakosci dla firm za 2012 rok.

HONOROW! INZYNIEROWIE PRZEGLADU

TECHNICZNEGO
0d 2003 . redakqja przyznaje tytut ,Hono-

rowego Ztotego Inzyniera”. Otrzymuja go osoby,

ktore skoficzyty studia inzynierskie, ale powszech-
ne uznanie zdobyly na zupetnie innym polu.

W XIX edydji plebiscytu tytut ten otrzymuija:

HONOROWY INZYNIER PT:

* inz. Wiodzimierz Czerwinski — poligraf,
ksigdz pratat, proboszcz Parafii sw. Tréjcy
w Warszawie.

HONOROWY INZYNIER PT:

* mgrinz. Olgierd Dziekofiski — architekt, se-
kretarz stanu w Kancelarii Prezydenta RP.

Wszystkim laureatom serdecznie gratuluje-
my zaszczytnych tytutow!!!

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Posiedzenie Gtownej Komisji d/s Szkolenia

28 lutego 2013 r. odbyto sie w Krakowie
posiedzenie Gtéwnej Komisji d/s Szkolenia Za-
rzadu Gtéwnego SITPNIG. Zebraniu przewodni-
ayt kol. Andrzej Grasela. Przedmiotem posie-
dzenia byto:

* ukonstytuowanie sie komisji,

* omowienie zasad pracy komisji w nowe;
kadendji oraz kierunkdw nowelizacji re-
gulaminow,
analiza zakresu dziafalnosci szkolenio-
wej w SITPNIG oraz ocena mozliwosci
rozwoju tematyki, zakresu, form i stopni
edukacyjnych,
mozliwosci zdobywania tytutu zawodo-
wego Inzyniera Europejskiego oraz Euro-
pejskiej Legitymacji Zawodowej,

* przyjecie planu pracy na rok 2013,

* sprawy biezace i wniesione.

Posiedzenie otworzyt kol. Stanistaw Szafran
— sekretarz generalny SITPNIG, ktory powitat
cztonkéw  komisji i poinformowat, Ze Zarzad
Gtowny SITPNIG uchwata nr 5/XXXVIII z dnia
7 listopada 2012 r. powotat skfad komisji oraz
jej na przewodniczacego kol. Andrzeja Grasele.
Kol. S. Szafran wreczyt nominacje przewodni-
czacemu i cztonkom komisji, Zyczac owocnej
pracy i satysfakcji z prowadzonej dziatalnosci.
Kol. Andrzej Grasela przewodniczacy komisji
poprosit, aby funkcje zastepcy przewodniczace-
go przyjat kol. Zbigniew Gmiriski, a sekretarza
kol. Grzegorz Bazan. Propozy(ja zostata przyjeta
jednomysinie. Nastepnie obecny na posiedzeniu
kol. Jacek Traple — dyrektor Osrodka Szkolenia
i Rzeczoznawstwa oméwit dotychczasowg dzia-
talnos¢ szkoleniowg prowadzong przez SITPNIG
(w tym OSiR) na réznych szczeblach i pozio-
mach. W dyskusji wskazano na konieczno$¢ do-
skonalenia dziatalnosci - szkoleniowo-kursowej
oraz poszukiwania dalszych mozliwosci w pozy-
skiwaniu zlecen.

W dalszej czesci posiedzenia kol. Stanistaw
Szafran stwierdzit, ze konieczna jest dbatosc
o prace komisji kwalifikacyjnych nadajgcych
uprawnienia zawodowe, gdyz wielu pracow-
nikéw przemystu moze by¢ zainteresowanych
uzyskaniem uprawnieft zawodowych. Bardzo
interesujacg jest sprawa mozliwosci uzyskiwa-
nia tytutdw inzyniera europejskiego (nadawa-
neqo przez FEANI) oraz europejskiej legitymadji
zawodowej (rejestrowanej przez FEANI).

FEANI (European Federation of National
Engineering Associations) zostata utworzona
w 1951 1. z siedzibg w Brukseli (do maja 1997 r.
—w Paryzu).

Federacja zrzeszajgca zawodowe Sstowa-
rzyszenia inzynieréw, aktualnie z 31 krajow,

po jednym z kazdego kraju. Narodowe orga-
nizacje cztonkowskie (Cztonkowie Narodowi)
stanowig tzw. Narodowe Komitety FEANI. Kraje
cztonkowskie FEANI: Austria, Belgia, Butgaria,
Chorwacja (2008 - Cztonek Tymczasowy),Cypr,
Czechy (1995), Dania, Estonia, Francja (ponow-
ne przystapienie 2007), Finlandia, Grecja, Hisz-
pania, Holandia, Irlandia, Islandia, Luksemburg,
Malta, Niemcy, Norwegia (ponowne przysta-
pienie 2008), Polska (1992), Portugalia, Rosja
(2008), Rumunia (1995), Serbia (2007), Stowa-
Gja (1995), Stowenia (1995), Szwajcaria, Szwe-
Cja, Wegry (1990), Wielka Brytania, Wochy.

FEANI posiada status konsultatywny UNE-
SCO, UNIDO i Rady Europy; $cisle wspétpracuje
z Komisja Europejska (organ wykonawczy Unii
Europejskiej) w sprawach dot. zawodu inzyniera
oraz uznawania dyploméw dla celéw akademic-
kich i zawodowych.

Celem FEANI jest:

1. umacnianie zawodowej tozsamosci inzy-
nierow w Europie przez:

* zabezpieczanie, ochrone i promowanie
zawodowych intereséw inzynierow,

* sprzyjanie wiekszej jednosci miedzy inzy-
nierami europejskimi,

* podnoszenie rangi zawodu inzyniera
w spoteczehstwie oraz jego odpowie-
dzialnosci wobec spoteczefistwa;

2. ufatwiane wzajemnego uznawania kwalifi-
kacji zawodowych inzynieréw europejskich
oraz ochrony ich tytutow;

3. sprzyjanie swobodnemu przeptywowi inzy-
nierow w Europie i Swiecie;

Cztonkowie komisji podczas obrad. Fot. S. Szafran
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4. dazenie do zapewnienia wysokiego po-
ziomu ksztatcenia inzynieréw i ich praktyki
zawodowej oraz ich regulamy przeglad.

Polskim Cztonkiem Narodowym FEANI jest
od wrzesnia 1992 r. Federacja Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych — FSNT NOT — repre-
zentujgca wszystkie organizacje inzynierskie
w kraju.

Cztonkostwo FSNT NOT w FEANI:

o stanowi dowdd uznania dla federadji i jej
pozycji zaréwno w polskim jak i europej-
skim $rodowisku inzynierskim,
stwarza polskim inzynierom mozliwos¢
ubiegania sie o tytut INZYNIERA EURO-
PEJSKIEGO,
umozliwito polskim uczelniom technicz-
nym uznanie na réwni z uczelniami za-
chodnioeuropejskimi, dowodem czego
jest ich wigczenie do INDEKSU FEANI.
Dzieki niemu polskie tytuty "magister
inzynier" i "inzynier" s3 uznawane w Eu-
ropie na réwni z niemieckimi, czy tez bry-
tyjskimi "Master of Science" i "Bachelor of
Science'. Dzieki tym tytutom ('mgr inz."
i "inz.") polscy inzynierowie staja sie juz
po ukorczeniu uczelni technicznej poten-
Gjalnymi kandydatami do tytutu "INZY-
NIER EUROPEJSKI".

FEANI prowadzi rejestry

1. Pierwszy rejestr inzynierow, tzw. "Re-
jestr zawodow z wyzszym wyksztatce-
niem technicznym" FEANI opracowata
w 1970 1. i funkcjonowat on do roku
1987.

2.W 1987 r. w/w rejestr zastgpiono no-
wym  "Rejestrem Inzynieréw Europej-
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skich", zwanym REJESTREM FEANI_, usta-
nawiajac jednoczesnie tytut INZYNIER
EUROPEJSKI - EUR ING.

Cele Rejestru FEANI

1. ufatwianie przeptywu inzynieréw czyn-
nych zawodowo wewnatrz i na zewnatrz
Wspdlnoty FEANI,

2. stworzenie ram dla wzajemnego uzna-
wania kwalifikacji inzynieréw - gwarangji
ich kompetendji i umiejetnosd,

3. dostarczanie  przysztym  pracodawcom
danych o inzynierach.

Tytut INZYNIER EUROPEJSKI - EUR ING jest
powszechnie honorowang, gwarancjg profe-
sjonalizmu, ktéry zastepuje w praktyce nostry-
fikacje dyplomu. Aby uzyskac taki tytut, trzeba

sprosta¢ okreslonym wymaganiom, czyli mie¢
co najmniej 2-letnie do$wiadczenie inzynierskie,
dobrze wiadac jezykiem angielskim, francuskim
lub niemieckim, by¢ cztonkiem stowarzyszenia
inzynierskiego, preferowane jest réwniez posia-
danie specjalizacji zawodowej.

Polska jest jednym z dziewieciu europejskich
krajow (Chorwacja, Czechy, Holandia, Irlandia,
Luksemburg, Niemcy, Polska, Portugalia oraz
Stowenia), ktdre jako pierwsze zaczng wydawac
inzynierom europejska legitymacje zawodowa.
Legitymacja zawodowa ma utatwi¢ poruszanie
sie na rynku europejskim kazdemu inzynierowi,
ma utatwi¢ rozmowe z pracodawcg i przy dobrej
woli tego ostatniego powinna wystarczy¢ do za-
trudnienia. Ma obowigzywac prosta zasada: in-
2ynierskie kwalifikacje zawodowe uzyskane na

polskich uczelniach po uzyskaniu europejskiej
legitymacji zawodowej majg by¢ uznawane
w catej Europie. Pracodawcy otrzymuja gwaran-
Cje, Ze przyjmujg inzyniera z wyraznie okreslony-
mi kwalifikacjami oraz jednoznacznie okre$long
praktyka zawodowa. Wszystkie podstawowe
informacje kwalifikacjach zawodowych zawiera
legitymacja, za$ informacje rozszerzone znajdu-
ja sie albo w narodowe] jednostce macierzystej,
czyli w NOT, albo w FEANI w Brukseli. Koszt uzy-
skania dyplomu inzyniera europejskiego wynosi
obecnie 140 €, natomiast europejskie] legityma-
¢ji zawodowej — 100 zt.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Posiedzenie Gtownej Komisji Finansowo-
-Budietowej Zarzadu Gtownego SITPNiG

28 lutego 2013 r. odbyto sie w Krakowie
posiedzenie Gtéwnej Komisji Finansowo-Bu-
dzetowej Zarzadu Gtéwnego SITPNIG. Zebraniu
przewodniczyt kol. Marek Dobryniewski. W po-
siedzeniu komisji uczestniczyt kol. Ryszard Ryba
— skarbnik Zarzadu Gtéwnego. Przedmiotem
posiedzenia byto:

* ocena wykonania planu finansowego

SITPNiG za 2012,
* zaopiniowanie projektu budzetu stowa-
rzyszeniana 2013 r.,

* sprawy biezace i wniesione.

Komisja przeanalizowata przedtozony przez
sekretarza generalnego i Biuro Zarzadu Gtéwne-
go SITPNIG projekt sprawozdania finansowego
SITPNIG za rok 2012. W dyskusji cztonkowie
komisji stwierdzili, ze przedtozone sprawoz-
danie dobrze opisuje sytuacje finansowg sto-

sokosci 80374,03 zt. Po dyskusji komisja po-
zytywnie ocenifa realizacje planu finansowego
SITPNIG w minionym roku.

Komisja ~ szczegbtowo  przeanalizowata
przedfozony przez sekretarza generalnego i Biu-
ro Zarzadu Gtownego SITPNIG projekt budzetu

Cztonkowie Gtownej Komisji Finansowo-Budzetowej ZG SITPNIG podczas obrad. Fot. S. Szafran

warzyszenia, a dokumenty wskazujg, ze go-
spodarka finansowa na wszystkich szczeblach
dyspozycyjnych prowadzona byta prawidtowo,
zgodnie z zatwierdzonym planem finansowym.
Rok 2012 zakoriczyt sie dodatnim saldem w wy-

Cztonkowie Gtownej Komisji Finansowo-Budzetowej ZG SITPNIG podczas obrad. Fot. S. Szafran
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stowarzyszenia na rok 2013. W zwigzku z za-
chodzacymi w Grupie Kapitatowej PGNIG SA
procesami  konsolidacyjnymi  komisja uznafa,
Ze istnieje koniecznos¢ weryfikacji przyjetego
w grudniu 2012 1. prowizorium budzetowe-
go SITPNIG na rok 2013 oraz drastycznego
ograniczenia niektdrych zakreséw dziatalnosci
stowarzyszenia. W dyskusji cztonkowie komi-
sji zwracali uwage na przewidywane znaczne
zmnigjszenie wielkosci wptywdéw do budzetu
stowarzyszenia, wynikajace zaréwno ze zmniej-
szenie sie liczby cztonkoéw wspierajacych, jak
réwniez ze wzgledu na mozliwy spadek sprze-
dazy w prowadzonej dziatalnosci gospodarczej
SITPNIG. Komisja pozytywnie zaopiniowata
przedtozony budzet SITPNiG na rok 2013.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Weteran poznanskiego gazownictwa mgr ini. Andrzej Mikotajczak — wieloletni
dyrektor Zaktadu Gazowniczego w Poznaniu przeszedt na emeryture

22 lutego 2013 1. w poznafskim centrum
innowadji, designu i kreatywnosci ,Concordia
Design” odbyto sie seminarium nt. ,Wptyw
zmian rodzaju gazu na rozwdj Wielkopolskie]
Spétki Gazownictwa". Organizatorem semina-
rium byt Zarzad Wielkopolskiej Spétki Gazownic-
twa sp. 2 0.0. Podczas seminarium wygtoszono
dwa referaty wprowadzajace:

* Janusz Sniedziewski — ,Doswiadcze-

nia Zaktadu Gazowniczego w Poznaniu
Z przestawienia urzadzed na terenie
Wielkopolski";

* Andrzej Barczynski — ,Dalsze zmiany ro-
dzaju gazu na rynek Wielkopolskiej Spét-
ki Gazownictwa".

W seminarium uczestniczyto ponad 90
osob reprezentujacych firmy gazownicze, wia-
dze samorzadowe i stowarzyszeniowe.

Spotkanie tak licznego grona $rodowiska
gazowniczego byto okazja do uroczystego po-

Seminarium otworzyt kol. Zdzistaw Kowalski — prezes Zarzadu
WSG. Fot. S. Szafran

Zyczenia na czas emerylalny i podziekowania za wigle lat wspdinej pracy sktada kol. Andrzejowi grono przyjaciét i wspdtpra-

cownikow. Fot. S. Szafran

Referaty prezentuja kol. kol. Janusz Sniedziewski i Andrzej Barczyriski. Fot. S. Szafran

Podzigkowanie za wspdtorace i Serdeczne zyczenia dla nowo wykreowanego emeryta skfadaja: kol. Jarostaw Stasiak - prezes
Common SA i kol. Arkadiusz Chmielewski — prezes Metrix SA. Fot. S. Szafran

Zegnania przechodzacego na emeryture zastu-
Z0nego weterana poznanskiego gazownictwa
mgr inz. Andrzeja Mikotajczaka — wieloletniego
dyrektora Zaktadu Gazowniczego w Poznaniu.
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Na wstepie kol. Ewa Chwiatkowska-Szwajorek
przedstawita ponad 46-letnia dziatalnos¢ kol.
Andrzeja Mikofajczaka w Zakfadzie Gazow-
niczym w Poznaniu, a prezes Zarzagdu WSG
kol. Zdzistaw Kowalski wreczyt Mu Honorowa
Szpade Gérniczg przyznang przez panig prezes
Zarzadu PGNIG SA Grazyne Piotrowska-Oliwe.
W atmosferze serdecznej przyjazni uczestni-
¢y uroczystosci dziekowali kol. Andrzejowi
Mikotajczakowi za dotychczasowa wspétprace
i skfadali Zyczenia na nastepny czas. Naszemu
drogiemu  Przyjacielowi, prezesowi Oddziatu
SITPNIG w Poznaniu zyczymy dobrego zdrowia
i zadowolenia z dalszej pracy tworczej oraz sto-
warzyszeniowej.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Posiedzenie Rady Programowej ,, Wieku Nafty”

15 lutego 2013 1. obyto sie w siedzibie Za-
rzadu Gtéwnego SITPNiG w Krakowie posiedze-
nie Rady Programowej ,Wieku Nafty". Obradom
przewodniczyt prof. dr hab. inz. Stanistaw Nagy
— przewodniczacy Rady.

Posiedzenie otworzyt kol. Stanistaw Szafran
— sekretarz generalny SITPNIG, ktdry powitat
cztonkéw komisji i poinformowat, ze w ubiegtej
kadengji nastapity zmiany kryteridw punktagji
(zasopism, wymagajace m.in. ksztattowania po-
ziomu merytorycznego czasopisma przez Rady
Programowe powotane wytacznie do okreslone-
go tytutu. Zarzad Gtéwny SITPNIG uchwatg nr
5 z dnia 7 listopada 2012 r. powierzyt sprawy
poziomu merytorycznego pism stowarzyszenio-
wych zespotom Rad Programowych ,Wiadomo-
Sci Naftowych i Gazowniczych” i, Wieku Nafty"
pod przewodnictwem prof. dr hab. inz. Stanista-
wa Nagy'a. Obecne posiedzenie Rady Progra-
mowej ,Wieku Nafty” byto pierwszym w nowej
kadengji, zamykato dziatalnos¢ poprzedniego
okresu i otwierato nowy rozdziat pracy pisma.
Przedmiotem posiedzenia byto:

* podziekowanie za kierowanie Komitetem
Redakcyjnym ,Wieku Nafty" prof. dr hab.
inz. Jozefowi Raczkowskiemu,

* wreczenie nominagji nowo powotanemu
przewodniczacemu Komitetu Redakcyj-
nego ,Wieku Nafty”,

* zaopiniowanie skfadu Komitetu Redakcyj-
nego ,Wieku Nafty" na nowg kadendje,

* omowienie probleméw merytorycznych
i organizacyjnych czasopisma,

* przyjecie programu dziatania Rady Pro-
gramowej w nowej kadendj,

* przyjecie planu pracy Rady Programowe;
i Komitetu Redakcyjnego na rok 2013.

Rada Programowa , Wieku Nafty” podczas obrad. Fot. W. Wanat
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W zwigzku z zakoficzeniem pracy w INIG
i przejsciem na emeryture oraz wynikajacymi
stad problemami osobistymi prof. dr hab. inz.
Jozef Raczkowski — dotychczasowy redaktor
naczelny ,Wieku Nafty" poprosit o zwolnienie
go z obowiazku kierowania Komitetem Redak-
cyjnym pisma w nowej kadencji. Kol. Stanistaw
Szafran — sekretarza generalny imieniu Zarza-
du Gtéwnego SITPNIG serdecznie podziekowat
prof. dr hab. inz. Jozefowi Raczkowskiemu za
przewodniczenie  Komitetowi Redakcyjnemu
Wieku Nafty” przez dwie ostatnie kadendje,
wyrazajac przekonanie, ze bedzie nadal aktyw-
nie wspotpracowat z redakcjg i przekazywat
swoje doswiadczenia nowemu zespotowi re-
dakcyjnemu. Podziekowanie za dotychczasowa

wspotprace ztozyli réwniez: Bohdan Gocz —
prezes Zarzadu Fundacji Bébrka i Barbara Ole-
jarz — dyrektor Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza
w Bébrce.

Decyzja Zarzadu Gtéwnego SITPNIG na
przewodniczacego  Komitetu  Redakcyjnego
Wieku Nafty" w nowej kadendji zostat powota-
ny kol. prof. dr hab. inZ. Jan Luba$ — dotychcza-
sowy redaktor dziatowy ,Wieku Nafty". W imie-
niu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG nominacje na
przewodniczacego  Komitetu  Redakcyjnego
wreczyt kol. prof. Janowi Lubasiowi sekretarz
generalny — kol. Stanistaw Szafran.

Na wniosek kol. prof. Jana Lubasia Rada
Programowa zaopiniowata pozytywnie skfad
osobowy Redakdji ,Wieku Nafty", ktory zostanie
zatwierdzony na najblizszym posiedzeniu Zarza-
du Gtéwnego SITPNIG.

Kol. Stanistaw Szafran — Sekretarz generalny dziekuje prof. dr hab. inz. Jozefowi Raczkowskiemu za wieloletnie sprawowanie

funkeji redaktora naczelnego , Wieku Nafty”. Fot. W. Wanat
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W dyskusji cztonkowie Rady Programowe;]
uznali za konieczne utrzymywanie dotychcza-
sowych kierunkéw merytorycznych pisma. Pod-
stawowym problemem jest jednak pozyskanie
autoréw dla opracowywania artykutow wiasci-
wych dla profilu programowego ,Wieku Nafty".
Rada Programowa przyjefa program kadencyjny
pisma, uznajac za potrzebne jego weryfiko-
wanie w miare zmieniajacych sie okolicznosci.
Rada przyjeta plan dziatalnosci Komitetu Redak-
cyjnego na rok 2013, w ktérym zobowigzuje ze-
spét redakcyjny do wydania czterech numeréw
pisma z wyeksponowaniem doniostego jubile-
uszu 160-lecia narodzin polskiego i Swiatowego
przemystu naftowego.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



LISYMPOZJA, TARGI. prezesa URE majace realny wptyw na uwolnie-

nie rynku, to wydarzenia, na ktdre branza czeka
z niecierpliwoscig. Madroscia jest juz teraz zdo-

" 4 " " 12 bywa wiedze na temat zmian i by¢ gotowym,
Relacja z warsztatow — Strategie zawierania s i s
Raz jeszcze dziekujgc prelegentom i stucha-

umUW gaZﬂWYCh czom za wspolny czas, pozostaje z nadziejg na

wspélne spotkanie w przysztosci.

20-21 lutego 2013, hotel Hyatt Regency, Warszawa

Trio Conferences

Proces liberalizacji rynku gazu wciaz rodzi
wiecej pytan, niz daje odpowiedzi. Stad warsz-
taty, dotyczace réznego rodzaju uméw na rynku
gazu i strategii ich zawierania, w przewazajace]
wiekszosci przybraty forme ozywionej dyskusiji.
Prelegenci dzielnie starali sie odpowiedzie¢ na
wszystkie pytania, a uczestnicy wspdlnie z nimi
prébowali znalez¢ najlepsze rozwigzania dla
kazdego przypadku.

Tematyka spotkania obejmowata kwestie
prawne, organizacyjne i finansowe zwigzane
z 16znymi rodzajami uméw, z ktorymi styka
sie branza gazowo-energetyczna, a takze za-
gadnienia dotyczace cenotworczych warunkéw
umowy sprzedazowej oraz handlu gazem na
Towarowej Gietdzie Energii.

Swoja wiedza i doSwiadczeniem podzielit
sie ze stuchaczami m.in. Jan Winter, byly szef
biura PGNIG, a obecnie konsultant Instytutu
Studiéw Energetycznych. Wraz z Danielem
Borkowskim z kancelarii Legal Partner wskazali
czynniki, ktére decydujg o poziomie cen gazu,
a takze oméwili standard umowy upowszech-
niany przez European Federation of Energy Tra-
ders. Znajomos¢ tego modelu przyda sie, gdy
na rynku pojawia alternatywni do PGNiIG do-
stawcy bfekitnego surowca. Z kolei Hubert Mo-
ryson-Kowalski z kancelarii Sottysifiski Kawecki
Szlezak radzit jak z prawniczych puzzli utozy¢
satysfakconujgca umowe ramowa, a Karol
Orzechowski z kancelarii Pietrzyk Orzechowski
Wojtowicz wskazat réznice pomiedzy umowa
sprzedazowa a umowa kompleksowa.

Nowe prawo gazowe, a w blizszej perspek-

tywie maty trojpak energetyczny oraz decyzie  ezesinicy warsztatdw. Fot. arch. Trio Conferences

Uczestnicy warsztatow. Fot. arch. Trio Conferences

Fot. arch. Trio Conferences Fot. arch. Trio Conferences
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Stezesliwa , trzynastka”™

XIlI Miedzynarodowe Mistrzostwa w Narciarstwie Alpejskim Braniy
Gazowniczej i Naftowej o Puchar Prezesa PGNiG w Wisle, 17-20.01.2013

Organizujqc trzynaste z kolei za-
wody, do tego w roku 2013, mozna
by mie¢ odrobine niepewnosci i wqt-
pliwosci czy szczescie i tym razem
bedzie z nami. Tymczasem organi-
zatorzy ze Stowarzyszenia Mitosni-
kow Sportu i Rekreacyi ,,Alpejczyk”
zaryzykowali. Poszli na catos¢ i...
wygrali.

Przede wszystkim zaryzykowali zmiang lo-
kalizacji zawodow. Po trzech udanych latach,
kiedy zawody odbywaty sie na dobrze juz zna-
nych trasach Ryterskiego Raju, odkryli zupetnie
nowe, ale bardzo atrakcyjne miejsce.

Beskid Sadecki zostat zamieniony na Be-
skid Slaski. Rytro na Wiste, a Hotel Perta Po-
tudnia na Hotel Stok. | co bardzo wazne, mini
stacja narciarska Kiczera byta takze, tuz przy
hotelu. | to z trasg niemal réwnie wymagajaca
jak w Rytrze.

Jak zwykle, w przeddzien zawoddéw odby-
to sie losowanie numeréw startowych. Samo
w sobie przyniosto ono sporo emogji, ale jak
sie okazato, wecale nie decydowato o kolejnosci
startu w dniu zawodow. Decydujace znaczenie
miaty: odwaga i determinacja, ktore kazdy mu-
siat znalez¢ w sobie sam. | jak juz znalazt, wtedy
rzucat sie w dét stoku, pomiedzy tyczki slalomu.

Gospodarze stacji, na potrzeby zawodow,
oddali stok narciarski w catosci, wiec ustawia-
jacy trase slalomu Przemek Nowak mégt ,za-
szale¢”. | na 600 metrach diugosci trasy, przy
roznicy pozioméw 160 m, zmiescit 17 szybkich
bramek.

Na liscie startowej, zgtoszonych do za-
woddw byto blisko 200 os6b, co przy dwach
przejazdach konkursowych, oznaczato niemal
400 przejazddw tej samej trasy. O ostateczne]
kolejnosci decydowat lepszy z dwoch przejaz-
dow i w kilku przypadkach miato to bardzo duze
znaczenie, bo cho¢ warunki do jazdy w drugie]
probie byty obiektywnie gorsze, to wielu star
tujgcym udato sie znacznie poprawi¢ wynik
Z przejazdu pierwszego.

Taki zaskakujacy i mity dla siebie skok z pia-
tej pozycji po pierwszym przejezdzie, zanotowa-
fa Matgorzata Wiodarczyk (Gémoslaska Spétka
Gazownictwa Zabrze) — kat. Kobiety Grupa |,
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ktdra po Swietnej jezdzie w przejezdzie drugim,
zajeta ostatecznie miejsce drugie.

Na pierwsze miejsce w ostatecznej klasyfi-
kacji wskoczyt z kolei, trzeci po pierwszym prze-
jezdzie Jan Pezda (GAZ-SYSTEM SA Warszawa),
w kat. Mezczyzni Grupa II.

Awans z drugiego na pierwsze miejsce za-
notowata takze Agnieszka Rygier (Dolnoslaska
Spétka Gazownictwa Wroctaw), Klasyfikowana
w kategorii VIP Kobiet.

Nalezy takze zauwazyC i szczeg6lnie pod-

Fot. Kamil Pastusiak / kampas-sport.eu

kresli¢ wyniki uzyskane przez Urszule Gawlik
(PGNIG SA 0/Geologii Eksploatacji Warszawa),
ktdra od kilku lat nie znajduje lepszej od siebie
w kategorii Kobiet Grupa Il oraz podobnie, naj-
lepszego w kategorii Mezczyzni VIP Bartfomieja
Kowalskiego (INNSOFT Warszawa). Oboje, jako
jedyni obronili tytuty mistrzowskie wywalczone
w roku 2012. W latach 2010 i 2011 zreszta
takze...

Z kolei prawdziwym ,wejsciem smoka”
okazat sie udziat Szymona Dobrzynskiego z cen-
trali PGNIG, ktéry w swoim pierwszym starcie
W mistrzostwach branzy gazowniczej i naf-
towej, wskoczyt od razu na drugie miejsce na
podium.

Cho¢ trasa slalomu byfa bardzo szybka, to
upadkéw nie zanotowano zbyt duzo. NajgroZ-
niej wygladat i najdalej idace konsekwencje miat
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upadek Tomasza Kowalczyka (INTERTRADING
SYSTEMS TECHNOLOGY Warszawa) w | przejez-
dzie. Ale cho¢ zawodnik ten musiat skorzystac
z pomocy ratownika GOPR, to mimo bdlu stanat
na starcie do przejazdu drugiego, ukohczyt go
i zostat sklasyfikowany. A jak sie péZniej okazato
kontuzja barku wymagata zabiegu szpitalnego.

Wielkie brawa za odwage, hart ducha i wy-
trzymato$¢ ciata!

Cos dla ciata, cos dla ducha
Rywalizacja sportowa byta gtéwnym celem
spotkania sie pracownikow branzy gazownicze]
i naftowej w Wisle. Ale nie brakowato takze in-
nych wrazed. Emocji niemal réwnych zawodom

narciarskim, dostarczyta licytacja przedmiotow
dostarczonych przez zaprzyjaznione z , Alpejczy-
kiem” osoby i firmy. Miedzy innymi przez Fun-
dacje Bylych Zotnierzy Jednostek Specjalnych
,Grom”.

Licytadji, z ktdrej catkowity wptyw przeka-
zany zostat dla Fundacji Anny Dymnej ,Mimo
Wszystko". Fundadji, ktérej dziatalnos¢ Stowa-
rzyszenie ,Alpejczyk” wspomaga od kilku juz lat.

Podobnie, na rzecz Fundagji ,Mimo Wszyst-
ko" przekazane zostaty $rodki uzyskane z wpiso-
wego za udziat w zawodach.

Za strawe duchowa nalezy uzna¢ wystep
Kabaretu ,Rak”, spotkanie z kapelg géralska
podczas jednego z dtugich wieczoréw oraz
oprawe muzyczng gali kocowej, ktérg zapew-
nit Zespot , Fobos”.

Ponizej skrécone wyniki XIII- Mistrzostw



Fot. Kamil Pastusiak / kampas-sport.eu

Fot. Kamil Pastusiak / kampas-sport.eu

w Narciarstwie Alpejskim Branzy Gazowniczej Kategoria Mezczyzni Grupa VIP

i Naftowej o Puchar Prezesa PGNIG. Petne do- 1.

stepne sa na stronie: www.alpejczyk.pl

Kategoria Kobiety Grupa I

1,

2.

3.

4,

5.

6.

Urszula Gawlik (PGNiG SA 0/Geologii Eks-
ploatacji Warszawa) — 39,85 sek.
Agnieszka Wolan Adamczyk (KSG Tarnow)
- 50,40 sek.

Alicja Krepa (Dolnoslaska Spétka Gazownic-
twa Wrodaw) — 52,21 sek.

Matgorzata Szewczyk-Zdebska (PGNiG SA
Karpacki Oddziat Obrotu Gazem Tarndw) —
54,09 sek.

Renata Stepien (PGNiG SA Karpacki Oddziat
Obrotu Gazem Tarndw) — 55,29 sek.
Jolanta Kosiniak (KSG Tarndéw) — 55,84 sek.

Kobiety Grupa |

1,

2.

3.

Agnieszka Kepa Dziadowiec (KSG Tarndw) —
39,36 sek.

Matgorzata Whodarczyk (Gérnoslaska Spot-
ka Gazownictwa Zabrze) — 40,99 sek.
Anna Derezifiska (Mazowiecka Spotka Ga-
zownictwa Warszawa) — 41,58 sek.
Magdalena Krzanowska (PGNiG SA w War-
szawie Oddziat w Sanoku) — 41,78 sek.
Anna Kope¢-Kakol (KSG Tarndw) — 42,00 sek.
Katarzyna Buryto (GAZ-SYSTEM SA Warsza-

wa) — 43,29 sek.

Kobiety Grupa VIP

1,

2.

3.

Agnieszka Rygier (Dolnoslaska Spétka Ga-
zownictwa Wroctaw) — 43,13 sek.

Elzbieta Kramek (GAZ-SYSTEM SA Warsza-
wa) — 44,47 sek.

Ewa Krol (PGNiG SA w Warszawie Oddziat
w Sanoku) — 45,99 sek.

Aneta Bernecka (Gaz&0il Management El-
blag) — 48,09 sek.

Elzbieta Siekierska (Mazowiecka Spétka Ga-
zownictwa Warszawa) — 49,68 sek.
Magdalena Lewandowska (ML GAZ PRO-
JECT Warszawa) — 51,86 sek.

2.

Lo

Bartfomiej Kowalski (INNSOFT Warszawa) —
31,34 sek.

Szymon Dobrzynski (PGNiG SA Warszawa)
—32,12 sek.

Kazimierz Frej (ANTICOR Wieliczka) — 33,21 sek.
Rafat Kawa (PGNIG SA Karpacki Oddziat
Obrotu Gazem Tarndw) — 35,51 sek.
Wojciech SkibiAski (Zrzeszenie Artystow
Scen Polskich) — 36,11 sek.

Jacek Mandziuk (Mazowiecka Spétka Ga-
zownictwa Warszawa) — 36,20 sek.

Mezczyzni Grupa Il
1.

2.

3.

_O‘l

Jan Pezda (GAZSYSTEM Warszawa) —
32,89 sek.

Artur Warzyfiski (EuRoPol SA w Warszawie)
— 33,50 sek.

Aleksy Bartoszewicz (PGNiG TERMIKA SA
Warszawa) — 33,88 sek.

Erwin Szwast (PGNIG SA w Warszawie Od-
dziat w Sanoku) — 34,00 sek.

Grzegorz Gruszczyhski (PGNIG TERMIKA SA
Warszawa) — 34,30 sek.

Krzysztof tyczko (PGNIG SA O/Geologii Eks-
ploatacji Warszawa) — 34,76 sek.

Stawomir Piotrowski (Mazowiecka Spétka
Gazownictwa Warszawa) — 34,76 sek.

Mezczyzni Grupa |

1

2.

3.

Barttomiej Ciedla (PGNIG SA Karpacki Od-
dziat Obrotu Gazem Tamow) — 31,98 sek.
Pawet Tarapacki (PGNiG SA w Warszawie
Oddziat w Sanoku) — 32,48 sek.

Pawet Szubert (KSG Taméw) — 33,07 sek.
Maciej Lorenc (PGNIG SA O/Geologii Eks-
ploatacji Warszawa) — 35,07 sek.

Pawet Morawiec (PGNiG SA w Warszawie
Oddziat w Sanoku) — 35,10 sek.

Damian Smororiski (PGNiG SA Karpacki Od-
dziat Obrotu Gazem Tamow) — 35,20 sek.

Klasyfikacja druzynowa
1.

Karpacka Spétka Gazownicza Tarnéw

2. PGNiG SA Karpacki Oddziat Obrotu Gazem
Tarnow

3. PGNiG SA w Warszawie Oddziat w Sanoku

4, GAZ-SYSTEM SA Warszawa

5. PGNIG SA 0/Geologii Eksploatacji Warszawa

6. PGNiG TERMIKA SA Warszawa

Zawody w Widle zostaly zorganizowane
przez Stowarzyszenie Mitosnikéw Sportu i Re-
kreagji ,Alpejczyk” przy PGNiG w Warszawie
dzieki wsparciu sponsoréw: PGNiG SA, Dolno-
Slaska Spétka Gazownictwa Wroctaw, Gomo-
Slaska Spétka Gazownictwa Zabrze, Karpacka
Spotka  Gazownictwa Tamndw, Mazowiecka
Spétka Gazownictwa Warszawa, Wielkopolska
Spétka Gazownictwa Poznan, Ferox (Katowice),
ASE (Gdansk), Gaz&Qil Project Management
(Elblag), Unitol (Warszawa), MTM Novum (Lu-
blin), Integrotech (£6d2), Anticor (Wieliczka), DG
Dar-Gaz (Warszawa), Gaz Technika (Katowice),
Energy Solutions (Tarméw), Firma Handlowa
JONPOL" (Przemysl), TG Plus (Warszawa), ZWD
Bielecki (Jarostaw), Atos (Warszawa), Emerpol
(Warszawa), INNSOFT (Warszawa).

Patronatem medialnym zawody objety:
.Przeglad Gazowniczy”, ,Wiadomosci Naftowe
i Gazownicze", ,Karpacki Gaz" oraz portal inter-
netowy www.cire.pl

rk

Fot. Kamil Pastusiak / kampas-sport.eu
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patronatem Ministra Skarbu Polskie Gérnictwo Naftowe

Skarbu Panstwa Panstwa i Gazownictwo SA



