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W niniejszym wstepie do majowego wyda-
nia ,Wiadomosci..." mam przyjemnos¢ w skré-
cie przedstawi¢ Panstwu jego zawartos¢. Jak
w kazdym wydaniu przeglad rozpoczynam od
rozdziatu ,Nauka i technika”, w ktérym po raz
pierwszy publikujemy artykut z zakresu odmeta-
nowania poktadéw wegla pt. ,Polskie doswiad-
czenia w zakresie odgazowania z16z wegla" au-
torstwa Ireneusza Grzybka i Andrzeja Respondka
7 Wyzszego Urzedu Gémiczego w Katowicach.
Zagadnienie to troche odbiega od zakresu na-
szych, najczesciej publikowanych  artykutow,
jednak scisle dotyczy zagadnien energetycznych
zwigzanych z gazem ziemnym. Jest to temat
ciekawy i mato dyskutowany na forach energe-
tycznych jednak warty szerszego przyblizenia
— dlatego znalazt sie wsréd ciekawych tematow
technicznych w naszym wydawnictwie. Prace
nad rozpoznaniem tego zagadnienia w Polsce
prowadzone byly np. przez firme Amoco w la-
tach 90. ubiegfego stulecia, jednak ze wzgledu
na stabe przepuszczalnosci poktadéw wegla, na
€0 zZwracajg i dzisiaj uwage autorzy tego artyku-
tu, temat zostat zarzucony. W kontekscie jednak
rozwoju nowoczesnych metod wiercefi otworow
horyzontalnych i zabiegow szczelinowa moZliwe,
Ze mozna uzyska¢ znaczace, z ekonomicznego
punktu widzenia, przyptywy metanu.

Drugim artykutem, ktéry znalazt sie w ma-
jowym numerze ,Wiadomosdi..." jest artykut pt.
,Mozliwosci zastosowania membran w procesie
nawaniania gazu ziemnego" przygotowany przez
Marcina Palczyfiskiego — jest to temat réwniez
mafo znany szerszemu gronu naszych czytelni-
kéw, ale jak sadze bardziej zblizony do codzien-
nosdi i sadze, ze znany kazdemu ze wzgledu na
bezpieczefistwo jakiemu stosowanie metodyki
nawaniania gazu ziemnego ma stuzyC. Innym
natomiast i bardziej szczegétowym tematem jest
stosowanie membran oraz zaprezentowana w ni-
niejszej pracy nowa metodyka nawaniania gazu
ziemnego. Mam nadzieje, ze temat ten znajdzie

swoich odbiorcow, a moze nawet bedzie podsta-
wa do szerszej dyskusji na naszych tamach.

Trzecim, o charakterze promocyjnym, artyku-
tem w niniejszym rozdziale jest prezentacja nowa-
torskiej metody likwidadji wyciekéw i regeneracja
wzerow korozyjnych przy zastosowaniu materia-
téw kompozytowych. tatwa w uzyciu i wyréznia-
jaca sie duza efektywnoscig metoda moze znalez¢
bardzo szerokie zastosowanie w gazownictwie,
szczeg6lnie w zespotach serwisowych.

W nastepnym rozdziale, w ktérym informu-
jemy o wazniejszych i ciekawszych wydarzeniach
w dziafalnosci polskich przedsiebiorstw branzo-
wych znalazly sie informacje z:

— Naftomontazu z Krosna (grupa PGNIG
Technologie) o ich potendjale i zrealizowanych
ostatnio inwestycjach — nie tylko w kraju, ale
réwniez za granica, co w $wietle globalizadji
rynkowej i wzrostu konkurencyjnosci przedsie-
biorstw stawia ich na wysokim poziomie,

— Nafty" Pita, ktdra nie tylko chwali sie
efektami bezpiecznej pracy poprzez wprowa-
dzenie systemu STOP, ale informuje nas réwniez
0 swoim technologicznym rozwoju, zakupie no-
woczesnego ciezkiego urzadzenia wiertniczego.
Sprawia, ze potendjat polskich przedsiebiorstw
wiertniczych znaczaco sie zmienia i rosnie,

—PGNIG S.A. oddziat w Zielonej Gorze o bar-
dzo intersujacych spoteczno-edukacyjnych inicja-
tywach, w ktorych oddziat uczestniczyt, przez
to staje sie bardziej rozpoznawalny w regionie,
a poprzez informage w ,Wiadomosciach..."”
w catym kraju.

(zes¢ techniczng i zamyka rozdziat z krét-
kimi informacjami branzowymi zaréwno z kraju
jak i z zagranicy, dokumentujac tym samym dyna-
micznos¢ zmian zaréwno technologicznych, jak
i zarzadczych.

Druga czes¢ tego wydania zajmujg gtownie
informacje z zycia stowarzyszenia. W Biuletynie
Informacyjnym ZG publikujemy miedzy innymi
relace z Walnych Zgromadzen Sprawozdaw-
o — Wyborczych w Oddziatach w Tamowie,
Krakowie, Sanoku, Gorlicach, Katowicach, Cze-
chowicach-Dziedzicach — wybranym wiadzom
na nowa kadencje 2012-2016 gratuluje i Zycze
realizacji celow stowarzyszenia.

Tutaj znaleZ¢ mozna réwniez relacje z bieza-
cej dziatalnosci Oddziatow SITPNIG w Gdansku,
Tarnowie, informacje ze spotkar i konferengji iich
zapowiedzi oraz informacje o ciekawej, nowej
pozydji wydawnicze].

Podsumowujac, mysle, ze kazdy z naszych
(zytelnikéw znajdzie interesujgce tematy dla
siebie, a moze i dla przyjaciét, i znajomych, aby
Wiadomosdi..." docieraty do coraz to szerszego
grona odbiorcow.
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Polskie doswiadczenia w zakresie odgazowania ztéi wegla

Ireneusz Grzybek

Summary

Polish Energy Policy up to 2030 assumes
that coalbed methane can contribute to the im-
provement of safety of fuels and energy supply.
The review of up to date experience gathered
from the Upper Silesian Coal Basin in the area
of coal mines degasation and CBM production
by surface boreholes confirms the assumption.
At the same time, however it evidences that,
because of difficult geological-gassy conditions,
the use of current technologies makes only po-
ssible small gas production, mainly by longwall
panels degasation and gas collecting from the
gobs of operating and abandoned coal mines.
A chance for increase of CBM production as
well as improvement of the safety of mining
operations planned in the future is set on new
technologies. Among them, technologies assu-
ring stimulation of coal seams permeability and
wider opening of them by boreholes (horizontal
wells, hydrofracturing) seem the most promi-
sing. At the other side, for the increase of CMM
utilization there is useful to develop technology
for VAM use.

Streszczenie

Polityka energetyczna Polski do 2030 .
zaklada, Ze do wzrostu bezpieczenstwa do-
staw paliw i energii moze przyczynic sie m.in.
metan z pokfadow wegla (MPW). Przeglad
dotychczasowych doswiadczeh z GZW, w za-
kresie odmetanowania kopalf oraz pozyskania
metanu otworami z powierzchni, potwierdza
to zatozenie. Dowodzi jednak, Zze uzywanie
aktualnie stosowanych technologii, z uwagi
na niekorzystne warunki geologiczno-gazowe,
umozliwia jedynie niewielka produkcje gazu
— gtéwnie odmetanowaniem eksploatacyjnym
oraz pozyskaniem MPW ze zrobéw czynnych
i zlikwidowanych kopalf wegla. Szanse wzrostu
produkcji MPW oraz zwigzanej z tym poprawy
bezpieczenstwa planowanej, przysztej eksplo-
atacji wegla wigza sie z nowymi technologiami.
Najbardziej obiecujgcymi sposréd nich wydaja
sie technologie zapewniajace stymulacje prze-
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Andrzej Respondek

puszczalnosci poktadéw wegla oraz szersze
ich otwarcie otworami wiertniczymi (otwory
horyzontalne, szczelinowanie hydrauliczne). Dla
poprawy wykorzystania MPW celowym jest tez
rozwoj technologii wykorzystania metanu emi-
towanego wraz z powietrzem wentylacyjnym
kopaln.

1. Wprowadzenie

Jednym z priorytetow Polityki energetycznej
Polski do 2030 roku (M.P.2 2010 . Nr 2 poz. 11)
jest wzrost bezpieczefistwa dostaw paliw i ener-
gii (priorytet II). Dla jego realizacji, w Programie
dziataft wykonawczych na lata 2009-2012 (zat.
3, (M.P. 22010 1. Nr 2 poz. 11) przewidziano
szereg dziatan, majacych na celu zwiekszenie
gospodarczego wykorzystania krajowych Zrodet
paliw i energii. Wsrod nich, trzy dotyczg metanu
z poktadéw wegla (MPW). Obejmujg one wyko-
rzystanie metanu uwalnianego przy eksploatadji
wegla w kopalniach wegla kamiennego (ang.
coal mine methane — CMM, dziatanie 2.6),
w tym z powietrza wentylacyjnego kopalf (ang.
ventilation air methane — VAM, dz. 2.7), oraz
metanu z tzw. ,dziewiczych”, tzn. nienaruszo-
nych eksploatacjg zt6z wegla kamiennego (ang.
coal bed methane — CBM, dz. 2.23). Z dziata-
niami tymi korespondujg tez niektére ze strate-
gicznych projektéw badawczych Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju, jak na przykfad za-
danie ,Poprawa efektywnosci odmetanowania
gérotworu w warunkach duzej koncentracji wy-
dobycia w podziemnych zaktadach gérniczych
wydobywajacych wegiel kamienny”, realizo-
wane w ramach projektu ,Poprawa bezpieczer-
stwa pracy w kopalniach”, ogfoszonego przez
NCBiR w 2010 r,, na wniosek prezesa Wyzszego
Urzedu Gémiczego.

W powyzszym kontekscie, przed sfinalizo-
waniem podejmowanych projektéw badaw-
czych oraz prac pilotowych i wdrozeniowych, ce-
lowym wydaje sie uswiadomienie sobie, jakimi
doswiadczeniami w tym zakresie juz dysponu-
jemy w Polsce. Konstatacja takiej potrzeby stata
sie inspiracjg do podjecia préby podsumowania

tych doswiadczen, jaka podjeto w prezentowa-
nym artykule. Przedstawiono ja w oparciu o:
wyniki wezesniejszych, wiasnych badan, do-
stepna literature przedmiotu oraz dane przemy-
stowe, zebrane i zweryfikowane przez autoréw
w trakcie wieloletniego nadzoru nad zaktadami
gémiczymi i zaktadami prowadzacymi roboty
geologiczne. Krétka, ograniczong ramami arty-
kutu, prezentacje przedmiotowych zagadnieh
poprzedzono charakterystykg warunkdw geo-
logiczno-gazowych najwazniejszego z polskich
basendw weglowych, w zakresie niezbednym
do lepszego zrozumienia rezultatéw dotychcza-
sowych robdt gériczych i geologicznych, zmie-
rzajacych do — odpowiednio: odmetanowania
gérotworu i pozyskania MPW.

2. Warunki geologiczno-gazowe
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego

Z punktu widzenia obecnosci metanu,
wérod polskich basenéw weglowych, naj-
wazniejszym jest Gérnoslaskie Zagtebie We-
glowe (GZW). Metanono$nos¢ wegla osiaga
tu wartosci do ponad 25 m*/Mg c® (c®' ozna-
(za czysta substancje weglowa), a catkowite
zasoby geologiczne metanu do gtebokosci
1000 m szacowane sg na 350-707 mld m?
(Pilcher iin. 1991; Kotas 1994). Analiza me-
todyki ich oszacowania wskazuje, Ze nizsza
z tych wartosci mozna, w przyblizeniu, od-
nies¢ do metanu sorbowanego w pokfadach
wegla, natomiast wyzsza do catkowitych
zasobdw metanu wolnego i sorbowanego,
nagromadzonego we wszystkich typach lito-
logicznych skat karbonskich.

Cechy budowy geologicznej GZW, w po-
Wwigzaniu z jego historig geologiczna, wywieraja
znaczny wptyw na aktualny rozktad przestrzen-
ny metanono$nasci (Grzybek 2012). W ich kon-
sekwengji obserwowany obecnie wertykalny
trend zmian tego parametru polega, w pewnym
uproszczeniu, na wystepowaniu, wraz z rosnaca
gtebokoscia, kolejno nastepujacych stref gazo-
wych (Grzybek 2012):

— allochtonicznej strefy wysokometanowej,

0 metanonosnosciach do ok. 18 m*/Mg %,

— autochtoniczno-allochtonicznej  strefy
odgazowanej, o metanonosnosciach
nieprzekraczajacych 4,5 m*/Mg ¢,

— autochtonicznej strefy wysokometano-
wej, 0 najwyzszych metanono$nosciach
obserwowanych w GZW (do ok. 25 m?¥/
Mg ).



Rys. 2.1. Lokalizacja czynnych (6) i zlikwidowanych (7) kopalri wegla kamiennego na tle podziatu Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego na rejony gazowe (wg: Grzybek, Kedzior, 2005, poprawione); 1 - granica paristwa, 2 - granice
GZW, 3 - wazniejsze nasunigcia (NMR - michatkowicko-rybnickie, NOB - ortowsko-boguszowickie), 4 - gtdwne
uskoki (UK - ktodnicki, UB - befcki, UJ - jawiszowicki, UBC - Bzie-Czechowice), 5 - zasieg nadktadu mioceriskiego,

8 - oznaczenie rejonu gazowego.

W obrebie strefy allochtonicznej, w obsza-
rach wyniesier stropu karbonu metanowi sor-
bowanemu w weglu czesto towarzyszy takze
metan wolny, nagromadzony w porach skat
pfonnych karbonu i przykrywajacych karbon
zwietrzelin.

Analiza warunkéw geologiczno-gdmiczych,
przeprowadzona przez M. Kotarbe i innych (Ko-
tarba i in. 1995) pozwolita podzieli¢ GZW na
kilka rejonéw, przedstawionych na rysunku 2.1.
Rozktady gtebokosciowe metanonosnosci w po-
szczegdlnych rejonach wykazuja, ze:

— dla potozonych na potudniu zagtebia re-

jondw IV iV, a lokalnie takze Il VI, cha-

rakterystyczne jest wystepowanie obu

ww. stref wysokometanowych: alloch-

tonicznej — bezposrednio ponizej stropu

utworéw karbonu, i autochtonicznej,

znacznie wyrazniejszej, obserwowanej

poczawszy od gtebokosci 400—1500 m,

— dla rejondw I, 11§ VI, potozonych w cen-

tralnej, pdtnocnej i zachodniej czesc

GZW, typowym jest wystepowanie tylko

strefy autochtonicznej, potozonej na gte-
bokosci ponizej 500-1550 m.

Z opisanymi powyzej strefami gazowymi

GZW wiazg sie zmiany skfadu czasteczkowego

gazoéw sorbowanych w weglu. | tak, wedtug I.

Rys. 2.2. Przebieg wydzielania metanu Sorbowanego w weglu — ocena na podst. izotermy sorpcji (wg Nie¢ 1993,
zmodyfikowane); | — metanonosnosc wegla (G), 2 — poczatek desorpcji przy stwierdzonej metanonosnosci, 3 — wy-
magane zmniejszenie cisnienia (P) dla rozpoczecia produkcji, 4 — metanonosnos¢ resztkowa.

Grzybka (Grzybek 2012), w strefach wysokome-
tanowych w skfadzie gazéw dominuje metan
(75-86%), przy niewielkiej obecnosci azotu (5—
24%). W strefie odgazowanej azot (44-88%)
uzyskuje natomiast przewage nad metanem (9-
53%), a jedynie lokalnie udziat tych gazow jest
wzajemnie zblizony. W obrebie wspomnianych
powyZzej nagromadzer metanu wolnego w ska-
tach ptonnych, w sktadzie gazéw zdecydowanie
przewaza natomiast metan, stanowigcy zazwy-
(zaj okoto 96-99% nagromadzonych gazéw.

Zmiennos¢ skfadu czasteczkowego gazow
powoduje, ze w trakcie eksploatacji metanu
lub wegla do odwiertéw eksploatacyjnych oraz
wyrobisk |ub instalacji odmetanowania kopal
wydziela sie gaz o sktadzie zblizonym do skfadu
gazéw w udostepnionej czesci ztoza (Grzybek
2011). W przypadku gazu wolnego (w tym
w zrobach po eksploatacji wegla) wydzielanie to
jest wprost proporcjonalne do wielkosci wywo-
tanego spadku cisnienia ztozowego, a w przy-
padku gazu sorbowanego przebiega zaleznie od
ksztattu izotermy sorpcji. Poréwnanie wynikow
pomiaréw metanono$nosci z izotermg sorp-
qji pozwala oceni¢ nasycenie wegla metanem
i wartos¢ ciénienia ztozowego, do jakiej nalezy
je obnizy¢, by rozpocza¢ produkdje (desorpcje)
sorbowanego gazu (rys. 2.2) —z zastrzezeniem,
Ze izotermy sorpdji i desorpdji zazwyczaj charak-
teryzuje nieco inny ksztatt (Ceglarska-Stefafiska,
Czaplinski 1991). Wyniki badan, przeprowa-
dzonych w trakcie robét scharakteryzowanych
ponizej w rozdziale 3.2, wskazuja, ze w GZW
wystepuja zarowno wegle nasycone, jak i nie-
dosycone metanem. W efekcie, wydobycie gazu
sorbowanego czesto wymaga znacznie wiek-
szego obnizenia cisnienia ztozowego niz pozy-
skanie pordwnywalnej ilosci gazu wolnego.

W przypadku wegli niedosyconych meta-
nem, znaczng czes¢ spekan i makroporéw wegla
zajmuje woda, redukujac jego przepuszczalnos¢
fazowa dla gazu (rys. 2.3). Jej odpompowanie

Rys. 2.3. Przyktadowa zaleznosc przepuszczalnosci
fazowej (K, frakcja) wzgledem gazu (linia przerywana)
i wody (linia ciggta) w zaleznosci od nasycenia Skaty
wodg (Sw, frakcja), (wg Zuber, Olszewski 1993)
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pozwala wiec nie tylko obnizy¢ cisnienie ztozo-
we do wymaganego poziomu, lecz takze po-
prawi¢ charakterystyki przepuszczalnosci wegla
dla gazu. Jego przepuszczalno$c jest natomiast,
oprécz wymienionych, jednym z czynnikéw
geologicznych o kluczowym znaczeniu dla od-
gazowania zt6z wegla. W obrebie autochto-
nicznej strefy wysokometanowej ksztattuje sie
ona w granicach od 1,0¢10¢ do 4,910 m?
(Knox 1997).

3. Do$wiadczenia w zaktesie

odgazowania wegla w GZW

Metan towarzyszy gémictwu wegla ka-
miennego niemal od zawsze. W GZW pierw-
sze jego objawy stwierdzono nie pézniej niz
w 1900 r., kiedy to miat miejsce wybuch metanu
w otworze Richards-Glick, w rejonie dzisiejsze]
kopalni Silesia (rejon 1V). Poczatkowo z kopalh
usuwano go poprzez wentylacje wyrobisk. Jed-
nak juz w roku 1929, w ktérym nastgpit wybuch
gazu w drgzonym szybie Marklowice | (Koztow-
ski, Grebski 1982), okazato sie, Ze bezpieczna
eksploatacja niektorych zt67 jest niemozliwa bez
ich odgazowania. Pierwsza samodzielng insta-
lacja dla odmetanowania czynnej kopalni wegla
wykonano jednak dopiero w roku 1950. Byt nig
otwor Jankowice 12, odwiercony z powierzchni
do otamowanych wyrobisk kopalni Jankowice
(rejon VI). Otwor ten w latach 19521954 funk-
cjonowat w rezimie samoczynnego wyptywu
metanu do atmosfery, a w 1954 r. zostat oddany
kopalni gazu Marklowice (por. nizej). Date uru-
chomienia tego otworu (1952 r.) uznaje sie po-
wszechnie za poczatek odmetanowania kopalf
wegla w Polsce. Dalszy rozwéj odmetanowania
i pozyskania MPW rozwéj przedstawiono w ko-
lejnych podrozdziatach.

3.1. Odmetanowanie kopaln wegla
Przez odmetanowanie rozumie sie ujecie
i odprowadzenie metanu z wegla i skat w celu
ograniczenia jego doptywu do przestrzeni ro-
boczych, wzglednie przesuniecia  doptywu

Rys. 3.1. Rozwdj odmetanowania kopalri w Polsce w latach 1960-2010; M, — ujecie metanu, W — wykorzystanie

metanu, n— liczba systemdw odmetanowania

w przestrzeni lub w czasie, a takze zapobie-
gania wystepowaniu zjawisk gazogeodyna-
micznych (wydmuchy, wyrzuty itp.). Stosuje
sie je przed rozpoczeciem, w trakcie, a czesto
takze po zakofczeniu eksploatacji danej partii
ztoza. Stosownie do tego mozna wiec moéwi¢
0 odmetanowaniu — odpowiednio: wyprzedza-
jacym, eksploatacyjnym i zrobéw. Sposréd wie-
lu metod odmetanowania, najskuteczniejszymi
okazaty sie te z nich, ktére drenaz metanu
z gérotworu 13cza z jego odprowadzeniem na
powierzchnie, umozliwiajac nie tylko poprawe
bezpieczefstwa pracy, lecz takze wykorzysta-
nie ujetego gazu.

Pierwsze instalacje podziemnego odme-
tanowania kopalfi oddano do uzytku w latach
1958 i 1960, kolejno w kopalniach Silesia
i 1-Maja (Koztowski, Grebski 1982). Nastepne
z nich uruchamiano sukcesywnie: w potudnio-
wej czesci GZW wraz z budowa nowych kopalf,
a w czesci centralnej i pétnocnej zagtebia wraz
z podejmowaniem eksploatacji wegla na gteb-
szych poziomach, w obrebie autochtonicznej
strefy wysokometanowej. Rozwdj ilosciowy uru-
chamianych systeméw odmetanowania kopalf
oraz wielkosci ujecia i wykorzystania metanu
w nastepnych latach przedstawia rysunek 3.1.
W latach 1952-2010 systemami tymi ujeto

og6tem 10893,5 min m* metanu, z czego wy-
korzystano 8151,6 min m?, j. prawie 75%.
Analiza wielkoéci ujecia i wykorzystania
metanu systemami odmetanowania pokazuje
na ich drastyczny spadek na poczatku ostatnie]
dekady ubiegtego wieku, a nastepnie stopniowy
wzrost — zdecydowanie wyrazniejszy dla ujecia
niz wykorzystania (rys. 3.1). Pierwsze z tych zja-
wisk nalezy wiagzac z prowadzong w tym okre-
sie restrukturyzacjg sektora wegla kamiennego,
a w tym przede wszystkim z ograniczaniem
wydobycia wegla i likwidacja znacznej czesci
kopali (Pytel 2004). Na przyczyny drugiego
z nich pewne Swiatto rzuca natomiast analiza
danych z ostatnich 10 lat, dotyczacych wydzie-
lania metanu do wyrobisk czynnych kopalf, wy-
razonego w wartosciach bezwzglednych (meta-
nowos¢ bezwzgledna), jak i w przeliczeniu na
jednostkowe wydobycie wegla (metanowos¢
wzgledna). Dane te przedstawiono facznie dla
wszystkich kopali wegla kamiennego w tabeli
3.1 i na rysunku 3.2 Nawet w takim ogélnym
ujeciu, wskazuja one wyraZnie na coraz trud-
niejsze warunki gazowe produkdji wegla. Pomi-
mo statego spadku jego wydobycia, do 2008 .
metanowos¢  bezwzgledna rosta  bowiem
w miare szybko, a pozniejszy jej spadek okazat
sie jedynie nieznaczny. Metanowos$¢ wzgledna

Tabela 3.1. Wydobycie wegla oraz metanowos¢ czynnych kopald, wraz z wielkoscia ujecia i wykorzystania metanu w latach 2001-2011
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Wyszczegdlnienie Rok
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Metanowos¢ bezwzgledna 7437 | 752,6 | 798,1 | 8259 | 851,1 | 870,3 | 8789 | 880,9 | 8557 | 8349 | 8288
[mln m%/rok]
Wydobycie wegla kamiennego 102,6 | 102,1 | 100,4 | 995 | 981 | 954 | 874 | 8,6 | 774 | 761 | 755
[min t]
Metanowos$¢ wzgledna 1.2 74 7.9 8.3 8.7 9.1 10,1 105 | 111 11,0 | 11,0
[m?/t]
Ujecie metanu 214,3 | 207,3 | 2271 | 2509 | 2553 | 289,5 | 268,8 | 274,2 | 259,8 | 2559 | 250,2
[mIn m3/rok]
Wykorzystanie metanu 131,51 1224 | 127,8 | 1442 | 144,8 | 158,3 | 1657 | 156,5 | 159,5 | 161,1 | 166,5
[mIn m3/rok]
B



natomiast, po szybkim wzroscie, ustabilizowa-
fa sie na wyréwnanym i stosunkowo wysokim
poziomie. W 2011 r. az 54,9 min t wegla, tj.
72,7% catkowitego wydobycia pochodzito z po-
ktadéw metanowych.

Z drugiej strony, dane nt. ujecia i wyko-
rzystania ujetego metanu (tab. 3.1, rys. 3.3)
wskazuja na dynamiczny rozwéj odmetanowa-
nia kopali do 2006 ., a nastepnie — po nie-
znacznym spadku ujecia — na pewna jego stabi-
lizacje. Daje sie to zaobserwowac réwniez, jesli
wyrazi¢ ujecie odmetanowaniem w procentach
metanowosci bezwzglednej. Tak zdefiniowana
efektywnos¢ odmetanowania swe maksimum,
w wysokosc 33,3%, osiggneta w 2006 ., by
pdZniej ustabilizowac sie na poziomie 30-31%.
Podobnie, cho¢ z duzo mniejsza dynamika,
przebiegaty zmiany zagospodarowania ujmo-
wanego gazu. Odzwierciedla to zawsze ob-
serwowane w gornictwie dazenie do poprawy
przede wszystkim bezpieczefistwa pracy (rozwoj
odmetanowania), a dopiero w dalszej kolejnosci
wykorzystania wydobytego przy okazji surowca.

Tendencja taka, w powigzaniu z opisanymi
zmianami metanowosc wzglednej, sugeruje
ponadto, Ze wzrost metanowosci gomictwa
wegla kamiennego wynika przede wszystkim
z przesuwania frontu eksploatacji do najgtebsze
ze stref gazowych, tj. autochtonicznej strefy wy-
sokometanowej (por. dane nt. gfebokosci eks-
ploatacji w Grzybek 2012). Ze wzrostem gfebo-
kosci wydobycia wegla wiaze sie niewatpliwie
pogorszenie wiasnosci filtracyjnych coraz gtebie]
potozonych poktadéw wegla, co niesie nieko-
rzystne skutki dla stosowania odmetanowania
wyprzedzajgcego. Zjawisko to zauwazono juz
w okresie lat 1996-2000, w ktérym stwierdzo-
no jego malejacy udziat w ogdlnym ujeciu od-
metanowaniem, z 19,9% w pierwszym do 9,1%
w ostatnim roku tego okresu (Grzybek 2001).
W tym samym czasie udziat odmetanowania
zrobéw zmalat z 42,9 do 33,6%, a odmetano-
wania eksploatacyjnego wzrést z 37,2 do 57,3%
(Grzybek 2001). Tendendja taka utrzymuije sie
az do chwili obecnej. W latach 2004-2011
udziat odmetanowania wyprzedzajacego wyno-
sit bowiem Srednio zaledwie 3,4% (z minimum
2,4% w 2011 1), podczas gdy odmetanowania
zrobow 40,4%, a eksploatacyjnego 56,2%.

Przedstawione powyzej dane nt. metano-
wosci bezwzglednej, ujecia metanu i efektyw-
nosc odmetanowania w czynnych kopalniach
wegla kamiennego pokazujg ponadto, ze do-
towe systemy odmetanowania pozwalaja na
ujecie, rednio, zaledwie okoto 30% metanu
uwalniajacego sie z wegla podczas jego eksplo-
atacji. Pozostate 70%, tj. Srednio 582 min m?,
corocznie odprowadzane jest do atmosfery wraz
z powietrzem wentylacyjnym kopalfi.

Rys. 3.2. Metanowosc bezwzgledna (M,) i wzglgdna (M) czynnych kopalri, na tle wydobycia wegla (Q) w latach

2001-2011

Rys. 3.3. Ujgcie odmetanowaniem (M) i wykorzystanie (W) ujetego metanu w latach 2001-2011 na tle metanowo-

Sei bezwzglednej (M,)

3.2. Pozyskanie metanu wolnego

z wyniesiefi stropu karbonu

Poczatek wydobycia metanu wolnego,
nagromadzonego w stropie karbonu, wia-
Ze sie ze wspomnianym wybuchem metanu
w szybie Marklowice 1. Po wybuchu szyb ten
zamurowano, pozostawiajac jednak otwor dla
swobodnego wyptywu metanu do atmosfe-
ry. Wedtug B. Koztowskiego i Z. Grebskiego
(1982), do roku 1950 wigcznie uwolnito sie
z niego okoto 350 min m* CH,. Wysoka wy-
dajnos¢ wyptywajacego z niego gazu (40 m’/
min w 1929 r. i 20 m¥/min w 1945 r.) legta
u podstaw inwestycji, po raz pierwszy wyko-
nanej celowo dla ujecia i wykorzystania CBM.
W sgsiedztwie szybu, na obszarze okoto 16
km?, w latach 1948-1958 odwiercono 44
otwory, z ktérych 30, o gtebokosci 107-300
m, wigczono do eksploatacji w utworzonej

Kopalni Gazu ,Marklowice” (rejon VI). Udo-
stepniaty one wolny metan nagromadzony
W putapce, utworzonej pod nieprzepuszczal-
nym nadktadem w piaskowcach warstw rudz-
kich i zabrskich. Eksploatacje gazu rozpoczeto
w 1951 r. Wedtug A. Wisniowskiego i Z. Men-
drygata (1991) przez pierwsze dwa lata pro-
wadzono ja systemem samoczynnym, a po-
czawszy od 1953 r. systemem wymuszonym,
z zastosowaniem podcisnienia w granicach od
5,6 do 20,2 kPa. Kolejnymi cezurami, istotny-
mi dla przebiegu eksploatacji byty:

- rok 1970, kiedy to rozpoczeto drazenie
wyrobisk gémiczych w zfozu wegla za-
legajacym ponizej otworéw kopalni Mar-
klowice oraz

- rok 1974, w ktérym w wyrobiskach gor-
niczych zaczeto stosowac niezalezne od-
metanowanie.
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Rozpoczecie robét gémiczych spowodo-
wato stopniowe wytgczanie poszczegélnych
odwiertdw z eksploatacji i zamkniecie kopalni
gazu w 1988 r. Skutkiem rozpoczecia tych ro-
bot byt takze spadek jakosci ujmowanego gazu,
w ktérym koncentracja CH, obnizyta sie z po-
zatkowych 94-96% do 55-68%. Po 1988 r.
trzy zachowane odwierty gazowe z Marklowic
podfgczono do systemu odmetanowania kopal-
ni wegla Marcel, gdzie funkcjonowaty do roku
2000. W okresie swego istnienia kopalnia Mar-
klowice wydobyta sumarycznie 301,4 min m?
metanu (rys. 3.4.), z czego wykorzystano okoto
50%. PdZniej, do roku 2000 wigcznie, z otwo-
réw przekazanych kopalni Marcel wydobyto
jeszcze 20,1 min m?* metanu.

Kolejna inwestycja, ktdrej efektem byto
przemystowe pozyskanie wolnego metanu
dotyczyta jego nagromadzer w obrebie pale-
omorfologicznego wyniesienia stropu karbonu,
zwanego  wyniesieniem  Goczatkowic-Debiny,
potozonego na obszarze kopalni Silesia (rejon
IV), w czesci poczatkowo nieobjetej eksploata-
Cja wegla. Wykonane tu w latach 1957-1963
otwory poszukiwawcze udokumentowaty na
gtebokosci 107-160 m  obecno$¢ wolnego
metanu w piaskowcach warstw faziskich, tuz
pod nieprzepuszczalnym nadktadem przykry-
wajacym wyniesienie. Trwajacy 9 miesiecy test
produkcyjny czterech z dwunastu odwierconych
tu otworéw pozwolit ujg¢ 1,2 min m* metanu
i dat podstawy do uruchomienia statej jego eks-
ploatacji. Prowadzono ja w latach 1965-1971,
poczatkowo samoczynnie, a od listopada
1969 1. systemem wymuszonym podcisnieniem,
wytwarzanym przez sprezarki - kopalnianego
systemu odmetanowania. W toku eksploatadji
ujeto ogétem 10,75 min m* metanu. Wydobycie
metanu przerwano w zwiazku z rozbudowa ko-
palni Silesia w obszarze wyniesienia Goczatko-
wic-Debiny. Otwory eksploatacyjne nie zostaty
jednak zlikwidowane, co w 1997 r. pozwolito
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Rys. 3.4. Przebieg wydobycia (M,) metanu w Kopalni Gazu ,Marklowice”, wg [19]; P, — cisnienie glowicowe

na ponowne uruchomienie okresowej produkdji
gazu. W jej trakcie, z 3 starych i 5 nowo odwier-
conych otworéw wydobyto 4,3 min m? czystego
metanu, przy jego koncentracji w ujmowanym
gazie w granicach 80-95%. Wydobyty metan
przynajmniej w czesci uwalniat sie z poktaddw
w zasiequ eksploatacji wegla przez KWK Silesia.
Wskazuja na to nieznaczne spadki metanowosci
tej kopalni w okresach funkcjonowania wydoby-
cia metanu omawianymi otworami.

Szczeqblny przypadek ujecia metanu ze
zwietrzelin przykrywajacych strop karbonu miat
miejsce w kopalni Morcinek (rejon V). Budowa
szybdw, a takze innych wyrobisk udostepnia-
jacych ztoze wegla tej kopalni, wymagata od-
wodnienia warstw zalegajacych bezposrednio
w stropie formagji weglonosnej. Warstwy te,
zwane warstwami debowieckimi, zbudowane
53 z silnie porowatych osadéw gruboklastycz-
nych, zazwyczaj nasyconych woda. Juz w trak-
cie ich odwodnienia otworami powierzchniowy-
mi, wykonanymi dla wytworzenia leja depres;i
wokét gtebionych szybow, okazato sie, ze pom-
powane wody s3 zgazowane. Wydobyty wraz
zwodg gaz (92% CH,), po jego separadji odpro-

wadzano poczatkowo do atmosfery. W okresie
budowy kopalni, w latach 1980-1986, odpro-
wadzono w ten sposéb 3,3 min m? gazu. W ko-
lejnych latach, po otwarciu kopalni w 1987 T,
odwodnienie warstw debowieckich przejety
gtéwnie otwory dotowe, odwiercone z wyrobisk
kopalni na poziomach 800 i 950 m. tacznie, do
likwidacji kopalni na przetomie lat 1998-99
z warstw debowieckich ujeto 17,4 min m? CH,.

3.3. Proby ujecia metanu sotbowanego
z dziewiczych 716z wegla

Proby ujecia metanu sorbowanego w we-
glu, z obszaréw poza zasiegiem eksploatacji
wegla, zapoczatkowato wydanie 28.03.1990 .
koncesji dla kopalni Jastrzebie. Dynamiczny roz-
woj prac poszukiwawczych miat jednak miejsce
dopiero od roku 1994, kiedy to rozpoczeto wy-
dawanie koncesji innym inwestorom. Po zakon-
czeniu przewidzianych do kofica 1999 . prac
geologicznych, wszyscy z nich wycofali sie jed-
nak z rob6t w gtebokich otworach. Prace te wy-
kazaty bowiem, Ze zastosowanie 6wczesnych
technologii, pomimo ze umozliwiato produkcje
metanu, to jednak —w warunkach GZW — byto

Tabela 3.2. Poréwnanie stanu prac w zakresie poszukiwania i rozpoznawania metanu poktadéw wegla w dziewiczych ztozach wegla
wykonanych przez poszczegdlnych przedsiebiorcow w GZW w latach 1990-1999

Nazwa przedsiebiorstwa Amoco | McCormick | - Metanel PolTex | ro oo Slask | Razem
Poland Ltd. |  Poland SA. Methane?

Liczba udzielonych konces;i 1 1 3 2 1 8

Liczba wykonanych otworéw 15 0 3 14 8 40
Metraz wiercen [km] 25,5 0 3,9 16,4 11,1 56,9
Liczba interwatéw sperforowanych (otwartych) 113 0 15 5 19 152
Liczbo interwatdéw szczelinowanych hydraulicznie 109 0 11 2 18 140
Liczba interwatéw kawernowanych 4 0 0 0 0 4

Liczba interwatéw zbadanych metodami polowymi 58 0 1 3 8 70
Liczba interwatéw testowanych diugotrwale'’ 110 0 30 4 18 162

1. gcznie z diugotrwatym tfokowaniem i pompowaniem, uwzgledniono wielokrotne testowanie tych samych interwatow,

2. fgcznie z przejetymi pracami kopalni Jastrzebie.
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nieopfacalne. Technologie te opieraty sie na
wierceniu pionowych otworéw z powierzchni
i stymulacji udostepnionych poktadéw wegla,
poprzez szczelinowanie hydrauliczne lub ka-
wernowanie, a nastepnie obnizanie cisnienia
ztozowego (pompowanie wody) do cisnienia
rozpoczecia desorpcji metanu z wegla (rys.
2.2). W ramach tych prac, obszary koncesyjne
pokryto w miare réwnomiernie rozmieszczo-
nymi, lecz nielicznymi otworami, ktdre leza
we wzajemnie duzych odlegtosciach, tworzac
siatke o charakterze rozpoznawczym (Grzybek
1993). Zakres przeprowadzonych w tym okresie
rob6t i wkiad poszczegélnych przedsiebiorcow
ilustruje tabela 3.2.

Probe zastosowania jednej z eksperymen-
talnych technologii eksploatacji metanu z dzie-
wiczych zt6z wegla, tzw. wzmozonego pozyska-
nia (ang. enhanced coalbed methane — ECBM),
podjeto w ramach sponsorowanego przez UE
projektu badawczego RECOPOL, prowadzo-
nego w okresie 6.08.2004-28.06.2005 r.
w obszarze koncesji spotki Metanel S.A. Tech-
nologia ECBM polega najogélniej na wttacza-
niu w wegiel azotu badZ dwutlenku wegla,
z réwnoczesnym odbiorem ,wypieranego” me-
tanu pionowymi, szczelinowanymi odwiertami,
otaczajacymi otwdr zattaczajgcy. W trakcie
testu zattaczania CO, w trzy pokfady wegla,
potgczoneqo z odbieraniem metanu odwiertem
produkcyjnym, odlegtym od iniekcyjnego o 150
m, zatfoczono 760 t ciektego CO,, poczatkowo
z wydajnoscig 1-2 t/d i ci$nieniem glowicowym
ok. 4-9 MPa, a nastepnie — odpowiednio: do
max. 15 t/d i okoto 15 MPa (m.in.: Pagnier,
Van Bergen 2002; Reduction of CO, emission
by means of CO, storage in coal seams in the
Silesian Coal Basin of Poland. Abstract book
of workshop 2005). Wyniki testu wykazaty,
ze technologia ECBM przyczynia sie do zwiek-
szenia produkcji metanu. W zastanych warun-
kach geologicznych problematyczng pozostaje
jednak optacalnos¢ takiego procesu, wobec
niewielkiego wzrostu produkcji metanu i matej
wydajnoci zattaczania CO,.

3.4. Pozyskanie metanu ze zrobow

zlikwidowanych kopalfi

Pozyskanie metanu ze zrobdw zlikwido-
wanych kopalf — jesli nie liczy¢ dotowych ujec
zza tam odcinajacych stare zroby — w GZW
podjeto pojedynczymi otworami w dwdch
miejscach, na obszarach zlikwidowanych
kopalti Morcinek (rejon V) i Zory (rejon 1V).
Pozyskanie, prowadzone poczawszy od — od-
powiednio: 2004 i 2009 r., do kofica 2011 r.
pozwolito na wydobycie facznie 17,1 min m?
metanu, przy jego koncentracji w ujmowanym
gazie w granicach 84-99%.

4. Dyskusja wynikow

Przeglad  dotychczasowych doswiadczen
z odmetanowania kopalfi oraz pozyskania,
wzglednie préb pozyskania MPW z powierzch-
ni pokazuje, ze w GZW znalazly zastosowanie
praktycznie wszystkie z dzisiaj juz klasycznych
technologii takiej dziatalnosci. Ich wdrozenie,
poczawszy od 1929 r. az do chwili obecne],
pozwolito uja¢ 11864,7 min m* metanu. Z tego
93,9% pozyskano z czynnych kopalh wegla,
5,9% z ptytko potozonych nagromadzeh me-
tanu wolnego, a 0,1% z odgazowania kopalf
Zlikwidowanych. Jesli nie liczy¢ eksploatadji
metanu wolnego, w praktyce bardziej zblizonej
do gérnictwa gazu ziemnego, to statystyka ta
jednoznacznie wskazuje, ze — wedtug przedsta-
wionej we wprowadzeniu terminologii angiel-
skiej — jedynym Zrédtem pozyskanego metanu
byt CMM. Jak dotad nie powiodty sie préby
wydobycia CBM, a w odniesieniu do VAM, do-
tychczas nawet ich nie podjeto (poza pracami
studialnymi).

Zwazywszy, ze znaczna czes¢ ujecia CMM
pochodzita z odmetanowania zrobdw, powyz-
sza statystyka moze by¢ nieco mylaca. Jakkol-
wiek brak jednoznacznych danych na ten temat
dla catego okresu stosowania odmetanowania
w GZW (1952-2011), to na podstawie danych
z lat 1996-2000 i 2004-2011 mozna jednak
szacowac, ze ze zrobow wydobyto okoto 38%
0gdlnej ilosci CMM ujetego odmetanowaniem.
Tym samym, uwzgledniajac ewidentne podo-
biefistwa, mozna stwierdzi¢, ze odgazowanie
zlikwidowanych kopalfi lub ich czesci odpowia-
da za okofo 35,8%, a nie 0,1% dotychczasowe-
go pozyskania metanu. Zlikwidowane kopalnie
lub ich czesci s wiec i nadal moga by¢ waznym
zrédtem pozyskania metanu.

Analizujgc  technologie odmetanowania
czynnych kopalh wegla kamiennego w oparciu
0 ww. dane z lat 1996-2000 i 2004-2011, na-
lezy tez zwrdci¢ uwage na zdecydowany spadek
zZnaczenia odmetanowania wyprzedzajacego,
rosngce eksploatacyjnego i wahajace sie, lecz
mniej wiecej stafe znaczenie odmetanowania
zrobow. Jest to niewatpliwie wynikiem stale
rosnacej gtebokosci eksploatacji wegla i zwiaza-
nego z tym pogarszania jego przepuszczalnosc.
Sprawia to, Ze poza rejonami czesciowo odpre-
zonymi przez wybieranie poktadéw nadlegtych,
a szczegdlnie w weglach niedosyconych meta-
nem, zastosowanie odmetanowania wyprze-
dzajaceqo zloza, bez szczelinowania poktadow
wegla jest praktycznie niemozliwe. Z drugiej
strony, eksploatacyjne odprezenie wegla, bez
wzgledu na gfeboko$¢ jego zalegania, powo-
duje nawet stukrotny wzrost jego przepuszczal-
nos¢ (Krause 2001), tumaczac rosnace ujecie
odmetanowaniem eksploatacyjnym i zrobdw.

Warunki geologiczno-gazowe GZW, opisa-
ne w rozdziale 2, majg istotny wptyw na nie-
powodzenie dotychczasowych préb pozyskania
(CBM. Jesli pominac, same w sobie istotne: nie-
dosycenie metanem znacznej czesci wegli i ich
niska przepuszczalno$¢, to decydujacym czynni-
kiem okazata sie tu przede wszystkim stosunko-
wo duza gtebokos¢ wystepowania najbardzie]
zasobnej, autochtonicznej strefy wysokometa-
nowej. Jesli uwzgledni¢ gestosci objetosciowe
skat karboriskich GZW i gtebokos¢ wykonanych
tu otwordw (Srednio 1422,5 m — tab. 3.2.), to
staje sie oczywistym, ze gradienty szczelinowa-
nia, niezbedne do skutecznego szczelinowania
tak gfeboko potozonych poktadéw wegla, mu-
siaty przekroczy¢ graniczng wartosc 22,5 kPa/m,
liczong wzgledem gfebokosci otworu. Jak wyka-
zaly liczne badania w USA, omdwione szerzej
w pracy (Grzybek 1993), przy stosowaniu di-
$nienia szczelinowania powodujacego przekro-
czenie tej wartosci gradientu, zamiast szczelin
pionowych, typowych dla odwiertéw produku-
jacych CBM na skale przemystowa, w gérotwo-
rze powstaja tzw. szczeliny T-ksztattne, charak-
terystyczne dla otwor6w nieprzemystowych. Nie
ma wiec podstaw do oczekiwania, ze w otwo-
rach wykonanych w GZW, w pokfadach wegla
wytworzyty sie szczeliny inne niz T-ksztattne.
Na podstawie amerykanskich danych, dotycza-
cych geometrii wytworzonych szczelin (Grzy-
bek 1993) mozna wiec szacowa(, ze objetosc
gorotworu drenowanego pionowymi otwora-
mi wykonanymi w GZW byta okoto 100 razy
mniejsza, niz typowych otworéw produkcyjnych
w USA. W pofaczeniu ze wspomnianym, cze-
stym brakiem nasycenia wegla metanem i niska
przepuszczalnoscig musiato to skutkowac niska,
nieekonomiczng wydajnoscia wydobycia CBM
z poszczegblnych otwordw.

Dla  odmetanowania eksploatacyjnego
i zrobdw, prowadzonego w zasiequ eksploata-
cyjnego odprezenia wegla, a takze pozyskania
metanu wolnego z nagromadzen pod stropem
karbonu, opisane powyzej uwarunkowania
geologiczne nie majg wiekszego znaczenia
— podobnie jak dla ujmowania metanu ze zli-
kwidowanych kopali wegla. Takie kierunki
prac projektowych i wdrozeniowych wydaja
sie wiec pozbawione wiekszego ryzyka, z za-
strzezeniem, ze gtéwne nagromadzenia gazu
wolnego prawdopodobnie zostaty juz odkryte
i sczerpane. Odprowadzanie do atmosfery az
70% metanu uwalniajgcego sie z wegla poka-
2uje, ze duzy potencjat tkwi tez w ewentualnym
wykorzystaniu VAM. Jakkolwiek nielimitowane
warunkami geologicznymi, wykorzystanie takie
stwarza jednak inne problemy, wynikajace ze
zZnacznego rozrzedzenia metanu w powietrzu
wentylacyjnym. Z kolei, warunkiem koniecz-
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nym, pozwalajgcym na uwolnienie metanu
z dziewiczych 67 wegla wydaje sie ich szersze
otwarcie, mozliwe z zastosowaniem otworéw
horyzontalnych, i — ewentualnie — wielokrot-
nych szczelinowan, takich jak przy udostep-
nieniu gazu z tupkéw. Dla pozyskania metanu
otworami horyzontalnymi pewnga bariere geo-
logiczna moze jednak stanowi¢ skomplikowa-
na tektonika GZW, w tym przede wszystkim
znaczne zuskokowanie poktadéw wegla. Prze-
rwy w ciagtosci poktadéw ograniczajg bowiem
dtugos¢ wiercenia odcinkdw horyzontalnych.
Technologia taka nie zostata jednak dotychczas
sprawdzona w warunkach GZW i moze by¢
obarczona znacznym ryzykiem.

5. Wnioski
Przeglad  dotychczasowych  doswiadczen

w zakresie odmetanowania kopalf i pozyskania

metanu w GZW pozwala wyciagnac nastepuja-

ce wnioski:

1. Metan poktadéw wegla jest mozliwym do
wykorzystania Zrodtem gazu ziemnego.
Mimo znacznych zasobéw geologicznych,
aktualnie stosowane metody jego pozy-
skania umozliwiaja jednak tylko niewielkie
jego wydobycie.

2. Trudnosci w zwiekszeniu wydobycia wyni-
kaja z warunkéw geologiczno-gazowych
GZW, w tym gtebokiego potozenia najbar-
dziej zasobnych w metan pokfadéw wegla,
ich niskiej przepuszczalnosci oraz — czesto
— niedosyceniu metanem.

3. Warunki te powoduja, Ze ujecie metanu
z uzyciem klasycznych technologii jest
zasadniczo mozliwe tylko z ptytko poto-
2onych wyniesien karbonu (metan wolny)
oraz — w przypadku gtebszych poktaddow
wegla — ze stref gdrotworu objetych od-
prezajacymi wptywami eksploatacji wegla
(metan sorbowany).

4. Wsréd  technologii  pozyskania metanu
sorbowanego podstawowe znaczenie ma
odmetanowanie eksploatacyjne oraz ujmo-
wanie metanu ze zrobow, zaréwno odme-
tanowaniem zza tam, odcinajacych je od
aynnych czesci kopalf, jak i — szczegdlnie
w przypadku kopalh zlikwidowanych —
otworami z powierzchni.

5. Ze wzgledu na uwarunkowania geologicz-
ne, wyprzedzajgce odmetanowanie kopalf
oraz pozyskanie metanu z dziewiczych zt6z
wegla, z zastosowaniem dotychczasowych
technologii jest nieopfacalne. Z drugiej stro-
ny, tylko jego pozyskanie przed planowana
eksploatacja wegla moze znaczaco przyczy-
ni¢ sie do poprawy bezpieczefstwa pracy
w kopalniach oraz wzrostu znaczenia meta-
nu jako Zrodta energii.
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6. Rozw¢j takiego, wyprzedzajgcego pozyska-
nia wymaga jednak opracowania i wdro-
Zenia nowych technologii, ktére — zdaniem
autoréw — powinny skupia¢ sie na szerszym
otwarciu pokladéw wegla w otworach i po-
prawie (stymulaqji) ich przepuszczalnosdi.

7. Ze wzgledu na znaczng ilos¢ metanu emi-
towanego do atmosfery wraz z powietrzem
wentylacyjnym kopalf, pozadanym wydaje
sie takze kontynuowanie prac w zakresie
rozwoju optacalnych technologii jego wy-
korzystania.
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Moiliwosci zastosowania membran
W procesie nawaniania gazu ziemnego

Marcin Palczynski

Abstract

This article presents the development of
techniques used in the odorisation of natural
gas over the past several years and the possi-
bilities of using ceramic membranes in this pro-
cess. Moreover, apart from the technological
solution presented, the relation between the
amount of odorant dose and volumetric flow,
pressure and temperature of natural gas has
been determined.

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwoj techno-
logii nawaniania gazu ziemnego na przestrzeni
lat oraz mozliwo$¢ zastosowania membran ce-
ramicznych w tym procesie. Oprécz schematu
technologicznego instalaji przedstawiono row-
niez, w sposdb teoretyczny, zalezno$¢ miedzy
iloScia dawkowanego nawaniacza a strumie-
niem objetosciowym, ci$nieniem i temperaturg
gazu ziemnego.

1. Wprowadzenie

Podstawowym celem procesu nawaniania
gazu ziemnego jest poinformowanie odbiorcy
0 niekontrolowanym wyptywie gazu z sieci lub
instalacji. Z danych literaturowych wiadomo,
Ze proces nawaniania gazu nie jest nowym
zagadnieniem, poniewaz juz w 1880 roku na
dorocznym zjezdzie gazownikoéw opublikowano
materiat informujacy, ze w Wiesbadaen nawa-
nia sie gaz wodny dostarczany do gospodarstw
domowych za pomoca merkaptanu [1,2].

W Polsce problem dawkowania odoranta
pojawit sie w latach 70., gdy zmieniono zasi-
lanie z gazu miejskiego na gaz ziemny. Do na-

Rys. 1. Wzor strukturalny tetrahydrotiofenu (THT).

waniania stosowano poczatkowo merkaptan
etylowy, pdZniej zaczeto uzywac Srodek tanszy
oparty na frakgji dwucykolpentadienu z desty-
lacji przedgonu benzolowego (Warszawa, Kra-
kéw, Poznan). W potowie lat 70. do nawaniania
gazu zaczeto stosowa¢ THT (tetrahydrotiofen),
ktérego wzor strukturalny przedstawiono na
rys. 1. Obecnie jest to jedyny odorant stosowa-
ny w kraju [1,2].

Obecnie wyrdznia sie dwie podstawowe
metody dozowania odoranta (THT) do sieci
gazowe]. Pierwsza polega na odparowaniu na-
waniacza przy bezposrednim kontakcie z prze-
plywajacym gazem, metoda ta stosowana jest
w nawanialniach: knotowych, kontaktowych
(powierzchniowych), barbotazowych, kontakto-
wo — barbotazowych [1,2].

Druga metoda polega na dozowaniu odo-
ranta do gazociggu, ma ona zastosowanie w na-
wanialniach wtryskowych i kroplowych [1,2].

W Polsce w latach 70., gdy pojawit sie pro-
blem nawaniania gazu, zaczeto stosowac naj-
prostsze metody odoryzowania gazu ziemnego,
w przypadku matych przepustowosci byly to
nawanialnie knotowe, ktérych najwieksza wada
s problemy z wyregulowaniem iloéci dozowa-
nego $rodka [1,2]. Dla duzych i nieréwnomier-
nych strumieni objetosciowych zastosowano
bocznikowe urzadzenia odparowujgce, w kté-
rych ilos¢ odoranta requlowana jest przez prze-
puszczenie czesci strumienia gazu nad lustrem
THT, po czym nasycony gaz powracat przewo-
dem bocznikowym do gazociagu gtéwnego
i mieszat sie z gtwnym strumieniem powodujac
jego nawonienie.

Na przestrzeni ostatnich lat rozw¢j tech-
nologii odoryzowania gazu polegat gfownie na
coraz to wiekszym/dokfadniejszym kontrolowa-
niu ilosci dozowanego $rodka (nawaniacza).
Obecnie najczesciej stosowana technologia
polega na bezposrednim wtrysku odoranta do
gazocigqu, gdzie nastepuje proces nasycania
gazu [1,2].

2. Podstawy teoretyczne

Membrana jest btong pétprzepuszczalng.
Przykladem naturalnej membrany jest btona
komérkowa czy skéra cztowieka [3,4]. Zasto-
sowanie membran w przemysle nie jest za-
gadnieniem nowym. Istnieje szereg proceséw
fizyko-chemicznych, w ktérych znalazty one
powszechne zastosowanie (przemyst energe-
tyczny, rolnictwo, medycyna itp.). W wiekszosci
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przypadkéw zadaniem membran jest separacja
roztworéw/gazéw na dwie frakcje permeat i re-
tentat [3,4]. W niniejszym artykule przedstawio-
no mozliwosci zastosowania membran do dozo-
wania odorantéw w sposob ciggty. Membrana
spetnia role opornika (regulatora) na drodze
transportu nawaniacza do gazociagu.

Rys. 2. Przyktadowe rodzaje membran ceramicznych.

Jednym z rodzajéw membran s3 membra-
ny ceramiczne (rys. 2). Ich struktura skfada sie
z makroporowatego podtoza i cienkiej warstwy
naskorkowej, ktéra decyduje o zdolnosciach
separacyjnych. Wielkos¢ poréw w dostepnych
na rynku membranach ceramicznych wynosi
od 0,005 um do 1 um. Membrany ceramiczne
s Coraz czesciej uzywane w przemysle farma-
ceutycznym, biotechnologicznym, mleczarskim,
spozywczym, chemicznym, petrochemicznym.
Kazdy rodzaj przemystu wymaga membran
0 Scisle okreslonych wiasciwosciach. Moduty
z membran ceramicznych mogg wytrzymac pod-
wyzszone temperatury, ekstremalne wartosc pH
(0 do 14) i wysokie cisnienia [3,4].

2.1. Model transportu masy
- podejscie klasyczne

Do opisu procesu przenoszenia masy przez
membrany ceramiczne najczesciej Stosowane
jest réwnanie Hagena — Poiseuille’a:

gdzie:

J —strumien permeatu [m¥/(m?d)],

AP — cidnienie transmembranowe, (r6znica
ciénien po obu stronach membrany — sita
napedowa procesu) [Pal,

u —dynamiczny wspétczynnik lepkosci [Pa ],

R, —0p6r membrany-1/m,

Zasadniczy wptyw na transport masy w po-
rach membrany ma nie tylko réznica cisnief po
obu jej stronach, ale takze temperatura THT
i gazu, do ktérego odorant odparowuije. Nalezy
zauwazy(, ze wraz ze zmiang temperatury gazu
ziemneqo i cisnienia THT warto$¢ wspotczynni-
ka dyfuzji zmienia sie nie liniowo.
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2.2. Model transportu masy

- sztuczne sieci neuronowe (SSN)

Do modelowania ilosci strumienia THT do-
zowanego do gazu ziemnego oprocz modelu
klasycznego mozna zastosowac metody niekla-
syczne, takie jak sztuczne sieci neuronowe. SSN
miaty swoje poczatki w latach czterdziestych,
kiedy to McCulloch i Pitts w 1943 roku przed-
stawili pierwszy formalny model neuronu w po-
staci uktadu arytmetyczno — logicznego. Jego
istota przetrwata do dzié i jest podstawowym
ogniwem wiekszosci modeli SSN. Istotnym ele-
mentem tego modelu jest sumowanie sygnatéw
wejsciowych z odpowiednia waga i poddanie
otrzymanej sumy dziafaniu nieliniowej funkdji
aktywadi (rys. 3) [5].

Sieci neuronowe to bardzo uproszczone
modele rzeczywistego uktadu nerwowego,
ktére powstaty na podstawie wiedzy o dzia-
faniu  biologicznego systemu nerwowego.
S one zdolne do przewidywania nowych
zdarze na podstawie wczedniejszych, badz
innych obserwacji po przeprowadzeniu proce-
Su tzw. uczenia w oparciu o istniejace dane.
Ponizsze réwnanie, ktére umozliwia oszaco-
wanie sygnatu wyjéciowego na podstawie da-
nych wejsciowych i odpowiednio dobranych
wag w procesie uczenia SSN [5].

W czesci koncepcyjnej artykutu przedsta-
wiono przyktadowg sie¢ neuronowa umozli-
wiajgcg sterowanie procesem nawaniania gazu
odorantem.

3. Koncepcja membranowe;j

instalacji do nawaniania gazu

Membranowa instalaca do nawaniania
gazu ziemnego skfada sie z dwach zbiomikéw
cisnieniowych (gtéwnego i pobocznego), kto-
re podfgczone sg do modutu membranowego
znajdujacego sie wewnatrz gazociagu. Sitg
napedowa procesu jest réznica cisnie po obu
stronach membrany, czyli DP=P2-P1, P2>P1.
Jak mozna zauwazyc (rys. 4), wartos¢ cisnienia
w zbiomiku gtéwnym powinna by¢ zawsze
wieksza od cisnienia w gazocigqu, aby proces
nawaniania mogt przebiegac,

3.1. Zasada dziatania instalacji

W celu utrzymania odpowiedniego pozio-
mu steZenia odoranta w gazie ziemnym nalezy
uzyskac stosunkowo duze cisnienie w zbiomiku
gtéwnym poprzez sprezenie gazu z Sieci gazo-
wej za pomocg przedstawionej na rys: 4 spre-
zarki (nawanianie na wysokim cisnieniu) lub
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Rys. 3. Uproszczony schemat budowy neuronu

w przypadku nawaniania na $rednim cisnieniu
ukfadu zawér regulujgcy potaczony z gazocia-
giem wysokiego cisnienia. W przypadku braku
mozliwosc wykorzystania gazu z sieci istnieje
takze sposobno$¢ wykorzystania w tym celu
gazu inertnego (np.: N,). Po osiagnieciu wy-
maganego cisnienia nastepuje transport THT
poprzez membrane i powstanie cienkiego filmu
odoranta na zewnetrznej powierzchni modutu
membranowego, gdzie nastepuje jego odpa-
rowanie. Warunkiem koniecznym poprawnego
dziatania instalacji jest utrzymanie odpowied-
niej grubosci filmu THT poprzez regulowanie
ciénienia P2 w zbiomiku gtéwnym, ktérego
warto$¢ zalezy od strumienia objetosciowego,
temperatury i ciénienia gazu. W przypadku, gdy
w zbiorniku gtéwnym poziom odoranta osiagnie
poziom minimalny nastepuje wyréwnanie ci-
Snien ,poduszek gazowych” w zbiomiku gtow-
nym i pobocznym (P2=P). Zbiorik poboczny
posiada lustro cieczy powyzej lustra zbiornika
gtéwnego i zgodnie z zasadg zachowania cia-

gosci strugi nastepuje przelanie sie czesci THT
ze zbiomika pobocznego do zbiornika gtéwne-
go. Podczas wykonywania tej operacji nie naste-
puje zaburzenie procesu nawaniania gazu.

W przypadku, gdy w zbiorniku pobocznym
(1A) poziom THT osiagnie poziom minimalny
nastepuje uzupetnianie go przez stuzby eksplo-
atacyjne wraz z réwnoczesnym upustem gazu
do kotta gazowego lub gazocigqu.

Sekwencje pracy instalacji
Po szczeg6towym przeanalizowaniu danych
przedstawionych na rys.5 mozna wyréznic¢ czte-
ry etapy pracy typowej stacji SRP I°(stacja reduk-
cyjno-pomiarowa wysokiego cisnienia):
* Etap | (0 —4 [h]) pobér minimalny,
e Etap Il (4 — 6 [h]) dynamiczny wazrost
przepustowosd,
* Etap Il (6 — 20 [h]) staty pobor z waha-
niami do 15%,
e Etap IV (20 — 24 [h]) powolny spadek
przepustowosci.

Rys. 4. Schemat instalacji. 1 — zbiornik ciSnieniowy gtowny, 1A — zbiornik cisnieniowy poboczny, 2 — modut
membranowy, 3 — gazocigg, 4 — pompa ttoczaca odorant, 5 — Sprezarka gazu ziemnego lub ukfad z dozowaniem
gazu inertnego (N2), 6 — zawdr trdjdrozny, 7 — krdciec umozliwiajacy napetnienie zbiornika pobocznego, 8 — zawor

spustowy, 9 — poduszka gazowa.
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Rys. 5. Przepustowosc przyktadowej stacji redukcyjno — pomiarowej I

W zwigzku z powyzszym podziatem czasu  ziemnego wymaga jednak wykonania prototypu
pracy instalagji istnieje mozliwos¢ takiego zapro- urzadzenia oraz przeprowadzenia doktadnych
jektowania nawanialni i modutu sterujgcego ci- badan na stanowisku doswiadczalnym.
Snieniem za pomocg SSN w zbiomiku gtéwnym
(1) wg rys. 4, aby zminimalizowa¢ as pracy 5. Literatura

sprezarki lub ukladu gazu inertnego z zaworemre- 1] Sperski B, , Gazownictwo czes¢ II", wy-
qulacyjnym i maksymalnie wykorzystac instalacje. danie drugie uzupefnione i poprawione,
Zaletg sieci neuronowych jest mozliwos¢ przewi- Skrypty uczelniane Nr 659, Krakow 1978,
dywania wynikow i zaleznosci miedzy nimi, czego
nie umozliwia nam modelowanie klasyczne.
Przy odpowiednim dobraniu membran i za-
projektowaniu gtéwnego zbiomika cisnienio-
wego istnieje mozliwos¢ takiego doboru P2 dla
Etapu | i Ill, aby stezenie THT w gazie ziemnym
wahato sie w granicach 18-22 mg na 1000m?,
przy dziataniu tylko pompy obiegowej THT.

Artykut recenzowany
Artykut nadesfano do redakgji: 27.04.2012 r.
Artykut przyjeto do druku: 11.05.2012 .

3.3. Model procesu nawaniania

Wiartos¢ cisnienia w zbiomiku gtéwnym jest
najwazniejszym parametrem cafego procesu
i moze by¢ modelowana zgodnie z podejsciem
klasycznym (wielomian opisujacy zaleznosci po-
miedzy temperatura, cisnieniem, stezeniem THT
i przepustowoscig) lub za pomoca sieci neuro-
nowej SSN. W pracy przedstawiono podejscie
drugie, ktére w ostatnich latach zyskuje coraz
szersze zastosowanie.

Oczywistym jest, aby zaproponowana siec
spetniata swoja funkcje jak najlepiej nalezy prze-
prowadzi¢ szczegétowe badania doswiadczal-
ne, umozliwiajgce otrzymanie wartosci odchyle-
nia standardowego na jak najnizszym poziomie.

Rys. 6. Przyktadowa siec umozliwiajgce modelowanie procesu nawaniania.

Informacja dla autorow publikujacych
w ,Wiadomosciach Naftowych i Gazowniczych”

Wszystkie dostarczane materiaty przeznaczone do druku powinny byc w formie elek-
fronicznej, przestane na adres Redakcji na CD, wraz z wydrukiem. Materiaty do 20 MB
moga byc przesytane za pomoca poczty elekironicznej na adres: redakcja.wnig@interia.pl,
redakcja@wnig.pl, jednakze autor musi dostarczyc¢ dodatkowo wydruk. Kazdy autor wraz
Z tekstem, ktdry jest jego autorstwa, przesyta swoje zdjecie. Tekst powinien zawierac
krotki tytut oddajgcy prezentowang tresc oraz streszczenie. Pod nim imig(a) nazwisko(a)
autora(ow), adres, e-mail. Tekst nie powinien przekraczac 10 Stron A-4 wraz z grafikg i spi-

4. Wnioski sem cytowanych w tekscie pozycji literatury. Zaleca sig stosowanie czcionki Times New

W pracy przedstawiono nowa technologie
nawaniania gazu, ktéra mozna zastosowac za-
réwno na srednim jak i wysokim ci$nieniu, co
uzaleznione jest od rodzaju uzytych membran.
Mozliwo$¢ zastosowania sztucznych sieci neu-
ronowych pozwoli na optymalne wykorzystanie
instalacji do nawaniania gazu ziemnego. Wpro-
wadzenie nowej technologii nawaniania gazu

Roman 12 pt i poawdjny odstep migdzy wierszami. Wszystkie przeznaczone do zamiesz-
czania w tekscie rysunki, zdjecia, itp. powinny byc cytowane jako figury. Figury numero-
wane w osobnych plikach (wykonane w Corel Draw 7-14 lub jako JPG lub TIFF 300 DPI)
Z zaznaczeniem w tekscie migjsc ich umieszczenia. Poapisy pod figurami na koricu tekstu.
Spis literatury powinien zawierac imige i nazwisko autora, rok publikacji, tytut, wydawce
i strony. Szczegdtowe zasady opisane sg na naszej stronie internetowej:
htto:/fwww.wnig.pl/info/publikuj-u-nas
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Likwidacja wyciekow 1 regeneracja wierdw korozyjnych

przy uiyciu materiatow kompozytowych

Firma ATAGOR istniejgca na
rynku od 2005 roku, zajmuje sie sze-
roko pojetq ochrong antykorozyjng,
poczqwszy od zapobiegania korozji,
az do uswwania skutkéw jej dziata-
nia. ATAGOR jest oficjalnym i au-
toryzowanym przedstawicielem firm:
Radiodetection, Primayer CANUSA
oraz STOPAQ. Zdobyte doswiadcze-
nie pozwolito jej w 2009 roku, uzy-
skaé certyfikat zarzqdzania jako$ciq
ISO 9001.

Oferta firmy ATAGOR obejmuje:

* zabezpieczenia antykorozyjne rurocia-
géw stalowych dla branzy gazowniczej,
naftowe], cieptowniczej oraz wodno-ka-
nalizacyjnej;
powtoki tasmowe firmy STOPAQ w r6z-
nych klasach izolacji do ochrony rur sta-
lowych na podziemnych i nadziemnych
instalacjach gazowych, wodociggowych,
paliwowych i innych;
specjalistyczne powtoki przeciwkorozyjne
odporne na promieniowanie UV oraz wy-
soka temperature;
materiaty termokurczliwe firmy CANUSA
CPS stosowane do wszystkich typow ruro-
ciagéw pokrytych powtokami fabrycznymi
w temperaturach od -40°C do 100°C;
poliuretanowe powtoki natryskowe, na-
ktadane w stanie cieklym za pomocg go-
rgcego natrysku maszynowo lub recznie;
elementy do budowy rurociggéw i ich
osprzet;
wysokospedjalistyczne  urzadzenia do
mapowania infrastruktury i diagnostyki
stanu izolacji podziemnych instalacji fir-
my Radiodetection, lokalizacji wyciekéw
gazu, detektory i lokalizatory wyciekéw
wody firmy Primayer;
samoprzylepne  tasmy  przemysto-
we, dfawiki i opaski zaciskowe, folie
oznacznikowe.

Technologie usuwania awatii

Zjawisko degradacji $cianki gazociggu doty-
ka kazdego operatora i whasciciela sieci przesy-
towej i dystrybucyjnej. Powodem tego zjawiska,
jest postepujgca korozja, niejednorodnos¢ lub
pekniecia spawdw. Inne powody to ostabienie
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i mikropekniecia spowodowane ruchami gruntu
lub naprezeniami wywotanymi zmianami cisnie-
nia w przewodzie, korozja mikrobiologiczna lub
uszkodzenia mechaniczne.

Do tej pory sposoby usuwania awarii byly
bardzo ograniczone i kosztowne, ograniczaty sie
do: napawania stalowych obejm lub fat w miej-
scach naprawy, a w najbardziej krytycznym
wariancie wytaczenia (lub bypass) i wymiany
nieszczelnej instalacji gazowej.

Naprzeciw ww. problemom wychodzi
firma ATAGOR prezentujgca materiaty kom-
pozytowe Syntho-Glass®XT stanowigce sku-
teczng alternatywe naprawcza, nawet w przy-
padku gdy ubytek grubosci $cianki rurociggu
wynosi 80[%].

Parametry projektowe badan i instalacji
materiatu kompozytowego oparte sg o zatoze-
nia dokumentu (wg ASME PCC-2) oraz zatozenia
normy ISO/TS 24817, ktdra stanowi o napra-
wach materiatami kompozytowymi w przemysle
petrochemicznym i gazowniczym.

W Polsce system naprawczy posiada apro-
bate techniczng, wydang w 2011 r. przez Insty-
tut Nafty i Gazu.

System sktada sie z: epoksydowego kitu
wypetniajacego wzer, antykorozyjnej warstwy
epoksydowej z wioknami kevlarowymi, kto-
ra przenosi naprezenia do warstwy wiasciwej
bandaza z widkna szklanego (przekréj przez

Fot. 1. Przekrdj przez warstwy systemu Syntho-GlassXT
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warstwy systemu Syntho-GlassXT zostat przed-
stawiony ponize).

Bandaz, na etapie produkcji jest wstepnie
impregnowany zywicami poliuretanowymi przy
utrzymanej wilgotnosci otoczenia, nie przekra-
czajacej 3%, gdyz jego aktywacja zachodzi
pod wptywem dziatania wody. Moze to by¢ za-
réwno woda stodka jak i morska.

Caty system nadaje sie rowniez do stosowa-
nia w aplikacjach podwodnych. W warunkach
polowych nie ma potrzeby mieszania i dobiera-
nia proporcji. Produkt jest nietoksyczny i bardzo
prosty w uzyciu. Dzieki swoim wiasciwosciom
i budowie nie ma on zadnych ogranicze je-
zeli chodzi o ksztalt naprawianych powierzch-
ni (calizny rur, tuki, tréjniki) a jego stosowanie
jest mozliwe praktycznie w kazdych warunkach
pogodowych.

Likwidacja wyciekow
na dystrybucyjnej sieci gazowej

Drugim materiatem zastugujgcym na uwa-
ge jest zestaw naprawczy Trident Seal®, stu-
23cy do likwidadji wyciekdw na dystrybucyjne]
sieci gazowej.

System jest uniwersalny, prosty i skutecz-
ny w zastosowaniu. Naprawa odbywa sie
dwuetapowo:

— w pierwszej kolejnosci, dzieki specjalnej

gumowej tasmie dociskajacej oraz kitowi



Fot. 2. Etapy likwidacji wycieku materiatem Trident Seal®.

epoksydowemu Syntho-Steel, nastepuje
zatrzymanie wycieku;

— nastepnie aplikuje sie bandaz wzmacnia-
jacy z widkna szklanego Syntho-Glass (ak-
tywowany woda), ktéry stanowi bariere
mechaniczng miejsca naprawy przed nie-
pozadanym wptywem Srodowiska i 0s6b
trzecich, tworzac wytrzymatg skorupe.

Jezeli instalacja jest nadziemna nalezy ja
dodatkowo zabezpieczy¢ powfokg odporng na
promieniowanie UV.

(ato$¢ procesu naprawczego wraz z przy-
gotowaniem powierzchni gazociagu zajmuje
ok. 10 [min.] Praca nie wymaga zamkniecia
przeptywu gazu, a po okoto 30[min.] cisnienie
przewodu mozna podnies¢ do 20[bar] (na czas
naprawy trzeba je jednak obnizy¢ do 5[bar], je-
zeli jest wyzsze).

Zestawy przygotowywane s3 na gotowe
srednice rur (1-6"), ktére uwzgledniaja odpo-
wiednio wieksza ilos¢ materiatu potrzebnego
do dokonania naprawy.

Zawarto$¢ catego zestawu naprawczego
zawiera: papier Sciemy, chusteczke nasaczo-
ng rozpuszczalnikiem, rekawiczki ochronne,
kit uszczelniajgcy, taSme uszczelniajaca, tasme

ochrony mechanicznej z wiékna szklanego i fo-
lie kompresji.

Zakres temperatur pracy: od -45 [°C] do
121[°C], natomiast temperatur aplikacji: od
-18[°C] do 65[°C].

Podstawowe zalety wynikajace z zastoso-
wania zestawu naprawczego Trident Seal® to:

— szybka instalacja,

— natychmiastowe usuniecie nieszczelnosd,

— brak koniecznosci zamykania przeptywu

gazy,

— zestaw certyfikowany jest na kontakt

Z gazem ziemnym,
— naprawa zapewnia dtugotrwata ochrone,
— nadaje sie podczas naprawy nadziemnych
i podziemnych urzadzeh gazowniczych.

Jedli na wyposazeniu samochodu pogoto-
wia gazowego znajdzie sie kilka podstawowych
rozmiaréw zestawdw naprawczych, to awarie
mozna usuna¢ juz przy pierwszym wyjezdzie
w teren, co zasadniczo obniza koszty zwigzane
Z jej usunieciem. W zwiazku z tym, Ze naprawa
spefnia kryteria prac gazo-niebezpiecznych oraz
napraw docelowych, zestawy sg certyfikowane
w INiG w Krakowie (aprobata techniczna). Oso-
by dokonujace naprawy powinny mie¢ réwniez
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uprawnienia wymagane prawem jak réwniez
zgodne z procedurami gazowniczych spotek
dystrybucyjnych.

Podsumowanie

To co wyréznia materiaty Syntho-Glass®
to nowatorski, sposéb aktywadji i impregnadji
Zywic poliuretanowych w bandazu z widkna
szklanego na etapie produkji.

Za kazdym razem otrzymujemy powtoke
0 idealnych parametrach. Woda jest aktywa-
torem procesu utwardzania dzieki czemu wa-
runki pogodowe nie stanowig przeszkody dla
aplikacji, a forma elastycznego bandazu nie
ogranicza ksztattéw naprawianych instaladji
gazowych. Niezbedne produkty zapakowane
s3 W gotowe zestawy co dodatkowo utatwia
dobdr odpowiedniego zestawu, czyli ilosci ma-
teriatu potrzebnego do wykonania naprawy co
w ostatecznych rozrachunku ma wptyw na czas
usuniecia awarii.

Szymura Macie
Ujek Barttomiej
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Doswiadczenia Oddziatu Naftomontai
w realizacji rurociggow duiych Srednic

Michat Bokowy

Wstep

Przemiany techniczne i organizacyjne za-
chodzace w gospodarce powodujg, ze dla
utrzymania pozycji rynkowej firmy, wzmoc
nienia jej konkurencyjnosci, czy pozyskania
nowych klientéw, niezbedne jest state dosko-
nalenie zasad funkcjonowania oraz poszukiwa-
nie nowych, bardziej elastycznych systemdw
zarzadzania i dostosowanie do zmieniajacego
sie otoczenia. Rozwijajaca sie w Polsce od roku
1989 gospodarka rynkowa, a wraz z nig nowe
wymogi dotyczace technologii wytwarzania
i jakosci wyrobdw oraz rosnaca konkurencja,
postawity przed kazdym polskim pracodawca
nieznane wczesniej wyzwania, w tym jako jed-
no z pierwszych — konieczno$¢ dostosowania
sie i respektowania potrzeb oraz wymagan od-
biorcow.

Opis

Specyfika dziatalnosci PGNiG Technologie
w Warszawie Oddziat Naftomontaz w Krosnie,
polegajgca na zagospodarowaniu zt6z ropy
naftowej i gazu ziemnego, wymaga niezwy-
ktej starannosci. Wyroby musza gwarantowac
klientowi petng satysfakcje i bezpieczefstwo,
a poziom ich jakosci wynika z umiejetnosci,
kwalifikacji zawodowych i doswiadczenia
zatogi. Pracownicy naszej spotki posiada-
ja odpowiednie wyksztatcenie, umiejetnosci
i uprawnienia. Dzieki nim na kazdym etapie
produkgji jestesmy w stanie zapewni¢ wysoka
jakos¢, ktora potwierdzaja referencje naszych
klientow. Oddziat Naftomontaz od wielu lat
inwestuje w szkolenia i rozwdj swoich pracow-
nikéw, zgodnie z zasada ciggtego doskonalenia
zasobdw ludzkich. Rozwijajacy sie rynek bran-
2y naftowo-gazowniczej, wysokie wymaga-
nia klientow, krétkie terminy realizacji zadan,
a tym samym konieczno$¢ szybkich dziatan na
etapie przygotowania do realizaji inwestycji,
wymagaty nowych rozwigzan doskonalacych
Spotke. Dlatego tez podjeto decyzje o utworze-
niu Osrodka Szkolenia i Weryfikacji Spawaczy.
Dzieki kilkuletniej wowczas wspdtpracy z In-
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Przyktadowe zadania realizowane przez Od-
dziat Naftomontaz Krosno w zakresie spawa-
nia rurociggdw duzych Srednic:
* Podziemny Magazyn Gazu Strachocina
o Terminal Ekspedycyjny Wierzbno
* Gazocigg przesytowy DN60O na potu-
dniu Francji (Martigue — Fos sur Mer)

Podziemny Magazyn Gazu

Strachocina

Na zlecenie PGNiG O/Sanok na terenie
gminy Sanok oraz Brzozéw w woj. podkar-
packim rozbudowany zostat PMG Strachoci-

Gazocigg na PMG Strachocina. Fot. arch. PGNIG Technologie Sp. z o.o.

stytutem Spawalnictwa w Gliwicach, meryto-
rycznej pomocy W przygotowaniu i po pozy-
tywnej ocenie audytorw z Instytutu, Osrodek
Szkolenia i Weryfikacji Spawaczy rozpoczat
w 2001 roku swojg dziatalno$¢. Byto to zdys-
kontowanie wieloletnich tradycji, doSwiadczeh
i uznania kwalifikacji zatogi zaktadu i jego po-
zyqji w branzy spawalniczej. Osrodek pozwala
na elastycznos¢ w doborze kadry spawaczy do
realizacji przez Spétke zadan, a takze $wiadczy
ustugi na zewnatrz.

Spawalnictwo jest jednym z gféwnych
obszaréw dziatalnosci Oddziatu Naftomontaz.
Spawanie jest zdefiniowane jako proces specialny,
to znaczy taki, ktérego wyniku nie mozna prze-
widzie¢ w trakcie jego przebiegu. Wynik spawa-
nia jest widoczny dopiero po jego zakoriczeniu.
W takiej sytuacji konieczne jest zapewnienie
odpowiednich warunkéw spawania, ktdre po-
zwola na uzyskanie wymaganej jakosci zfaczy
spawanych i zapewnia jej powtarzalnos¢. Moz-
liwos¢ skorzystania z zasobdw absolwentow
stworzyta warunki do pozyskania najlepszych
spawaczy, ktérych potencjat w duzej mierze
przyczynit sie do realizacji waznych obiektow
infrastruktury naftowo-gazownicze.

6

na. Zadanie realizowane byto przez konsor-
jum w sktadzie: INVESTGAS S.A. Warszawa,
PGNiG Technologie: Oddziat Naftomontaz
w Krosnie oraz Odziat ZRUG w Pogorskiej
Woli. Autorem dokumentacji technicznej byto
Biuro Projektéw ,NAFTA-GAZ" Sp. z 0.0. Jasto.
Pojemno$¢ PMG po rozbudowie wzrosta dwu-
krotnie do wartosci 330 min m? i tym samym
zmniejszono czas potrzebny na zattaczanie
i odbidr zwiekszonej ilosci gazu do odpowied-
nio 150 i 120 dni. Wymagato to rozbudowy
czeSci podziemnej w postaci 8 otworéw eks-
ploatacyjnych horyzontalnych oraz budowy-
Oérodka Centralnego, w sktad ktérego wcho-
dzi ttocznia gazu, wyposazona w trzy zestawy
sprezajace z silnikami o mocy 2,3 MW kazdy,
instalacja osuszania gazu, wezty redukcyjno-
-pomiarowe, pomiarownie zdawcze, instala-
Cje i sieci elektryczne, instalacje sterownicze,
zabezpieczajace i sygnalizacyjne, budynki ku-
baturowe oraz liczne instalacje technologicz-
ne pomocnicze. Wybudowano réwniez dwa
0Osrodki Grupowe, obejmujace wezty redukcyj-
no-pomiarowe, instalacje oddzielania wody,
obiekty technologiczne i kubaturowe, instala-
Cje i sieci elektryczne, sterownicze oraz zabez-



pieczenie obiektow. Dla zobrazowania zakresu
prac, osrodki z instalacjami wybudowane zo-
staty na powierzchni 18 hektaréw i wykonano
ok. 50 km rurociggéw realizowanych przez
cate Konsorcjum, w tym ok. 8 km przez Od-
dziat Naftomontaz w Krosnie — spawanych
metoda TIG (w zakresie $rednic DN100--500),
14 km linii Swiattowodowej oraz 32 km linii
energetycznych, zasilajgcych  poszczegoine
obiekty. Obiekty i budowle liniowe wybudo-
wane zostaty w bardzo trudnych warunkach
terenowych, w tym o znacznym nachyleniu te-
renu i stabym gruncie. Na Oérodku Centralnym
dla posadowienia obiektéw wykonano ok.
420 pali o $rednicy 160-600 mm na gteboko-
Sci Srednio 12 m.

Terminal Ekspedycyjny Wierzbno

Budowa Ekspedytu Wierzbno zwigzana
jest z zagospodarowaniem w rejonie Puszczy
Noteckiej 67 ropy naftowej i gazu ziemnego
Lubiatow, Miedzychéd, Grotow / LMG /. W ra-
mach tego zadania wykonano obiekty technolo-
giczne, w tym miedzy innymi pompownie ropy
i chemikaliow, zespoty filtréw, $luz nadawczych
i odbiorczych, nalewakdw ropy do cystern kole-
jowych i samochodowych oraz uktadéw pomia-
rowych, systemow sterowania, zabezpieczen,
wizualizacji i archiwizacji procesu technologicz-
nego. Wykonano szereg obiektéw towarzysza-
cych — obiekty kubaturowe, zabezpieczajgce,
drogi, place, zasilanie w media itp. Pozostate
obiekty, takie jak bocznica kolejowa oraz zbior
niki magazynowe byly realizowane przez inne-
go wykonawce.

Podstawowe parametry techniczne terminala
przedstawiaja sie nastepujaco:
. Mozliwo$¢ magazynowania — 20 000 m?
ropy.
1. Mozliwos¢ dystrybudji ropy:
— do ropociaqu ,Przyjazi" w wysokosc
800-1100 m*h
— do cystern kolejowych w wysokosci do
1800 m?/dobe
— do cystern samochodowych.
I1I.Przefadunek siarki i chemikaliow — 200
ton/dobe

Budowa tego typu obiektu to réwniez
koniecznos¢ wybudowania ok. 3 kilometréw
rurociggéw technologicznych. Na tym obiek-
cie znajduja sie gtéwnie rurociagi o Srednicach
DN100, 200, 250, 400, 500 mm oraz ropocigg
przesytowy o srednicy DN 400 i dugosci 930
m. Zastosowana technologia spawania na
tym zadaniu odbywata sie gtéwnie metodami
TIG oraz MMA, a wybér metody uzalezniony
byt od Srednicy spawanej rury oraz grubosci
scianki. Ekspedyt spetnia wysokie standardy

Nowoczesne metody spawania zastosowano w Wierzbnie. Fot. arch. PGNIG Technologie Sp. z 0.0.

zastosowanych urzadzen, materiatéw, tech-
nologii budowy oraz automatyzacji proceséw
technologicznych, jak réwniez zaostrzonych
warunkéw bezpieczehstwa obstugi oraz ochro-
ny $rodowiska.

Gazociag przesytowy DN600
na potudniu Francji
(Martigue — Fos sur Mer)

Generalnym Realizatorem Inwestycji byta
francuska firma Spiecapag, wspomagana
przez dwdch polskich podwykonawcéw robét
spawalniczych: PGNiG Technologie Oddziat
Gazobudowa w Zabrzu oraz Oddziat Nafto-

montaz w Krosnie. Spawany gazociag zloka-
lizowany byt na trasie pomiedzy najwiekszym
magazynem gazu na potudniu Francji w Fos
sur Mer, a koncernem paliwowym Total — Elf
w Martigues.
taczna diugos¢ spawanego gazociagu
wynosita blisko 22 km. Materiatem podsta-
wowym niemieckich rur spiralnych o $rednicy
#609,6x12,6mm byt materiat L450MB, a w sa-
mym procesie Spawania zastosowano dwie
metody:
1. Spawanie $ciegéw graniowych naleza-
to do strony francuskiej i odbywato sie
w cyklu ptautomatycznym, z wykorzy-

wykonania tego typu obiektéw pod wzgledem e Francji spawalismy ponad 20 kilometrow gazociagu. Fot. arch. PGNIG Technologie Sp.  0.0.
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staniem Zrodta pradu taczacego w sobie
inwertorowa technologie o wysokie]
czestotliwosci z zaawansowang techno-
logig kontrolowanych przebiegéw — STT.
Spawanie przebiegato w ostonie czyste-
go dwutlenku wegla CO, drutem litym
0 srednicy @1,0mm i prowadzone byfo
W pozycji z gory na dét (PG).

2. Zautomatyzowany proces spawania
topliwg elektrodg metalowg w ostonie
gazéw ochronnych z wykorzystaniem
urzadzen spawalniczych firmy ,Pro-
teus” do spawania $ciegéw wypetnia-
jacych oraz licowych, realizowany byt
przez dwa polskie zespoty spawalnicze.
Elektroda topliwa byt w tym przypadku
drut proszkowy o rdzeniu rutylowym
i Srednicy g1,2mm (na rolce 5 kg), a do
spawania wykorzystywano gaz osto-
nowy, ktérym byta mieszanka argonu
z dwutlenkiem wegla.

Potaczenie w/w metod spawania w 10-cio

godzinnym dziennym cyklu pracy pozwolito na
uzyskanie wydajnoéci w zakresie od 2430

Zaczy spawanych. W badaniach nieniszcza-
cych zfaczy spawanych wykorzystano badania
wizualne oraz badania ultradZwiekowe, a do-
ktadniej technike TOFD, czyli tzw. dyfrakcyjna
technike czasu przejscia, ktéra posiada zdol-
nos¢ do doktadnego i szybkiego okreslenia
wielkosci istniejgcych lub powiekszajacych
sie nieciggtosci materiatowych. Technologia
ta faczy w sobie wysoki wspotczynnik wykry-
walnosci wraz z wysoka wiarygodnoscia, za-
réwno przy przeprowadzaniu inspekgji przed
uruchomieniem, jak i podczas eksploataci
elementéw spawanych.

Podsumowanie

Gtéwng misjg PGNIG Technologie Od-
dziat Naftomontaz w Krosnie jest budowa za-
awansowanych technicznie i technologicznie
obiektow przemystu naftowego i gazowni-
czego w Polsce, jak réwniez za granica. Duze
doswiadczenie krosnienskiego Oddziatu oraz
wysokie kwalifikacje zawodowe zatogi gwa-
rantujg wysoki poziom niezawodnosci i profe-
sjonalne wykonanie kazdego zadania. Na pod-

stawie analizy omdwionych inwestycji mozna
stwierdzi¢, ze na prawidfowy proces i wysoka
jakos¢ wykonania nowo budowanych obiektow
wptywa wiele czynnikéw m.in. wiasciwy dobor
materiatéw podstawowych i pomocniczych do
spawania, prawidtowo dobrane technologie,
kwalifikacje spawaczy oraz odpowiedni system
badan i zapobiegania nieprawidtowosciom.
Spetnienie powyzszych wymagan jest gwaran-
(ja satysfakeji kazdego Klienta, co buduje reno-
me naszej firmy.

Michat Bokowy

Spawalnik

PGNIG Technologie Sp. z 0.0.
Oddziat Naftomontaz w Krosnie



W PGNiG jesteSmy Swiadomi naszego wielowymiarowego wptywu na

otoczenie. Dlatego w 2009 roku przyjeliSmy, jako jedna z pierwszych /
firm w Polsce, Strategie Zrownowazonego Rozwoju. Obejmuje ona =/
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w wymiarze Srodowiskowym, spotecznym i biznesowym. PGN’ G
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NAFTA méwi STOP wyadkom

Mingt rok odkqd Poszukiwania
Naftyi Gazu NAFTA 8p. z 0.0. wdro-
Zyla wérdd swoich pracownikéw
nowatorski System Obserwacji Bez-
pieczeristwa Pracy STOP. To dobry
czas na podsumowanie tego, co udato
sie osiqgnac 1 tego, co jest jeszcze do
zrobienia. Ponizej rozmowa z petno-
mocnikiem ds. HSE PNiG NAFTA
Sp. z 0.0., Mariuszem Czeczko.

System Obserwacji Bezpieczenstwa Pracy
STOP zostat opracowany przez amerykarisk fir
me DuPont. W pilskiej spdtce funkcjonuje on od
roku. Celem wprowadzenia systemu STOP byto
przede wszystkim zapobieganie wypadkom
i urazom. Czy sie sprawdzif?

Mariusz Czeczko: Na wiertniach, na ktdrych
funkgjonuje system nie byfo Zzadnego wypadku.
Z tych wiertni otrzymujemy tez najwiecej sygna-
fow o sytuagjach potencjalnie niebezpiecznych,
co pozwala nam wprowadzac dziatania profilak-
tyczne i udoskonalac system pracy. Lepiej mie¢
sto zdarzen potendalnie niebezpiecznych, niz
Jjeden wypadek.

Fot. arch. PNiG NAFTA Sp. z 0.0.
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Fot. arch. PNiG NAFTA Sp. z 0.0.

System STOP jest nastawiony na kadre
kierownicza — ma pomoc jej dostrzega¢ stan
bezpieczefistwa w miejscu pracy. Kierownicy
przeszli intensywne szkolenia, aby wypracowac
w sobie $wiadomos¢ zagrozen i nauczy¢ sie
rozmawia¢ z pracownikami o aspektach bez-
piecznej pracy. Powotano tez lideréw systemu,
ktorych zadaniem byfo rozpropagowanie syste-
mu na terenie cafej firmy, zwiaszcza wérdd zatog
wiertniczych. Zasadnicze znaczenie w tym sys-
temie ma cykl obserwacyjny, na ktéry sktada sie
kilka czynnosci. Po ich wykonaniu sporzadzany
jest zapis na tzw. STOP karcie, na ktdrej odnoto-
wuije sie zaobserwowane dziatania potencjalnie
niebezpieczne, ale takze te pozytywne — zwiek-
szajace bezpieczenstwo pracownikow.

M.Cz.: Pracownicy przyznaja, Ze zmienit sie
ich sposéb myslenia. Piszac karty, stali sie czescia
procesu dbania o Swiadomos¢ i bezpieczenstwo.
ZauwaZaja potencjalne niebezpieczenstwa, maja
SWGj udziat we wprowadzaniu zmian.

Te pozytywne postawy pracownikéw s3
premiowane. Okresowo wybierane s najlepsze
STOP karty, a ich autorzy otrzymuja nagrody.

Ale system STOP to nie jedyny program
wdrazany w pilskiej NAFCIE dla poprawy bez-
pieczehstwa pracy.

Zielone kaski to program, ktéry ma uta-
twia¢ nowym pracownikom start.

M.Cz.: To nie jest metoda wymyslona przez
nas, takie programy funkgonuja na catym Swie-
cie. Polegaja one na oznaczaniu w odpowiedni
spos6b 0sdb, na ktdre trzeba zwrdcic wieksza
uwage podczas pracy.

W pierwszej kolejnosci programem objeci

20

a
narcallNEria

GRUPAPGNIG

zostajg nowo przyjeci pracownicy. W dtuzsze]
perspektywie zielone kaski majg trafi¢ tez do
tych, ktrzy beda zmieniac stanowiska pracy.

M.Cz: Jest to jak najbardziej logiczne — kie-
dy zmieniasz stanowisko, to teZ jestes na nim
nowy. Czy przechodzisz ze stotowego na wie-
Zowego, czy z wiezowego na dofowego itd.
Cel fest jeden — wszyscy na wiertni widza, kto
jest ,SwieZakiem” i na kogo trzeba zwraca¢
baczniejsza uwage, komu pomdc. System ten
pozwala tez na kontrolowanie, czy na danej
wiertni, na danej zmianie procent doSwiadczo-
nych pracownikéw wzgledem nowo przyjetych
Jest wystarczajacy.

Poczatkujacy pracownik bedzie tez mogt
liczy¢ na wsparcie mentora, ktérego zadaniem
bedzie dbanie o jego rozwdj.

Pilska NAFTA zatroszczyta sie tez o bez-
pieczefstwo pracownikow przebywajgcych za
kotkiem.

Defense driving to trening przygotowany
z my$la o osobach, ktére czesto podrézuja sa-
mochodami w celach stuzbowych. Swiatowe
statystyki pokazuja, ze na wiertniach jest coraz
bezpieczniej, wypadki zdarzajg sie rzadziej i s3
mniej powazne. Natomiast do wielu problemow
dochodzi podczas przemieszczania sie do pracy
i z pracy oraz podczas wykonywania zadan za-
ktadajacych prowadzenie pojazdow. Dodatko-
wo, specyfika pracy firm wiertniczych — ciagte
zmiany lokalizacji i dalekie dojazdy na tereny
wiertni — oraz zly stan lokalnych drég, wptywaja
na zwiekszone ryzyko wypadkéw na drogach.
Stad pomyst na przeprowadzenie szkolenia
z technik jazdy.



M.Cz.: Tu nie chodzi o statystyki. Sa wazne,
ale nie najwazniejsze. Tu chodzi o to, Ze nasi
ludzie wyjezdzaja na wiertnie, zostawiaja
w domu rodziny i powinni do nich bezpiecznie
wrdcic. Taka dodatkowa umiejetnos¢, ktorg cwi-
g w trakcie szkolenia, moze im w tym pomdc.

Pracownicy PNiG NAFTA Sp. z 0.0. przeszli
trening, ktory faczyt zagadnienia teoretyczne
i praktyczne.

M.Cz.: Nauczylismy sie wielu rzeczy, na
ktdre nigdy wczesniej nie zwracalismy uwagi.

Szczegdine wrazenie zrobity na nas (wiczenia
na placu manewrowym — kontrolowany po-
slizg, nagte hamowanie, test fosia. Na poczatku
wydawato nam sie, ze to bedzie dobra zaba-
wa, a potem okazato sie, Ze wcale nie byfo tak
fatwo. Wiekszos¢ uczestnikow zupefnie inaczej
wyobraZata sobie jazde samochodem.

Czy tego typu programy, wprowadzane
w PNiG NAFTA Sp. z 0.0. rzeczywiscie spetnia-
ja swoje zadanie i poprawiaja bezpieczefistwo
pracy?

M.Cz: Jest coraz lepiej. Na przestrzeni lat
wzrasta przede wszystkim swiadomosc ludZzi.

Rozmawiata Joanna Frejus,
Zespdt Promocji PNIG NAFTA Sp. z o.0.

Podziekowania dla Jacka Albanowskiego,
cztonka Zespotu BHP i p.poz PNIiG
NAFTA Sp. z 0.0. za pomoc

W przygotowaniu materiatu.

Euro Rig 450 T gotowy do wiercenia

Poszukiwania Nafty i Gazu
NAFTA S§p. z o0.0. wzbogacila swdj
park maszynowy. Urzqdzenie wiert-
nicze Euro Rig 450 T, wyproduko-
wane na zlecenie pilskiej NAFTY
przez firme Bentec, spetniajgce naj-
wyzsze Swiatowe standardy, jest go-
towe do pracy.

Po dziesieciu miesigcach od momentu podpi-
sania kontraktu, urzadzenie jest gotowe. Realiza-
qa projektu zakupu i produkdji urzadzenia, w tak
krotkim czasie, byla mozliwa dzieki Scistej wspot-
pracy specjalistow obydwu firm.

W ostatnim czasie, przy udziale przedsta-
wicieli dziatéw technicznych NAFTY, odbyt sie
fabryczny test urzadzenia. Sprawdzono zgodnos¢
podzespotéw z kontraktem oraz przeprowadzono
ich testy ruchowe i funkcyjne, z uwzglednieniem
systemow elektrycznych.

Kompletacja Euro Rig 450 T odbyfa sie na
terenie firmy Bentec, w miejscowosci Bad Ben-
theim. Po zakorczeniu prac testowych i kon-
fiquracyjnych przygotowano plan transportu
nowego nabytku. Z kocem marca przystapiono

Fot. arch. PNiG NAFTA Sp. z 0.0.

do operadji demontazu, pakowania oraz wysytki
urzadzenia. Transport wszystkich podzespotéw
jest realizowany przy pomocy 40 samochodéw.
Zgodnie z planem, zakofczy sie na poczatku
drugiego kwartatu 2012 roku.

Réwnoczesnie z transportem, trwajg kor-
cowe przygotowania systemu ptuczkowego,
ktdre sg przeprowadzane na placu montazowym
w Pile. Obecnie zbiorniki ptuczkowe uzbrajane sg
w pompy odsrodkowe, sita wibracyjne, jest wy-
konywana kontenerowa rama dofadowcza pomp
ptuczkowych wraz z instalacja 53 i ttoczaca.

Nowe urzadzenie wkrétce rozpocznie prace.
Po zakonczeniu prac przygotowawczych, w pla-
nowanej lokalizacji zostanie przeprowadzony
montaz i kompletacja urzadzenia w jego podze-
spoly, obieg ptuczkowy i zaplecze socjalne. Pod-
zas przygotowan na urzadzeniu bedg obecni
przedstawiciele firmy Bentec, ktérzy zapewnia
whasciwe wsparcie techniczne.

Michat Stankiewicz
kierownik projektu Euro Rig 450 T,
PNIiG NAFTA Sp. z 0.0.
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Fot. arch. PNiG NAFTA Sp. z 0.0.

Fot. arch. PNiG NAFTA Sp. z 0.0.
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Wiedzie¢ wiece|
0 tukasiewiczu

Magdalena Wajda

Coraz wiecej szkét w Polsce nosi
imie Ignacego Lukasiewicza. W re-
jonie dziatania PGNiG SA Oddziat
w Zielonej Gérze jest ich cztery. Od
dwich lat zielonogorski SITPNIG
organizuje dla nich konkurs wiedzy
0 patronie.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

W tym roku mtodziez spotkata sie 19-20
kwietnia br., gospodarzem konkursu byta Szkota
Podstawowa nr 3 w Krosnie Odrzanskim. Rywa-
lizacja odbyta sie w podziale na szkote podsta-
wowa i gimnazjum.

W jakiej migjscowosci w 1885 1. powstata
zinicjatywy tukasiewicza szkofa gémicza? lle lat
miat tukasiewicz, gdy stanat na czele Krajowego
Towarzystwa Naftowego? To przyktadowe pyta-
nia, na ktére uczestnicy musieli odpowiedziec
rozwigzujac test dotyczacy zycia i dziatalnosci
wynalazcy lampy naftowej. Czes¢ pytan doty-
(zyta takze podstawowych informacji z zakresu
gémictwa naftowego. Poziom wiedzy uczniéw
byt imponujacy.

Pierwsza czesc konkursu stanowita czesc testowa z wiedzy o tukasiewiczu. Fot. Joanna Wasilewska

Uczniowie musieli wykazac sig tez podstawowa wiedza
7 zakresu gornictwa naftowego. Fot. Joanna Wasilewska

Najlepsze wyniki uzyskata Szkota Podsta-
wowa w Garkach i Gimnazjum Zespotu Szkét
Stowarzyszenia O$wiatowego w Debnie. Kaz-
dy ze specjalistéw od tukasiewicza otrzymat
nagrody rzeczowe ufundowane przez Oddziat
w Zielonej Gorze i spotke PN ,Diament”. Na-
tomiast nagroda gtéwna dla zwycieskich dru-
2yn bedzie wyjazd do Muzeum Gazownictwa
i Centrum Nauki Kopernik w Warszawie. Kon-
kurs zorganizowat zarzad Kofa Zielona Géra
pod przewodnictwem lwony Bruczyfiskie].

Magdalena Wajda
PGNIG SA
Oddziat w Zielonej Goérze

W rywalizacji wzigty udziat cztery szkoty im. tukasiewicza z rejonu dziatania Oddziatu w Zielonej Gorze: Garek, Debna, Wierzbna i Krosna Odrzariskiego. Uczestnikom gratulo-
wat dyrektor Oddziatu Kazimierz Chrobak. Fot. Joanna Wasilewska
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Nie tylko na wiasnym
podwarku

Udziat w konferencji pt. *Archi-
tektura Zielonej Gory - przestrzen
otwarta" stat sie okazjq do zaprezento-
wania, w jaki sposéb PGNiG SA Od-
dziat w Zielonej Gérze bierze udziat
w ksztattowanin krajobrazu miasta.

Inspiracjg do organizacji konferencji na Uni-
wersytecie Zielonogdrskim stata sie wystawa
plenerowa przedstawiajaca wielkoformatowe
zdjecia paryskiej dzielnicy La Défense ekspono-
wana od 30 kwietnia do 16 maja na zielonogor-
skiej staréwce. Jest to przyktad funkcjonowania

c

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

sztuki w przestrzeni miejskiej. Oddziat byt spon-
sorem wystawy.

Nasza prezentacja przedstawiata zaangazo-
wanie oddziatu w tworzenie przestrzeni, ktdra
nas otacza. Mowa byta m. in. o budowie pomnika
Ignacego tukasiewicza, wiezowcu naszej firmy,
ktory znacznie wyrdznia sie na tle sasiadujacych
budynkow, a takze o trwajacym obecnie konkursie
na zagospodarowanie placu przed siedziba. Jeste-
$my fundatorem nagréd w tym konkursie.

Konferencja odbyta sie 14 maja br. Wy-
stapili na niej takze przedstawiciele Urzedu
Miasta, Stowarzyszenia Zielonogorskie Per-

Dorota Mundry, kierownik Dziatu Promocji i PR zapre-
zentowata na konferencji ,Architektura Zielonej Gory —
przestrzeri otwarta” jak Oddziat ,wychodzi poza swoje
podwdrko” i swoimi dziataniami wptywa na obraz mia-
sta. Fot. Magdalena Wajoa

spektywy i naukowcy z Uniwersytetu Zielono-
gorskiego.

Magdalena Wajda

PGNIG SA

Oddziat w Zielonej Gérze

Wspieramy akcje ., Laleczka KIWANIS DOLL”

Jolanta Pietras

PGNiG SA Oddzial w Zielonej
Gorze wspiera spoleczne projekty.
Ma réwniez na celu aktywnie wig-
czy¢ w te dziatania swoich pracowni-
kow, a takze innych przedstawicieli
branzy.

Wielu gosci konferencji odwieazito stoisko i zakupito laleczki, azieki czemu ko-

Na konferencji GAZTERM w Miedzyzdro-
jach zorganizowanej w dniach 13-16 maja
br. nasz Oddziat poprzez organizacje stoiska
wyrazit swoje wsparcie dla akji LALECZKA
KIWANIS DOLL.

Jest to ogdInopolski projekt skierowany do
dzieci przebywajacych w szpitalach i do samych
jednostek medycznych. Laleczka Kiwanis to
.przytulanka” terapeutyczna, przy pomocy kté-
rej lekarz i pielegniarka pomaga dziecku przy-
gotowac sie do procedury leczenia. Pokazujg na
lalce, jak bedzie przebiegato leczenie, wykonujg
markowane zabiegi np. bolesnie przez dzieci
odbierane zastrzyki czy zaktadanie maski tleno-

wej. Dzieki temu mali pacjenci zdecydowanie
spokojniej przechodza trudne zabiegi.

Na stoisku mozna byto pozyska¢ laleczki
pomalowane przez artystow, m.in. Krzysztofa
Daukszewicza, Zbigniewa Jujke, Agate Buchalik-
-Drzyzge, Urszule Dudziak, malarzy ukrainskich.
Pozyskane Srodki przeznaczone zostaty na za-
kup kolejnych laleczek Kiwanis Doll oraz remont
Oddziatu Dzieciecego Szpitala Wojewddzkiego
w Zielonej Gorze.

Klub Kiwanis Zielona Géra i PGNIiG SA
Oddziat w Zielonej Gérze serdecznie dziekuja
wszystkim, ktdrzy wiaczyli sie do akgji.

Jolanta Pietras
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Laleczka KIWANIS DOLL z nr 11 zostata wykonana przez cztonkow niemieckiego

lejne egzemplarze bedg mogty byc wyprodukowane. Fot. arch. PGNiG SA Oddziat ~ Oddziatu Kiwanis. Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

w Zielonej Gorze
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W zgodzie
Z haturg

Naszym dziataniom przySwieca troska o Srodowisko.
Wydobywamy rope naftowgq i gaz ziemny z polskich zt6z,
szanujac prawa natury. Racjonalnie gospodarujemy zasobami,
stale monitorujemy prace kopalh i minimalizujemy nasz
wplyw na otoczenie.

=

PGNiG

PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze P
. . Polskie Gérnictwo Naftowe
www.pghnig.pl/zielonagora i Gazownictwo SA
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Zagorski

Spadek rentownosci sprzedaiy
nazu obnizyt zysk netto GK
PGNiG w | kwartale 2012 roku

Grupa Kapitatowa PGNiG zanotowata
w pierwszym kwartale 2012 roku 297 min zt
zysku netto, 0 71% mniej w poréwnaniu do
1,025 mld zt w analogicznym okresie 2011
roku. Jednym z gtéwnych powodéw obni-
zenia zysku netto, pomimo 27% wzrostu
przychodéw do prawie 9 mld zt, byta ujemna
marza na sprzedazy gazu wysokometanowe-
go, ktéra wyniosta minus 10%. Wptyw na to
miat wzrost jednostkowych kosztéw zakupu
gazu z importu o 41% oraz brak decyzji ta-
ryfowej pomimo ztozonego przez PGNIG juz
w pazdzierniku 2011 roku nowego wniosku

taryfowego.
c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

W | kwartale 2012 roku w poréwnaniu do
analogicznego okresu 2011 roku, przychody
Grupy PGNiG wzrosty 0 27%, do blisko 9 mld zt,
gtéwnie na skutek rekordowego wolumenu
sprzedazy gazu oraz rozpoczecia konsolidadji
spotki PGNIG Termika, poprzednio Vattenfall
Heat Poland, ktérego przejecie zostato sfinalizo-
wane w styczniu br.

778 miliondw ztotych straty segmencie Obrot
i Magazynowanie z powodu braku decyzji
taryfowej

Wzrost cen ropy naftowej i umocnienie
dolara wobec ztotego od lipca 2011 roku po-
wiekszyty koszty zakupu gazu przez spétke, co
nie uzyskato odzwierciedlenia w taryfie na pali-
wo gazowe. Przetozyto sie to na ujemng marze
na sprzedazy gazu, a w efekcie spadek wyniku
operacyjnego w segmencie Obrét i Magazyno-
wanie 0 1 mld zt w poréwnaniu do | kw. 2011.

Strata w segmencie Obrét i Magazynowanie
na poziomie 778 min zt miata decydujacy wptyw

Marcin
Zachowicz

na wynik operacyjny Grupy pogarszajac EBIT
o ponad 1 mld zt w poréwnaniu do | kw. 2011
roku. Jedynie w ograniczonym stopniu ten ne-
gatywny wptyw zostat zredukowany przez kon-
solidowany po raz pierwszy w Grupie segment
Wytwarzanie, obejmujgcy produkcje i sprzedaz
ciepta oraz energii elektrycznej, ktory dodat 126
min 2, a takze przez rosnacy 0 14% tj. 53 min zt
EBIT segmentu Poszukiwanie i Wydobycie, po-
prawiony dzieki wzrostowi cen ropy naftowej.

Konsolidacja wynikéw finansowych PGNiG
Termika

0d I 'kw. 2012 w petni konsolidowana jest
spotka PGNIG Termika, zajmujaca sie produkdja
i sprzedaza ciepta oraz energii elektrycznej.
0 znaczeniu tej spétki w Grupie PGNIG moze
Swiadczy¢ fakt, iz przychody ze sprzedazy cie-
pfa w tym okresie byty wieksze niz przychody ze
sprzedazy ropy naftowej.

Wolumen sprzedazy ciepta w | kw. 2012
roku wyniést 17,7 PJ i byt 0 2% wyzszy niz rok
wezesniej, gtéwnie wskutek nizszych tempera-
tur lutego. Przychody ze sprzedazy ciepta wzro-
sty w tym czasie 0 8%, do 376 min zt, takze ze
wzgledu na podwyzke taryfy na ciepto wprowa-
dzong w lipcu 2011 roku.

Wolumen sprzedazy energii elektryczne]
utrzymat sie na podobnym poziomie jak w | kw.
2011 i wyniost 1,4 TWh. Przychody ze sprzeda-
2y tego produktu wzrosty o 13%, do 370 min 4,
dzieki wyzszej Sredniej cenie energii elektryczne
i czerwonych certyfikatow, a takze wiekszemu
wolumenowi zielonych certyfikatow. Srednia
uzyskana cena energii elektrycznej to 203,5 I/
MWh, 0 10,8 zt wiecej niz w | kw. 2011,

Bardzo dobre wyniki segmentu Poszukiwania
i Wydobycie

Segment Poszukiwanie i Wydobycie po raz
kolejny zanotowat dwucyfrowy wazrost przy-
chodéw z ustug poszukiwawczych. W pierw-
szym kwartale 2012 roku przychody z ustug
Swiadczonych przez spétki tego segmentu
wzrosty 0 16% do 238 min zt w poréwnaniu do
analogicznego okresu ubiegtego roku.

Zarazem zauwazalne jest zmniejszenie
tempa ich wzrostu. Szybciej zwiekszaty sie
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przychody z ustug wiertniczych — o 22%, kt6-
re osiggnety 129 min zt. Wynika to gféwnie ze
wzrostu popytu krajowego i rosngcego zainte-
resowania poszukiwaniami gazu tupkowego,
zwigzanymi z zobowiazaniami koncesyjnymi.

Wyniki Grupy PGNiG w | kwartale 2012 roku
(min zb)

| kwartat | | kwartat | Zmiana
2011 12012
Przychodyze [7045 8947  |27%
sprzedazy
Koszty (5866) |(8647) |47%
operacyjne
EBIT 1179 {300 (75%)
Wynik netto | 1025 | 297 (71%)

Rekordowe zapotrzebowanie na gaz

W | kwartale 2012 roku wydobycie gazu
ziemnego wyniosto 1,1 mld m?. i byto na zbli-
zonym poziomie do wielkosci z | kwartatu 2011
roku. Pierwsze trzy miesigce 2012 roku przynio-
sty takze rekordowy wolumen sprzedazy gazu,
ktory przekroczyt 5,1 mld m?, o 6,6% wiecej
niz rok wezesniej. Duze zapotrzebowanie na
gaz odbiorcéw indywidualnych, tj. 1,7 mld m?,
wynikafo z niskiej temperatury — luty byt najzim-
niejszym miesigcem od 2005 roku. Jednoczesnie
0 12% wzrosto zuzycie gazu ziemnego w zakfa-
dach azotowych i 0 10% w kategorii pozosta-
tych odbiorcéw przemystowych. Przychody ze
sprzedazy gazu wyniosty 7,4 mld zt, co oznacza
wzrost 0 16% w stosunku do | kwartatu 2011
roku. Jednak koszty sprzedanego gazu wzrosty
az 0 42%, co spowodowato znaczny spadek
marzy na gazie wysokometanowym i dopro-
wadzito do wysokiej straty w Segmencie Obrét
i Magazynowanie (778 min PLN).

Dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego —
optymalizacja kosztow zakupu gazu

Konsekwentnie realizowana polityka dy-
wersyfikacji zrodet gazu i rozwoju bazy ma-
gazynowej przyniosta pozytywne rezultaty
w | kwartale 2012 roku. Mimo rekordowego
zapotrzebowania na gaz wolumen importu
zmniejszyt sie w poréwnaniu do | kwartatu 2012
roku o ponad 4% do 3 mld m?. Zmianie ulegta
takze struktura importu. Dzieki powiekszeniu
przepustowosc przejscia w Lasowie, wykorzy-
staniu ,wirtualnego rewersu” na gazociagu Ja-
mat oraz interkonektora Moravia sprowadzono
z Niemiec i Czech tacznie 860 min m?, ponad
trzykrotnie wiecej niz rok wczesniej, gdy import
z kierunku zachodniego wyniést 275 min m?,
Réwnolegle zmniejszeniu ulegt biezacy import
zRosji—z2,8do 2,1 mld m’.

Rozbudowa podziemnych  magazyndw
gazu oraz wykorzystanie mozliwosci petnego
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ich zattoczenia w sezonie letnim umozliwity
uzyskanie zapasu 1,8 mid m* na koniec wrze-
$nia i 1,5 mld m*na koniec grudnia 2011 roku.
Dzieki temu w | kwartale 2012 roku, w okresie
najwiekszego  zapotrzebowania, wyttoczono
z magazyndw az 900 min m? gazu.

Wzrost przychodéw ze sprzedazy ropy nafto-
wej dzieki wysokim cenom

Produkdja ropy naftowej odbywa sie w spo-
sob stabilny — niewielkie zmnigjszenie wydoby-
cia w stosunku do | kwartatu 2011 roku zwiaza-
ne jest m.in. z naturalnym spadkiem wydobycia
na zlozach eksploatowanych. W | kwartale 2012
roku produkcja ropy naftowej wraz z kondensa-
tem osiagneta 128 tys. ton, co oznacza o 4%
mniej w poréwnaniu do | kwartatu 2011 roku.
Tym samym wolumen sprzedazy zostat ograni-
czony 0 2% do 127 tys. ton.

W potowie 2012 planowane jest podigcze-
nie kolejnych odwiertéw na najwiekszym obec
nie ztozu ropy Barmowko-Mostno-Buszewo,
a w 2013 rozpoczecie wydobycia ropy naftowe;
ze ztoza LMG. Zgodnie z prognoza, wydobycie
ropy naftowej ze zt6z krajowych w 2012 roku
osiggnie 480 tys. ton, a w roku 2013 wzro-
Snie do 750 tys. ton. Wzrost przychodéw ze
sprzedazy ropy naftowej byt spowodowany
jej rosnaca ceng jednostkowa. W | kwartale
2012 roku cena Sredniookresowa ropy Brent
wyniosta 119 USD i byta o 12% wyzsza niz rok
weczesniej. W ujeciu ztotowym cena tony ropy
wzrosta w ciagu roku o 29%. W | kwartale
2012 roku $rednia dziewieciomiesieczna cena
ropy naftowej wyniosta 113 USD/boe, tj. 0 40%
wiecej niz w | kwartale 2011 roku, a kurs USD/
PLN osiggnat poziom ponad 3,2 zt. Sredni kurs
USD/PLN w | kwartale 2012 roku byt o prawie
12% wyzszy od kursu w | kwartale 2011 (2,88).
Uwzgledniajgc éredni kurs USD/PLN, warto$¢
9-miesiecznej Sredniej notowan produktow
ropopochodnych w | kwartale 2012 roku wy-
niosta 364 PLN/boe i byta 0 57% wyzsza niz
w | kwartale 2011 roku oraz o 1% nizsza niz
w IV kwartale 2011 roku.

In

PGNiG wznawia poszukiwania
gazu w Libii

Marek Karabuta, wiceprezes Zarzadu
PGNiG SA ds. Gornictwa Naftowego od 12
maja 2012 roku obejmie funkcje prezesa Za-
rzadu POGC Libya B.V. W zwigzku z tym 11
maja br. ztozyt rezygnacje z dotychczas pel-
nionej funkgji w Zarzadzie PGNIG SA oraz ze
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stanowiska przewodniczacego Rady Nadzor-
czej POGC Libya B.V. Natomiast nadal bedzie
petnit funkcje cztonka Rady Nadzorczej PGNiG
Norway AS.

Objecie funkdji prezesa Zarzadu POGC Libya
B.V. jest zwigzane ze wznowieniem dziafalnosci
na koncesji Murzug w zachodniej Libii i przygo-
towaniami do prac wiertniczych.

Do poczatku 2011 roku, spétka przepro-
wadzifa badania geofizyczne 3D na obszarze
1,5 tys. kilometréw kwadratowych. Zostaly tez
sfinalizowane badania geofizyczne 2D. Obejmo-
waty one 2,5 tys. kilometrow profili.

Po ponad roku od zawieszenia dziatalnosci
przez POGC Libya, w zwiazku z niestabilng sy-
tuacja polityczng, prace zwigzane z poszukiwa-
niem gazu beda wznowione.

In

Rada Nadzorcza PGIiG SA
nopiera decyzje Zarzadu
w sprawie dywidendy za 2011 rok

Rada Nadzorcza Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa SA podjeta 9
maja 2012 r. uchwate, w ktdrej pozytywnie
ocenifa decyzje Zarzadu o rekomendowaniu
Walnemu Zgromadzeniu PGNiG przeznacze-
nia 1,6 mld zysku bilansowego za 2011 rok
na zwiekszenie kapitatu zapasowego spotki.
Rada pozytywnie ocenita rdwniez rekomen-
dacje Zarzadu o przeznaczeniu zysku zatrzy-
manego w kwocie 72,5 min zt na zwiekszenie
kapitatu zapasowego spotki.

Rekomendacja Zarzadu wynika z braku od-
zwierciedlenia kosztéw zakupu gazu z importu
ponoszonych przez spotke w czwartym kwartale
2011 roku oraz w pierwszym kwartale 2012
roku w taryfie URE na paliwo gazowe. Wypfata
dywidendy akcjonariuszom mogtaby utrudni¢
prowadzenie zaplanowanych przez spétke za-
dan. PGNiG SA juz kolejny rok realizuje ambit-
ny program inwestycyjny, ktérego zakofczenie
bedzie miato istotny wptyw na wzrost wartosci
spotki dla akcjonariuszy. Realizowane inwesty-
e sg réwniez kluczowe dla bezpieczenstwa
energetyczneqo Polski.

Joanna Zakrzewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

In
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Druga nitka Gazociagu Potnocnego

Konsorcjum Nord Stream AG poinformowa-
to 0 zakoAczeniu przed terminem ukfadania dru-
giej nitki gazocigqu. Ostatnia z 99 953 12-me-
trowych rur zostata 18 kwietnia br. utozona na
dnie Battyku w poblizu wyspy Gotland i pota-
czona z drugim odcinkiem biegnacym z pétnocy.
Po oczyszczeniu i wykonaniu préb cisnienio-
wych rurocigg zostanie osuszony i potaczony ze
stacjami ladowymi. Uruchomienie przesytu na-
stapi pod koniec 2012 1. Zakoniczenie tego etapu
inwestycji oznacza, Ze Europa Zachodnia bedzie
mogta otrzymywac 55 mld m? rosyjskiego gazu
ziemnego rocznie.

Uktadanie gazociaggu wykonywaty specja-
listyczne statki ,Castoro Sei” i ,Castoro Dieci"
nalezace do whoskiego koncermu Saipem oraz
statek ,Solitaire” nalezacy do firmy Allseas.

IT

Stahilizacja wydobycia
ropy na $wiecie

Opublikowana przez ,0il & Gas Journal”
statystyka wydobycia ropy naftowej w 2011 r.
pokazuje, ze przyrost produkgji wyniést tyl-
ko 0,6% (tab. 1), ale w krajach zrzeszonych
w OPEC wydobycie wzrosto 0 2%, (w 2010 .
byto to 1,4%). Pogtebia sie uzaleznienie Eu-
ropy Zachodniej od importu ropy, poniewaz
podobnie jak w 2010 r. utrzymuje sie 10-pro-
centowy spadek wydobycia. Jedynie Wiochy
wykazuja wzrost, ale nie moze to zrekompen-
sowa¢ zmniejszenia produkcji w Norwegii i W.
Brytanii. Zmienity sie wyniki najwiekszych pro-
ducentéw — wydobycie w Arabii Saudyjskiej
wzrosto 0 12,2%, natomiast w Rosji wzrost
wyniést 1,4%. W poszczegdlnych regionach
dodatnie wskazniki maja Ameryka Potudniowa
i Bliski Wschod, natomiast spadki obserwuie sie
w Afryce i w Australii z Oceania. Jesli rozpatruje-
my wyrdzniajace sie wzrosty lub spadki, to naj-
lepszy wynik uzyskata Kolumbia, nieco mniejszy
przyrost nastapit w Wenezueli i wspomniane]
wyzej Arabii Saudyjskiej. Najwiekszy spadek,
wynikajacy z wojny domowej, nastapit w Libii
(-71,6%), ponadto w Australii (-20,5%), W. Bry-
tanii (-18,5%) i Malezji (-16,6%).

W tabeli podano réwniez dane o zasobach
ropy naftowej i gazu ziemnego. Przyrost zaso-
béw ropy w skali swiatowej wynosi 3,6%, przy-
rost zasobéw gazu tylko 1,5%. Podobnie jak
w przypadku wydobycia ropy, OPEC osiggnat
lepsze rezultaty, szczegélnie w kategorii zaso-



béw gazu.W zestawieniu ,0il & Gas Journal”
powstatym na podstawie szacunkéw z korica
roku pokazano znaczny spadek zasobow ropy
0 40% w Polsce i jednoczesny wzrost zasobow
gazu 0 73%. Regionalne wskazniki nie s3 bardzo
zréznicowane z wyjatkiem Dalekiego Wscho-
du, gdzie zasoby ropy zwiekszyly sie o 18,8%.
Przyrost zasobdw gazu nastapit w Ameryce
Potnocnej, gtéwnie dzieki zwiekszeniu zasobow
w Meksyku o 44,7%. Podobnie jak wydobyciu
ropy, dobry wynik osiggneta Kolumbia z przy-
rostem zasobow gazu o 18,4%. Zaskakujgce
53 dane z Wietnamu — wzrost zasobéw nie byt
udokumentowany wczesniejszymi informacjami
0 powaznych odkryciach ztozowych.

In

Wyciek gazu na ztozu Elgin
na Morzu Pdtnocnym

Na ztozu Elgin/Franklin w sektorze brytyj-
skim 25 marca br. nastapit wyciek gazu i 200
tys. m® gazu dziennie zaczeto sie ulatnia¢
z odwiertu. Na powierzchni morza pojawita
sie rdwniez plama kondensatu o rozmiarach
22 x 4,5 km. Na platformie byto 238 o0s6b,
wszyscy zostali bezpiecznie ewakuowani, ale
ze wzgleddw bezpieczeAstwa ewakuowano
réwniez personel z pobliskich platform Shella
i Statoilu. Awaria nie byfa tak groZna, jak ka-
tastrofa w Zatoce Meksykariskiej 2 lata temu,
jednak spowodowata wstrzymanie wydobycia
z tego ztoza i ograniczenie produkji z innych.
Juz 30 marca pochodnia gazowa zgasta i 5
kwietnia mozliwe byto wystanie na platforme
ekipy w celu dokonania oceny stanu instala-
qi i érodkéw niezbednych do opanowania
erupcji, ale jak informuje operator, ktérym jest
Total E&P UK, catkowite usuniecie skutkow
awarii moze zaja¢ nawet 6 miesiecy. Inspek-
cja dokonana przy uzyciu zdalnie sterowanego
pojazdu podwodnego wykazata, ze nie ma
wycieku gazu na dnie, ale gaz wyptywa z od-
wiertu na platformie. Plan prac ratunkowych
przewiduje dwa warianty: w pierwszym otwor
bedzie zamkniety przez zattoczenie ciezkiej
ptuczki, drugi wariant przewiduje wiercenie
2 otwordw ratunkowych. Juz obecnie koszty
usuwania skutkéw wycieku wynosza 2,5 min
USD dziennie.

Ztoze Elgin jest eksploatowane od 2001 r.
i przed awarig produkcja wynosita 10,3 tys.

t/d ropy.
I

Tabela 1. Wydobycie ropy naftowej i zasoby ropy i gazu na Swiecie w latach 2010-2011

(wedtug Oil and Gas Journal, 2011)

Kraj Wydobycie ropy w tys.t/d Zasoby ropy w min t Zasoby gazu w mld m?
/miana /miana /miana
2010 | 2011 {2011:2010f 2011 2011:2010 2011 2011:2010
w % w % w %
Ameryka Pin. 1469,5| 1495,7 1,81 27807679 0.3 9928,5 9,2
Kanada 372,6] 389,0 44 23613031 -1 1726,4 -1,6
Meksyk 350,2| 345,2 -1,4 1381896 -2,5 490,0 44,7
USA 746,6] 761,6 2,0 2812752 8,1 7712,0 13
Ameryka Pid. 879,5| 9444 7.4 32479132 0,7 7642,3 1,5
Argentyna 83| 755 9,1 340636,5 0 378,6 0
Brazylia 278,8| 283,6 1,71 1902192,6 8,7 416,7 13,8
Kolumbia 106,1] 125, 179]  270313,6 4,6 134,0 18,4
Wenezuela 303,3] 3414 12,5/ 28719120 0 55213 9
Pozostate 115,2] 1188 3,2|  1246869,6 71 1191,6 -26
Europa Zach. 482| 4333 -10,1]  1455803,2 -2,5 3894,9 3.2
Dania 333 299 -10,2 122400 10,8 52,0 -10,6
Norwegia 251,6] 236,6 59 723520 -6,2 2005,6 -1,6
W. Brytania 161,8] 1319 -18,5]  384531,8 1,1 252,8 -1,2
Wiochy 12,9] 133 3,3 711484 9,8 66,0 3,8
Pozostate 224 25 -4,0 154202,9 2,1 1518,5 -5,4
Europa Wsch. 1820[1826,1 0,3 13608073 0,1 61527,4 -0,1
Azerbejdzan 136 127,2 -6,5 952000 0 849,0 0
Kazachstan 217,6] 2176 0,0 4080000 0 2405,5 0
Inne kraje b. ZSRR 30,1] 25,0 -17, 174896 0 2965,8 0
Polska 1.8 1,7 -1,1 21080 37,9 94,9 73,4
Rosja 1384,5 1404,2 1.4 8160000 0 475440 0
Rumunia 12,2 115 6,0 81600 0 63,0 0
Turkmenistan 299 299 0,1 81600 0 7499,5 0
Pozostate 7.9 9,0 13,9 56897,2 1,2 105,6 0
Afryka 1221,6/1080,3 -11,6] 16892439 0,5 14416,2 1.7
Algieria 170, 173,44 2,0 1659200 0 4499,7 0
Angola 243,4] 223,0 -8,4 1292000 0 309,8 0
Egipt 100,6] 94,5 6,0 598400 0 2184,8 0
Libia 210,8/ 59,8 -71,6 6405600 1,4 14941 3,5
Nigeria 280,8] 296,5 5,6 5059200 0 5107,0 3,5
Sudan 653 63,9 2,2 680000 0 84,9 0
Pozostate 150,7] 169,1 12,2]  1198039,2 -36,6 736,0 -10,4
Bliski Wschod 2896,1/3072,9 6,11 108746601 6,2 79239,3 4,2
Arabia Saudyjska 1090,7| 1224,0 12,2| 35974720 1,7 8008,9 2,8
Irak 321 3373 511 19461600 24,4 3156,0 0
Iran 503,2| 486,9 3,2 2063120 10,3 33054,4 11,7
Katar 108,8] 110,8 1.9 3451680 0 25187,0 0,7
Kuwejt 276,1| 297,2 7,6/ 13804000 0 1782,9 0
Oman 118,3] 121,0 2.3 748000 0 849,0 0
Strefa Neutralna 73,4 80,2 93 680000 0 28,3 0
Syria 50,3] 449 -10, 340000 0 240,6 0
Ziedn. Emiraty Arab. 312,6] 3398 8,7/ 13300800 0 6085,5 -5,6
Pozostate 416 30,8 -26,00 18922681 0,4 846,8 9.3
Daleki Wschod 961,3] 960,0 0,11 5937213,6 18,8 13313,5 12,4
Chiny 551,5] 556,2 0,9 2767600 0 3028,1 0
Indie 100/ 106,2 6,2 1215160 57,2 1153,1 14
Indonezja 117,9] 1235 4,7]  528406,24 2,7 3992,0 33
Malezja 775 64,6 -16,6 544000 0 23489 0
Wietnam 435 4,5 -4,5 598400 7333 699,0 363,2
Pozostate 71 679 -4,3 283647,3 -1.3 20924 -4,8
Australia i Oceania 700 555 -20,7)  231711,4 -51,6 970,9 -11.3
Australia 58,5 46,5 -20,5 193889,8 57,1 788,2 74,7
Pozostate 11,6 9,0 22,6 37821,6 38,7 182,8 30
Ogotem Swiat 9806,9] 9868,1 0,6 207158652 3,6/ 190933,1 1,5
w tym OPEC 3958,1] 4038,3 2,00 151347600 4,6 94242,9 3,7

[toie ropy u wybrzeiy Irandii

Firma Providence Resources plc z Dublina
uzyskata w otworze rozpoznawczym 48/24-10z
na obiekcie Barryroe na Morzu Celtyckim stabil-
ny przyptyw 477 t/d ropy i 82900 m*/d gazu
przy cisnieniu glowicowym 35 atm. przez zwez-
ke 68/64", bez wspomagania. Horyzont ropo-
nosny o migzszosci 7,3 m zalega na gtebokosci

2/

2255 m. S3 to piaskowce dolnokredowe z lekka
ropg o ciezarze 0,8155 g/cm3, z 20-procentowg
zawartoscig wosku. Jest to pierwszy przemysto-
wy przyptyw ropy stwierdzony w tym rejonie.
Na podstawie danych z 5 odwiertéw w tej stre-
fie specjalisci z Providence oceniajg wielkos¢
perspektywicznego obszaru na 300 km?. Tech-
nicznie wydobywalne zasoby warunkowe s3
szacowane na 8 do 19,5 min t ropy.
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Nowe konstrukeje Swidrdw

Firma Baker Hughes opracowata $wider
hybrydowy faczacy cechy éwidra gryzowego
i technologii narzedzi polikrystalicznych w celu
osiagniecia maksymalnej trwatosci i efektyw-
nosci zwiercania skat, dostosowany do pracy
w trudnych, nietypowych warunkach geologicz-
nych. Takie zadanie wystepowato na Morzu Pét-
nocnym, gdzie nalezato przewierci¢ kompleks
bazaltowy. Przy wierceniach w bazaltach na Is-
landii stosowano swidry polikrystaliczne 127",
jednak problemem byty wibracje powodujace
powazne uszkodzenia, chociaz koszt byt nizszy
niz w przypadku uzycia Swidra gryzowego.
Zastosowanie $widra hybrydowego Kymera
12'4" ze sterowanym napedem pozwolito na
zmniejszenie nacisku i odwiercenie odcinka
487 m przy $rednim postepie 21,3 m/h. Jed-
noczesnie mniejszy nacisk na Swider zmniejszyt
Scieralnos¢, co zwiekszyto trwato$¢ narzedzia.
Sprawdzono tez przydatnos¢ Swidra Kymera
do wiercenia otworéw kierunkowych zmienia-
jac nachylenie od 0 do 35° - przecietny postep
wiercenia byt dwukrotnie wiekszy niz przy naj-
lepszych $widrach gryzowych.

Inne problemy wystepuja przy rozwiercaniu
767 gazu z tupkdw;, gdzie w dazeniu do redukgji
kosztow nalezato przede wszystkim skrdcic czas
wykonania odwiertu. W wierceniach w Oklaho-
mie swojg przydatnos¢ wykazat swider polikry-
staliczny U616M 12V4" firmy Ulterra z 6 zebami
wysokosci 16 mm. Koszt odwiercenia odcinka
2153 m od buta rur oktadzinowych do gtebo-
kosci 2474 m byt nizszy 0 44500 USD od kosz-
tu poréwnywalnego wiercenia wykonanego
zwyklym Swidrem. Przy wierceniu 5 otworéw
oszczednosci wynosity 88500 USD. Efektywnos¢
stosowania Swidréow U616M potwierdzita sie
réwniez przy przewiercaniu tupkéw Eagle Ford.
Odwiert o gtebokosci kofcowej 3035 m zostat
wykonany w ciggu 107 godzin, 0 37,5 godzin
krécej niz otwdr odwiercony zwyktym Swidrem.
Postep wiercenia wynosit 28 m/h, przy czym
odcinki pionowy, nachylony i poziomy zostaty
wykonane tym samym zestawem narzedzi 8%",
bez wyciggania z otworu. Oszczednosci wynio-
sty 133 024 USD w poréwnaniu z ofertg konku-
rencyjnych wykonawcow.

W Pétnocnej Dakocie bardzo dobry wy-
nik uzyskano przy wierceniu swidrem FX64 6"
Halliburtona. Odwiercenie odcinka poziomego
3055 m do gtebokosci kohcowej 6316 m zajeto
tylko 95 godzin, co daje wskaZnik postepu wier-
cenia 32,1 m/h.

w5[’|69]/201§

Kolejnym nowym rozwigzaniem przetesto-
wanym w wierceniach podmorskich w Indo-
nezji jest system wiercenia z kontrolowanym
cisnieniem MPD (Managed Pressure Drilling)
konstrukdji firmy Weatherford. Zwieksza on
bezpieczefistwo prac wiertniczych zapewniajac
wezesne wykrywanie erupgji i kontrole wypty-
WU gazu z risera. Dostepne sg dwa tryby pracy
MPD: utrzymywanie statego cisnienia dennego
i zwiekszenie cisnienia ptuczki przy catkowitej
utracie cyrkulacji. Urzadzenie MPD o dtugosci
12 m jest instalowane ponizej stotu wiertni-
zeqo i nad elastycznym facznikiem risera. We-
atherford zapowiada wdrozenie systemu MPD
w wierceniach morskich w Brazylii i Afryce Za-
chodnie].

Na uwage zastuguja tez parametry uzyska-
ne przy wierceniu zwyktymi swidrami. W Kalifor-
nii postep przy wierceniu odcinka 1184 m $wi-
drem ekscentrycznym 10%" wynosit 71,7m/h.
Postep w wierceniu odcinka 1014 m w Zatoce
Meksykanskiej byt mniejszy, bo 52,9 m/h, ale
ten wynik uzyskano Swidrem polikrystalicznym
26", Byly to rezultaty z roku 2011, jeszcze lepszy
wynik uzyskano w 2010 r. w Arizonie, gdzie po-
step przy wierceniu swidrem udarowym 8 7/8"
odcinka 460,5 m wynosit 92,1 m/h. W br. na
Alasce $wider ekscentryczny 3" uzyskat postep
31,2 m/h na odcinku 457,5 m.

Parametrem pokazujacym trwato$¢ wspot-
czesnych narzedzi jest faczny metraz wyko-
nany tym samym $widrem. Najlepszy wynik
—14143,9 m uzyskano w Meksyku $widrem po-
likrystalicznym 914" w 19 marszach. Swider eks-
centryczny 3'%:" przewiercit w Kolumbii 5416,6
m w 4 marszach, $wider gryzowy z zebami
frezowanymi 9'42" przewiercit w stanie Kolora-
do 2397,2 m w 18 marszach. Niewiele mniej,
bo 2383,2 m przewiercono $widrem gryzowym
z zebami frezowanymi w Zatoce Meksykariskiej,
ale byt to Swider 30", Tego samego typu $wi-
drem 28" przewiercono w Meksyku 2236,9 m
w 5 marszach. Swider polikrystaliczny 26" prze-
wiercit w Zatoce Meksykanskiej 1575,2 m w 3
marszach.

Interesujace s3 takze dtugosci pojedyncze-
go marszu. W Brytyjskiej Kolumbii $wider poli-
krystaliczny 8%" przewiercit w jednym marszu
5258,1 m przy $rednim postepie 26,9 m/h.
Marsz dtugosci 2277,7 m wykonano w Kolum-
bii Swidrem ekscentrycznym 9'2" przy postepie
24,5 m/h. W Kuwejcie wielkosrednicowy Swider
z wkiadkami ze spiekdw 28" uzyskat postep tyl-
ko 6 m/h, ale dtugos¢ marszu wyniosta 1701,6
m. Inne wazniejsze wyniki to marsz 1571,2 m
wykonany w Arizonie $widrem udarowym 9%"
z postepem 37,3 m/h i marsz 1271 m wyko-
nany w Iraku Swidrem polikrystalicznym 8'4"
z postepem 10 m/h. Przytoczone wyZej rezultaty
dokumentuja zaréwno zwiekszenie szybkosci
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wiercenia, jak i trwafosci, co przekfada sie na
skrocenie czasu wykonania odwiertu i obnizke
kosztow. Prawie wszystkie wymienione wyzej
Swidry zostaty wyprodukowane przez firme
SmithBits.

Jerzy Zagérski
Jrédta: Hart's E&P Offshore,

Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
Rigzone, Statoil, Upstream, World Oil.

¢ LOTOS

I GRUPA NN

L0T0S zalicza pierwszy
kwartat do udanych

597 min zt zysku netto wypracowat
LOTOS po | kwartale tego roku. To sied-
miokrotnie wiecej niz w IV kwartale 2011.
W tym samym czasie zysk operacyjny spotki
wynidst 419 min zti wzrést o 193% kwartat
do kwartatu.

Przychody ze sprzedazy w | kw. br. wynio-
sty 7 .832,3 min zt i byly nizsze o 6,4% kw./kw.
iwyzsze 0 20,2% r/r.

— W pierwszym kwartale 2012 roku w petni
wykorzystalismy potencjat LOTOSU. Zwiekszyli-
smy wydobycie ropy, przy korzystnych cenach
surowca oraz odnotowalismy wzrost udziatow
w krajowym rynku paliw — wymienia Pawet
Olechnowicz, prezes Grupy LOTOS S.A. — Co
wazne, korzystny wptyw otoczenia makroeko-
nomicznego odczuwamy od poczatku drugiego
kwartatu, co pozytywnie wptywa na wyniki fi-
nansowe spotki.

Po lutym 2012 udziat LOTOSU w krajowym
rynku paliw ogétem wynitst 35,1%, co stanowi
wzrost 0 1,6 p.p. w poréwnaniu z danymi opu-
blikowanymi na koniec ub.r. Warto podkreslic,
Ze wzrost udziatow w rynku LOTOS wypraco-
wat mimo ogdlnego spadku konsumpgji paliw
ptynnych w Polsce, ktéry po styczniu i lutym br.
wyniost 7%.

W 1 kw. 2012 otoczenie makroekonomiczne
wykazywato duza zmiennos¢. Czynniki, ktére
miaty istotny wptyw na ksztattowanie wynikow
LOTOSU to m.in. wzrost kursu dolara na koniec
ww. okresu 0 10,6% w poréwnaniu z | kw.
2011, co miato wptyw na przeszacowanie war-
tosci zadtuzenia spotki, w wiekszosci denomino-
wane w dolarze.

Efekt finansowy Programu Optymalnej Eks-
pansji w | kw. br. dat 57 min zt korzysci z dziata
proefektywnosciowych, 25 min zt oszczednosci
na skutek ograniczenia kosztow administracyj-



nych, marketingowych i sponsoringowych oraz
60 min zt oszczednoSci w ramach zamrozenia
zesa inwestycji. Co w sumie daje 142 min zt
oszczednosci, czyli 65% planu przewidzianego
na caty rok.

Wiecej ropy, wieksza sprzedaz

Wzrost przychodéw ze sprzedazy seg-
mentu wydobywczego o 160,5 min zt (r/r)
i 0125 min zt (kw./kw.) to w gféwnie mierze
efekt wzrostu wolumenu sprzedazy ropy Roze-
wie, wynikajacy z uruchomienia tymczasowej
produkgji surowca ze zfoza B8. Rowniez wyzsze
notowania ropy przyczynity sie do wzrostu przy-
choddw ze sprzedazy segmentu.

W I kw. 2012, na Morzu Battyckim, spétka
LOTOS Petrobaltic prowadzita wydobycie ropy
i gazu ze ztoza B3 oraz kontynuowata tym-
czasowa produkcje ropy naftowej ze ztoza BS.
W okresie przewidywanej eksploatacji ztoza B8,
tj. IV kw. 2011 = Il kw. 2012, zakfada sie wydo-
bycie na poziomie ok. 48 tys. ton.

W analizowanym okresie LOTOS Geonafta
prowadzita wydobycie ropy naftowej ze zt6z
ladowych Girkaliai, Kretinga i Nausodis oraz
Genciu na terenie Republiki Litewskiej. Ponadto
spotka UAB Manifoldas prowadzita wydobycie
ropy naftowej na ztozach Liziai i Veziaciai.

LOTOS wykorzystuje popyt na benzyne

Wzrost 0 20% przychodow ze sprzedazy
segmentu produkgji i handlu w | kw. br. (r/r)
wynika przede wszystkim z wyzszych notowan
cen ropy i produktéw naftowych na rynkach
Swiatowych, wyzszego kursu USD oraz opty-
malizacji struktury sprzedazy. W analizowanym
okresie $redni poziom notowan ropy Brent (Da-
ted Brent) wynidst 118,60 USD/bbl, tj. 0 13,17
USD/bbl (+12,5% r/r). W poréwnaniu do po-
przedniego kwartatu nastapita obnizka przycho-
déw ze sprzedazy zwigzana gtownie z 9,7-pro-
centowym  spadkiem wolumenu  sprzedazy
w tym segmencie. Negatywny wptyw na wynik
operacyjny segmentu produkgji i handlu w I kw.
br. miat przede wszystkim spadek dyferencjatu
Brent/Ural (1/r.), nizsza marza na sprzedazy pro-
duktow innych niz paliwa i asfalty oraz zwiaza-
Ny z Wyzsza ceng ropy wzrost wyceny zuzycia
wiasnego.

Dwa niezalezne ciggi destylacji ropy
w gdanskiej rafinerii umozliwiaja Grupie LOTOS
wieksza elastycznos¢ w doborze mieszanek rop
naftowych adekwatnym do uwarunkowan ryn-
kowych (tj. do ksztattowania sie marz na pro-
duktach ropopochodnych). W I kw. br. udziat
ropy lekkiej typu Rozewie wydobywanej przez
LOTOS Petrobaltic wzrést 0 10,3% w poréwna-
niu do I kw. 2011 1.i027,4% w poréwnaniu do
IV kw. 2011. Na wysokim poziomie utrzymywat
sie rowniez udziat lekkiej ropy Aasgard o po-

tencjale benzynowym. Dzieki ww. strukturze
przerobu LOTOS wykorzystat w | kw. br. wysokie
marze z notowan dla benzyn, co miato pozytyw-
ny wptyw na wyniki finansowe spétki.

W analizowanym okresie w petni widoczny
byt tez efekt wigczenia do eksploatadji instaladji
odasfaltowania rozpuszczalnikowego (ROSE),
dzieki ktérej mozliwe byto przekierowanie czesci
ciezkich pozostatosci z przerobu ropy do dalsze]
produkgji paliw, przez co ograniczeniu ulegt wo-
lumen produkdji i sprzedazy niskomarzowego
ciezkiego oleju opatowego.

LOTOS rosnie w detalu

Udziat LOTOSU w polskim rynku detalicz-
nym mierzony wolumenem sprzedazy paliw
og6tem po 2 miesigcach 2012 r. wzrést do
poziomu 8,2% (7,5% w poréwnywalnym okre-
sie 2011 r). Warto zauwazy¢, ze udziat spétki
w rynku detalicznym olejéw napedowych na
koniec lutego 2012 r. osiagnat poziom 10%.
Zqgodnie z zapisami strategii do 2015 r. LO-
TOS planuje uzyska¢ minimum 10-procentowy
udziat w sprzedazy detalicznej paliw.

Wiekszy udziat w rynku i wzrost wolumenu
sprzedazy detalicznej w | kw. br. 0 3,1% (r/r) to
m.in. efekt wprowadzenia na rynek nowej marki
ekonomicznych stacji paliw LOTOS OPTIMA.

In

LOTOS druga najwieksza
firma w Polsce

W corocznym rankingu najwiekszych pol-
skich spotek — zatytutowanym ,Lista 500" —
LOTOS zajat rekordowe 2 miejsce, awansujac
0 3 pozycje. Ranking za 2011 rok przygoto-
wata redakgja dziennika ,Rzeczpospolita”.

0 miejscu w rankingu decydowaty przycho-
dy ze sprzedazy, jakie przedsiebiorstwa wypra-
cowaty w minionym roku. Na tym polu LOTOS,
ktory 2011 r. zakoficzyt wynikiem 29,2 mld 24,
mdgt pochwalic sie az 49-procentowym wzro-
stem przychodéw. To najlepszy wynik sposréd
10 najwiekszych firm sklasyfikowanych w zesta-
wieniu ,Lista 500",

Dobra pozycja LOTOSU to efekt sprawne-
go funkcjonowania catej organizagji, a przede
wszystkim wysokiego przerobu ropy naftowej
oraz sprzedazy produktow naftowych, mozliwy
dzieki petnemu wykorzystaniu instalacji wybu-
dowanych w ramach Programu 10+.

Dzieki efektywnej realizacji 10+ przeréb
rafinerii Grupy LOTOS S.A. w Gdafisku wy-
niést w 2011 . blisko 9,2 min ton, co stanowi
wzrost 0 13% r/r. Udziat koncernu w krajowym
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rynku paliw na koniec 2011 r. wynidst 33,5%,
a w rynku detalicznym 8%.

Grupa LOTOS jest grupa kapitatowa,
w sktad ktorej oprocz Grupy LOTOS S.A. (spétka
matka), LOTOS Czechowic, LOTOS Jasta i LOTOS
Petrobaltic (prowadzi poszukiwania oraz wydo-
bycie ropy naftowej i gazu na Morzu Battyckim)
wchodzi kilkanascie spétek cérek spod znaku
LOTOS.

Poprzez spotki LOTOS Petrobaltic i LOTOS
Norge koncern obecny jest réwniez na polskim
i norweskim szelfie kontynentalnym, gdzie
prowadzi prace poszukiwawczo-wydobywcze
w zakresie eksploatadji 67 ropy naftowej. Dzie-
ki przejeciu 100% udziatéw w spétce LOTOS
Geonafta koncern zyskat réwniez dostep do l3-
dowych 16z ropy naftowej, zlokalizowanych na
terytorium Litwy. Zgodnie z zapisami strategii na
lata 2011-2015 LOTOS planuje wydobywac 1,2
min ton ropy naftowej rocznie do 2015 .

I

Stacje LOTOS -
Marka Godna Zaufania

Stacje LOTOS zostaty laureatem prestizo-
wego Krysztatowego Godta European Trusted
Brands 2012 w kategorii Stacja Benzynowa.
Placéwki marki LOTOS uzyskaty w rankingu
najwyzsze oceny w az czterech kryteriach.

Konkretnie za jako$¢, silny wizerunek, zro-
zumienie potrzeb klienta oraz odpowiedzialnos¢
spoteczna. Stacje LOTOS uzyskaly tym samym
najwyzszy sumaryczny wynik w swojej kategorii
— ponad 23 punkty na 25 mozliwych.

European Trusted Brands to jedno z naj-
wiekszych i najszerzej zakrojonych badan kon-
sumenckich, przeprowadzanych w  Europie
przez Wydawnictwo Reader’s Digest, majace
na celu okreslenie stopnia zaufania do wartosci,
instytucji i marek produktowych. W tym roku
badanie to przeprowadzono po raz dwunasty
w 15 krajach Europy. W Polsce wziefo w nim
udziat ponad 1000 o0séb wpisujgc swojego fa-
woryta w ankiecie on-line. Formularze zostaty
przetworzone i opracowane przez niezalezng
firme badawcza Wyman Dillon Ltd.UK w Lon-
dynie.

— Krysztatowe Godfo European Trusted
Brands 2012 to kolejne wyrdznienie dla sieci
stacji LOTOS przyznane przez naszych klientow
w tym roku — podkresla Magdalena Jurdziak, dy-
rektor Biura Marketingu LOTOS Paliwa — Jest to
cenne i wiarygodne wyréznienie, poprzedzone
otwartym badaniem, w ktérym Polacy dokonali
spontanicznego wyboru sposréd marek dostep-
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nych na rynku, bez jakiejkolwiek sugestii. Nasza
marka jest postrzegana jako przyjazna i spéjna
wizerunkowo. Jest dobrze znana klientom, ko-
jarzy sie z wysoka jakoscia i zaangazowaniem
w sprawy spoteczne. Wszystko to sprawia, Ze
LOTOS jest Marka Godng Zaufania.

W styczniu 2012 r. mineto szesnascie lat
od powotania spétki LOTOS Paliwa, odpowia-
dajacej za rozwdj i zarzadzanie ogdlnopolska
siecig stacji paliw LOTOS. Aktualnie w sieci
LOTOS funkcjonuje facznie 366 stacji dogodnie
zlokalizowanych w miastach i przy trasach prze-
lotowych. Te ostatnie, dzieki duzym parkingom,
sg takze doskonatym miejscem do odpoczynku
W czasie podrdzy.

Spétka realizuje rowniez inwestycje zwigza-
ne z budowa staji przy autostradach i drogach
ekspresowych w ramach tzw. Miejsc Obstugi
Podréznych oraz rozwija sie¢ ekonomiczng pod
nazwa LOTOS Optima.

LOTOS Paliwa posiada takze certyfikowany
przez PCBC S.A. system zarzadzania jakoscig
w zakresie hurtowego obrotu i dostarczania do
stacji paliw benzyn i olejow napedowych do
pojazdéw samochodowych oraz hurtowego ob-
rotu lekkimi olejami opatowymi.

Marcin Zachowicz

Rzecznik prasowy Grupa LOTOS S.A.
] o —

C system

GAZ-SYSTEM $.A. debiutuje
w Rankingu Odpowiedzialnych
Firm w Polsce

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-
-SYSTEM S.A. zadebiutowat w Rankingu Od-
powiedzialnych Firm 2012, opracowanym
przez Centrum Etyki Biznesu Akademii Leona
Kozminskiego i dziennik ,Gazete Prawng’.
Spotka zajeta 4 pozycje wsréd debiutantéw, 9
miejsce wsrod firm z sektora energetycznego
oraz 40 pozycje w ogdlnym zestawieniu.

Ranking Odpowiedzialnych Firm ogtaszany
jest co roku. Do udziatu w tegorocznej, szostej
edycji, zaproszono ponad 500 firm. Ranking
powstat na podstawie ankiety przygotowanej
przez dr. Bolestawa Roka, eksperta z Centrum
Etyki Biznesu Akademii Leona KoZmifiskiego
we wspltpracy z firmg doradczg PwC, ktdra
byla odpowiedzialna za weryfikacje tego ba-
dania. Tegoroczna ankieta sktadata sie z 66
pytaf zamknietych, podzielonych na pie¢ ob-
szarbw: odpowiedzialne przywédztwo, dialog
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Z interesariuszami, zaangazowanie spoteczne,
odpowiedzialne zarzadzanie i innowacyjnos¢
spoteczna.

— Nasz debiut w Rankingu Odpowiedzial-
nych Firm oceniam za udany. Nasze dotychcza-
sowe dziafania w zwigzku z realizacjg piatego
kierunku strategii biznesowej — Zarzadzanie
spotka z perspektywy zréwnowazonego rozwo-
ju zostaty poddane profesjonalnej zewnetrzne]
weryfikacji i wysoko ocenione. Mobilizuje nas
to do dalszego rozwoju i doskonalenia naszych
dziatah w tym zakresie — méwi Jan Chadam,
prezes Zarzadu GAZ-SYSTEM S.A.

W marcu 2012 rok firma GAZ SYSTEM S.A.
zostata réwniez Partnerem Strategicznym Forum
Odpowiedzialnego Biznesu (FOB), najwiekszej
i najstarszej organizacji pozarzadowej w Polsce,
ktéra zajmuje sie koncepcja spotecznej odpo-
wiedzialnosci biznesu w kompleksowy sposéb.

Wspétpraca z Forum z pewnoscig wptynie
na rozwoj naszych kompetengji i realizacje ko-
lejnych praktyk biznesowych w obszarze odpo-
wiedzialnego biznesu.

I

Podwyiszenie kapitatu spotki
1aleinej Polskie LNG S.A.

Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-
-SYSTEM S.A. uzyskat wszystkie niezbedne
zgody korporacyjne do podwyzszenia kapita-
tu zakladowego spdtki zaleznej Polskie LNG
S.A. o kwote 398 min ztotych.

Kapitat zaktadowy Polskiego LNG S.A. zo-
stanie podwyzszony poprzez objecie 398 tysie-
¢y nowych, imiennych akji zwyktych o wartosci
nominalnej 1000 zt za akdje. Po tej transakdi
kapitat zaktadowy spétki Polskie LNG S.A. wzro-
$nie 2670 min zt do 1 068 min zt.

Spétka Polskie LNG S.A. zostata powotana
do budowy terminalu do odbioru skroplonego
gazu ziemnego (LNG) w Swinoujéciu, jej whasci-
cielem jest Operator Gazociggdw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. Terminal LNG w éwinoujs’ciu
jest gtéwna inwestycja realizowang w Polsce
na rzecz poprawy bezpieczehstwa energetycz-
nego kraju i zarazem pierwszym tego typu pro-
jektem w Europie Srodkowo-Wschodniej. Wraz
z budowana obecnie infrastruktura przesytowa,
terminal LNG umozliwi dostep do $wiatowego
rynku LNG nie tylko Polsce, ale takze parfistwom

regionu.
I
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Rozstrzygniecie konkursu
na prezesa Zarzadu
spatki Polskie LNG $.A.

Rada Nadzorcza Polskiego LNG S.A.,
w ramach postepowania kwalifikacyjnego,
dokonata 26 kwietnia 2012 r. wyboru Rafata
Wardzinskiego na stanowisko prezesa Zarza-
du Spotki.

W zgodnej ocenie Rady Nadzorczej Pol-
skiego LNG S.A. kandydatura Rafata Wardzif-
skiego spetnita wszelkie kryteria okreslone
w ogtoszeniu Rady Nadzorczej w sprawie
przeprowadzenia postepowania kwalifikacyj-
nego na stanowisko prezesa Zarzadu Spéfki.
Rada Nadzorcza, podejmujgc decyzje o wybo-
rze Rafata Wardzinskiego na stanowisko pre-
zesa Zarzadu, kierowata sie wysokimi kompe-
tencjami oraz doswiadczeniem zawodowym
kandydata w obszarach zgodnych z celami
realizowanymi przez spétke.

Rafat Wardzifski zostat cztonkiem Rady
Nadzorczej Polskiego LNG S.A. 27 stycznia
2012 r. 24 lutego br. zostat oddelegowany
przez Rade Nadzorcza do petnienia obowigz-
kow prezesa Zarzadu Polskiego LNG S.A. Do-
Swiadczenie w sektorze gazowym zdobywat
pracujac od 2008 roku w Ministerstwie Skarbu
Pafstwa gdzie, jako zastepca dyrektora De-
partamentu Spétek Kluczowych, nadzorowat
najwazniejsze spotki z sektora ropy i gazu.
W przesztosci petnit funkcje cztonka Rad Nad-
zorczych spotek z udziatem Skarbu Pafstwa,
takich jak: Grupa LOTOS S.A., PERN ,Przyjazi”
S.A., GAZ-SYSTEM S.A. Obecnie Rafat War-
dzifski jest wiceprzewodniczacym Rady Nad-
zorczej TAURON Polska Energia S.A.

0d 2008 r. Rafat Wardzinski zajmowat sie
projektem budowy gazoportu w Swinoujéciu.
Uczestniczyt m.in. w dziataniach zwiazanych
z wyznaczeniem docelowej lokalizacji pod bu-
dowe tej kluczowe] inwestycji energetycznej.
Brat takze czynny udziat w przygotowaniu
requlacji prawnych niezbednych do realizacji
tego przedsiewziecia, w tym ustawy o inwe-
stycjach w zakresie budowy terminalu LNG.

Maciej Mazur
Kierownik ds. Komunikagji i PR
Polskie LNG S.A.
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Kalendarium

9.05.2012 r. w Krakowie odbyto sie Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyborcze Od-
dziatu SITPNIG w Krakowie. Podsumowano efekty dotychczasowej dziafalnosci Oddziatu. Wybrano
nowe wiadze Oddziatu na kadencje 2012 - 2016.

9-11.05.2012 r. w Bobrce odbyta sie Konferencja Naukowo-Techniczna pt. Innowacyjne
technologie budowy gazociagéw oraz kopalfi ropy naftowej i gazu ziemnego” zorganizowana
przez Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego oraz PGNIG Technologie Sp. z 0.0.

14.05.2012 r. w Warszawie odbyto sie posiedzenie Rady Fundacji Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. |. tukasiewicza w Bébrce.

14-16.05. 2012 r. w Miedzyzdrojach odbyta sie XV Jubileuszowa Konferencja GAZTERM
2012 poSwiecona problemom gazownictwa i ciepfownictwa pt. ,Perspektywy rozwoju ga-
zownictwa".

15.05.2012 r. w Tamowie odbyto sie Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyborcze 0d-
dziatu SITPNIG w Tarmnowie. Przedstawiono sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu SITPNIG w ka-
dencji 2008 — 2012 roku. Wybrano nowe wiadze Oddziatu na kadencje 2012 - 2016.

16-17.05.2012 r. w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie odbyta sie Il edycja Konferen-
qji ShaleScience poswieconej tematyce gazu tupkowego organizowanej przez ORLEN Upstream,
Energy and Geoscience Institute — University of Utah oraz Schlumberger Innovation Center, SLC,
USA. Uczestnicy dyskusji zaprezentowali aspekty naukowo-techniczne tego zagadnienia skupiajac
sie w szczegdlnosci na optymalizacji technik wydobywczych oraz ocenie ich dotychczasowe] efek-
tywnosci.

22.05.2012 r. w Poznaniu odbyto sie Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyborcze Od-
dziatu SITPNiG w Poznaniu. Podsumowano efekty dziatalnosci Oddziatu SITPNIG. Wybrano nowe
whadze Oddziatu na kolejna kadendje.

23 — 25.05. 2012 r. w Bébrce odbyt sie VII Polski Kongres Naftowcow i Gazownikow pt.
,Strategia polskiego przemystu naftowego, gazowniczego i rafineryjnego w dobie $wiatowego kry-
zysu gospodarczego”. Kongres pod patronatem: wiceprezesa Rady Ministrow, ministra gospodarki
— Waldemara Pawlaka, ministra Skarbu Paristwa — Mikotaja Budzanowskiego, podsekretarza stanu
w Ministerstwie Srodowiska, gtéwnego geologa kraju — Piotra Wozniaka.

29-31.05.2012 r. Akademii Gémiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie odbyta
sie XXIII Konferencja Naukowo-Techniczna OIL — GAS AGH 2012 pt. ,Gaz ziemny ze zt67 niekon-
wencjonalnych w Polsce”.
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Jubileusze urodzinowe
Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny
obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Maria Skalska
z oddziatu w Krosnie
w dniu 9.05.2012 r.

70 urodziny Krzysztof Kozikowski
z oddziatu w Poznaniu
w dniu 15.05.2012 1.

70 urodziny Marian Ziedalski
z oddziatu w Warszawie |l
w dniu 15.05.2012 r.

70 urodziny Zdzistaw Nowak
z oddziatu w Gdansku
w dniu 16.05.2012 .

70 urodziny Bogdan Wojciechowski
z oddziatu w Warszawie |
w dniu 21.05.2012 1.

70 urodziny Krystyna Ruda$
z oddziatu w Warszawie |l
w dniu 23.05.2012 r.

70 urodziny Jerzy Foltyn
z oddziatu w Pile
w dniu 26.05.2012 1.

75 urodziny Jan Balik
z oddziatu w Zielonej Gérze
w dniu 3.05.2012 r.

75 urodziny Leszek Pawlak
z oddziatu w Warszawie |
w dniu 24.05.2012 1.

75 urodziny Jan Strygar
z oddziatu w Czechowicach
w dniu 29.05.2012 .

80 urodziny Anna Magrysiewicz
z oddziatu w Krakowie
w dniu 1.05.2012 .

80 urodziny Maria Biernat - Hyrcza
z oddziatu w Sanoku
w dniu 26.05.2012 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
Szanownym Kolezankom i Kolegom
2yazymy zdrowia, pomyslnosdi i radosc w Zyciu
osobistym i stowarzyszeniowym.
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XXXIV posiedzenie Rady Fundacji Muzeum Przemystu Naftowego
| Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza w Bdbrce

14 maja 2012 r. odbyfo sie w sali konfe-
rencyjnej PKN ORLEN SA w Warszawie przy ul.
Chtodnej 51 XXXIV posiedzenie Rady Fundacji
Bébrka. Posiedzeniu przewodniczyt Mieczystaw
Jakiel — prezes Rady Fundacji. Przedmiotem po-
siedzenia byto:

* Sprawozdanie Zarzadu Fundacji z dzia-
talnosci  merytorycznej i finansowe]
Fundacji Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewi-
cza w roku 2011;

* Sprawozdanie Rady Fundadji z dziatalno-
Sciw 2011,

* Zmiany w skfadzie Zarzadu Fundacji;

* Informacja Zarzadu o realizacji programu
dziatania Fundacji BObrka, w pierwszym
kwartale 2012 r.

1. Rada Fundacji Muzeum Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego im. Ignacego tukasie-
wicza w Bobrce, w oparciu o § 31 pkt. 3 Sta-
tutu Fundacji, po rozpatrzeniu przedstawionego
przez Zarzad sprawozdania finansowego oraz
sprawozdania z dziatalnosci merytorycznej Fun-
dacji Bobrka w roku 2011 oraz po zapoznaniu
sie z trescig opinii niezaleznego biegtego rewi-
denta postanowita:

* Przyjac sprawozdanie z dziatalnosci me-

rytorycznej za w/w okres bez zastrzezen;

* Zatwierdzi¢ sprawozdanie finansowe
Fundacji Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. Ignacego
tukasiewicza w Bobrce sporzadzone
31.12.2011 r, zamykajace sie po stronie
aktywéw i pasywéw suma bilansowa

Rada i Zarzad Fundacji Bobrka
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mgr Barbara Olejarz— nowo powotana

Mgr inz. Czestaw Bobek— ustepujacy Magr inz. Bohdan Gocz — nowo po-  dyrektor Muzeum Przemystu Naftowe-

prezes Zarzadu Fundacji Bobrka
Fot. S. Szafran

8 137 070,46 zt oraz dodatnim wyni-
kiem finansowym w rachunku zyskéw
i strat w kwocie 497 741,75 zi(netto).

Rada Fundacji Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewi-
za w Bobrce wyrazita uznanie Zarzadowi oraz
catemu zespotowi pracownikéw Fundacji za
dziafalnos¢ w roku 2011.

2. Rada Fundacji Muzeum Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego im. Ignacego tukasie-
wicza w Bbrce, w oparciu 0 § 31 pkt 3 Statutu
Fundacji, postanowita:

* przyja¢ przediozone przez sekretarza
Rady sprawozdanie z dziafalnosci me-
rytorycznej Rady Fundacji w roku 2011
w celu przedtozenia Fundatorom.

3. Po przyjeciu sprawozdan z dziatalnosci

Fundacji w 2011 r. mgr inz. Czestaw Bobek
przekazat Radzie Fundadji rezygnacje z petnie-

32

wofany prezes Zarzadu Funaacji - go i Gazowniczego im. lgnacego tu-
Bdbrka. Fot. S. Szafran

kasiewicza w Bobrce. Fot. S. Szafran

nia funkgji prezesa Zarzadu Fundacji motywujac
to checig przejécia na emeryture. Rada Fundadji
przyjefa rezygnacie mar inz. Czestawa Bobka,
wyrazajac uznanie i podziekowanie za wielo-
letnie kierowanie dziatalnoscig Zarzadu Funda-
¢ji. Tym samym Rada stwierdzita wygasniecie
mandatu prezesa Zarzadu Fundacji pana mgr
inz. Czestawa Bobka wynikajace z § 35 pkt 3
Statutu Fundagji. Rada Fundacji Muzeum Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignace-
go tukasiewicza w Bobrce, w oparciu 0 § 31
pkt 7 Statutu Fundacji, powotata na prezesa
Zarzadu Fundacji Muzeum Przemystu Naftowe-
go i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza
w Bdbrce mgr inz. Bohdana Gocza. Pan mgr inz.
Bohdan Gocz od kilkunastu lat pracuje w Mu-
zeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego im.
Ignacego tukasiewicza w Bdbrce. Opracowy-
wat, przygotowywat, realizowat i nadzorowat
projekty modemizacji obiektéw muzealnych.
Doskonale zna problemy dziatalnosci muzeum
i jest dobrze przygotowany do kierowania jego
funkcjonowaniem i rozwojem.

Mgr inz. Bohdan Gocz dziekujac za powie-
rzenie mu tak odpowiedzialnej funkgji zwrécit
sie do Rady Fundacji o wyrazenie zgody na
powofanie na stanowisko dyrektora Muzeum
Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Igna-
cego tukasiewicza w Bébrce pani mgr Barbary
Olejarz. Rada Fundadji przyjefa decyzje prezesa
Zarzadu Fundadji o powotaniu pani mgr Barbary
Olejarz na dyrektora muzeum do akceptujacej
wiadomosci.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyhorcze
Delegatéw Oddziatu SITPNiG w Tarnowie

15 maja 2012 r. w sali konferencyjnej Za-
kiadu Gazowniczego w Tarnowie odbyto sie
Walne Zwyczajne Zgromadzenie Delegatéw
Oddziatu Tarnowskiego SITPNIG. Podczas ob-
rad WZDO zastuzeni dziatacze SITPNIG zostali
udekorowani Odznakami Honorowymi SITPNIG
oraz FSNT NOT. W referacie sprawozdawczym
ustepujacego Zarzadu Oddziatu SITPNIG, oce-
nie Komisji Rewizyjnej Oddziatu oraz dyskusji
uczestnikow WZDO podsumowano dokonania
Oddziatu w kadencji 2008 - 2012 i oceniono
metody i atmosfere pracy w tarnowskim srodo-
wisku gazownikéw Stowarzyszenia. Na wnio-
sek Komisji Rewizyjnej Oddziatu jednogtosnie
udzielito absolutorium ustepujacym wiadzom
Oddziatu SITPNiG. Wybrano 12 osobowy Za-

rzad Oddziatu, 3 osobowg Komisje Rewizyjng
Oddziatu, 3 osobowy Sad Kolezefski Oddziatu
oraz 7 delegatow i 2 zastepcow delegatéw na
XXXVIII Walny Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy
Delegatéw SITPNIG. Ponadto wybrano delega-
tow do Rad Terenowych FSNT NOT w: Kielcach,
Krakowie, Lublinie i Rzeszowie.

Prezesem Oddziatu na nowa kadencje zostat
wybrany ponownie kol. Bogustaw Baniak.
Zarzad Oddziatu SITPNiG w Tarnowie wybra-
no w nastepujgcym sktadzie:

1. Bogdan Baniak — prezes Oddziatu SITPNG,

2. Grazyna Jarecka — wiceprezes,

3. Leszek Koziot — wiceprezes,

4. Janina Dziedziel — Gostek — skarbnik,

Gtosowanie w sprawie udzielenia absolutorium ustgpujacemu Zarzadowi Oddziatu. Fot. S. Szafran

Grono Kolezanek i Kolegdw uhonorowanych Odznakami Honorowymi SITPNIG i FSNT NOT. Fot. S. Szafran

33

Bogaan Baniak - prezes ustepujacego Zarzadu Odaziatu
prezentuje referat sprawozdawczy za uptywajacg kaden-
cje. Fot. S. Szafran

5. Agnieszka Starzec — sekretarz,

6. Jozef Katra,

oraz przewodniczacy két wchodzacy w sktad
Zarzadu Oddziatu z mocy Statutu SITPNIG:

7. Grzegorz Adamezyk

8. Jerzy Kosifski

9. Marcin Sykulski

10. Andrzej Fudala

11, Tomasz Zyczyfski

12. Zbigniew tabuz
Komisja Rewizyjna Oddziatu wybrana zostata
w sktadzie:

1. Alicjia Kaczmarczyk,

2. Matgorzata Szatko,

3. Tomasz Kozakiewicz
Sad Kolezenski Oddziatu wybrano w skfadzie:

1. Ryszard Ryba

2. Maria Gajda

3. Lucjan tuzecki
Delegatami na XXXVII Walny Zjazd Sprawoz-
dawczo-Wyborczy Delegatéw SITPNIG zostali:

1. Ryszard Ryba,

2. Bogdan Pastuszko,

3. Wojciech tuszcz,

4. Bogdan Baniak,

5. Jerzy Kosinski,

6. Grazyna Jarecka,

7. Zbigniew tabuz
Delegatami do Rad Terenowych FSNT NOT
zostali wybrani:

1. Ryszard Ryba — Rada w Krakowie,

2. Tomasz Zyczyfiski — Rada w Lublinie,

3. Jerzy Kosinski — Rada w Rzeszowie,

4. Tomasz Kozakiewicz — Rada w Kielcach.

Komisja Uchwat i Wnioskéw przedstawita
szereg propozycji kierunkow i sposobow dziata-
nia Stowarzyszenia w Oddziale SITPNIG w Tar-
nowie.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyhorcze
Delegatw Oddziatu SITPNiG w Krakowie

9 maja 2012 r. w sali konferencyjnej Od-
dziatu Karpackiego Pafistwowego Instytutu
Geologicznego w Krakowie odbyto sie Walne
Zwyczajne Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu
Krakowskiego SITPNiG. Przed rozpoczeciem ob-
rad WZDO zastuzeni dziatacze SITPNIG zostali
udekorowani Odznakami Honorowymi SITPNiG
oraz FSNT NOT. W referacie sprawozdawczym
ustepujacego Zarzadu Oddziatu SITPNIG, oce-
nie Komisji Rewizyjnej Oddziatu oraz dyskusji
uczestnikéw WZDO podsumowano dokonania
Oddziatu w kadencji 2008 - 2012 i wysoko oce-
niono metody i atmosfere pracy w krakowskim
Srodowisku  stowarzyszeniowym.  Uczestnicy
Walego Zgromadzenia Delegatéw Oddziatu
chwilg ciszy uczcili pamiec kolezanek i kolegdw,
ktdrzy zmarli w minionej kadengji. Wybrano 20
osobowy Zarzad Oddziatu, 3 osobowa Komisje
Rewizyjng Oddziatu, 3 osobowy Sad Kolezen-
ski Oddziatu oraz 6 delegatéw i 2 zastepcow
delegatéw na XXXVIII Walny Zjazd Sprawoz-
dawczo-Wyborczy Delegatow SITPNIG. Ponadto
wybrano 2 delegatéw do Rady Wojewddzkie]
FSNT NOT.

Prezesem Oddziatu na nowa kadencje zostat
wybrany ponownie kolega Krzysztof Dybas.
Zarzad Oddziatu SITPNIG w Krakowie wybra-
no w nastepujgcym skfadzie:

1. Krzysztof Dyhas,

2. Andrzej Michniewski,

3. Marek Wiensak,

4. Kinga Wrdblewska,

5. Jan Wojcik,

6. Elzbieta Jezierska,

7. Krystian Liszka,

8. Anna Wantuch,

Kolezanki i Koledzy uhonorowani Diamentowa Odznakg Honorowg SITPNIG

Fot. S. Szafran
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9. Jan Artymiuk,

10. Maria Rudzik.
oraz przewodniczacy két wchodzacy w skfad Za-
rzadu Oddziatu z mocy Statutu SITPNIG

11. Franciszek Brach — Koto Poszukiwania

Nafty i Gazu Krakow,

12. Jozef Chowaniec — Koto Paistwowy In-

stytut Geologiczny,

13. Barbara Czopek — Koto AGH Wydziat

Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

Kat. Surowcow Energet.,

14. Jerzy Czopek — Koto Instytut Nafty

i Gazu,

15. Piotr Dacewicz — Koto , Geofizyka — Kra-

kow",

16. Krzysztof Wesotowski — Koto przy Zaka-

dzie Gazowniczym,

17. Albin Wojnar — Koto AGH Wydziat

Wiertnictwa Nafty i Gazu,

18. Jerzy Zietek — Koto AGH Wydziat Geo-

logii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Kat.

Geofizyki,

19. Ryszard Cygan — Klub Absolwentow

Uczelni Zagranicznych,

20. Lucjan Rudzik — Klub Seniora Naftowca.
Komisja Rewizyjna Oddziatu wybrana zostata
w sktadzie:

1. Ryszard Filipowicz — przewodniczacy,

2. Alicja Szczepaniak — z-ca przewodnicza-

cego,

3. Zdzistaw Zubrzycki — sekretarz.

Sad Kolezenski Oddziatu wybrano w skfadzie:

1. Czestaw Rybicki — przewodniczacy,

2. Grzegorz Mleczko — z-ca przewodnicza-

cego,

3. Ewa Worobjow — sekretarz.
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Referat sprawozdawczy prezentuje kol. Krzysztof Dybas
- prezes ustepujacego Zarzadu Odaziatu. Fot. S. Szafran

Delegatami na XXXVII Walny Zjazd Sprawoz-
dawczo-Wyborczy Delegatéw SITPNIG zostali
wybrani:

1. Krzysztof Dybas,

2. Andrzej Michniewski,

3. J6zef Chowanieciec,

4. Piotr Niewiarowski,

5. Albin Wojnar,

6. Andrzej Gonet.

Zastepcami delegatow na XXXVII Walny
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Delegatow
SITPNiG wybrano:

1. Maciej Zatubka,

2. Barbara Czerwiniska.

Delegatami do Krakowskiej Rady FSNT NOT
zostali wybrani:

1. Jozef Chowaniec,

2. Jan Artymiuk.

Komisja Uchwat i Wnioskéw przedstawita
szereq propozydji kierunkow i sposobéw dziata-
nia Stowarzyszenia zaréwno w srodowisku kra-
kowskim jak i w innych dziedzinach jego pracy.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Kolezanki i Koledzy uhonorowani Ztota Odznakg Honorowg SITPNIG. Tot. S. Szafran



Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyhorcze
Delegatow Oddziatu SITPNIG w Sanoku

20 kwietnia 2012 r. w sali konferencyj-
nej Osrodka Rekreacyjno-Wypoczynkowego
w Czarnej k/Ustrzyk Dolnych odbyto sie Walne
Zgromadzenia Sprawozdawczo-Wyborcze Sa-
nockiego Oddziatu Stowarzyszenia Naukowo-
-Technicznego Inzynierdw i Technikdw Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego.

W referacie sprawozdawczym ustepu-
jacego Zarzadu Oddziatu SITPNIG zaprezen-
towanym przez prezesa Oddziatu SITPNIG
w Sanoku kol. Tadeusza Kozimora zostat
przedstawiony ogromny zakres dziatalnosci
i osiggniecia Oddziatu SITPNIG w minionej
kadencji. Komisja Rewizyjna Oddziatu i dys-
kutanci bardzo wysoko ocenili dziafalno$¢
Oddziatu w kadencji 2008 - 2012. W imieniu
delegatdw, na rece ustepujacego Prezesa kol.
Tadeusza Kozimora Prezydium Zgromadzenia
Ztozyto podziekowania za prace catego Za-
rzadu. Nowym prezesem Oddziatu SITPNIG
w Sanoku zostat kol. Pawet Fic, ktéry ztozyt
podziekowania delegatom za wybor, dekla-
rujgc réwnoczesnie kontynuacje dziatalnosci
poprzedniego Zarzadu.

Wybrano nowe wiadze na kadencje
2012 - 2016 oraz delegatéw na XXXVIII
Walny Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy De-
legatow SITPNIG i przedstawicieli do Rady
Jednostki Terenowej FSNT NOT w nastepu-

Prezes Oddziatu SITPNIG w Sanoku kol. Tadeusz Kozi-
mor podczas prezentacyi dziatalnosc Oddziatu w kaden-
¢ji 2008 - 2012. Fot. W. Wanat

Sekretarz generalny dr inz. Stanistaw Szafran oraz nowy
prezes Odaziatu SITPNIG w Sanoku kol. Pawet Fic pod-
czas wystapienia. Fot. W. Wanat

W imieniu delegatow, Prezydium Zgromadzenia zto-
2yto kol. Tadeuszowi Kozimorowi podziekowania za
prace na funkcji prezesa Oddziatu w ciggu dwdch ka-
dencji. Fot. W. Wanat

jacym sktadzie:

Prezydium Zarzadu Oddziatu:
* prezes — Pawet Fic,
*wiceprezes — Stanistaw Sieradzki,
e wiceprezes — Lestaw Pigtek,
*sekretarz — Joanna Bojarska - Sitek,
e skarbnik — Aleksander Bak,
o cztonek — Zofia Lisik,
e cztonek — Edward Litwin,

Komisja Rewizyjna:
* przewodniczacy — Jarostaw Adamczuk,
*7-ca przewodniczaceqo — Piotr Hrycewicz,
e sekretarz — Anna Pelc,

Sad Kolezenski Oddziatu:
* przewodniczacy — Tadeusz Kozimor,
*7-ca przewodniczacego — Ewa Krdl,
*sekretarz — Marek Hanus,

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Uczestnicy Walnego Zgromadzenia Sprawozdawczo-Wyborczego Delegatow Oddziatu SITPNiG w Sanoku. Fot. W. Wanat
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Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyhorcze
Delegatéw Oddziatu SITPNiG w Gorlicach

27 kwietnia 2012 r. odbyto sie Walne
Zgromadzenie  Sprawozdawczo—Wyborcze
Delegatéw Oddziatu SITPNIG w Gorlicach.
W referacie sprawozdawczym ustepujacego
Zarzadu Oddziatu SITPNiG wygtoszonym przez
prezesa kol. Piotra Dziadzio zostaty przed-
stawione dokonania i problemy dziatalnosci
Oddziatu SITPNiG w minionej kadencji. Kol.
Ryszard Pienigdz przedstawit sprawozdanie
z dziafalnosci finansowej Oddziatu. Komisja

Cztonkowie Walnego Zgromadzenia Sprawozdawczo—-Wyborczego Delegatow Oddziatu SITPNIG w Gorlicach pod-

czas obrad. Fot. A. Drzymata

w5[’|69]/201§

Rewizyjna Oddziatu nie wniosta zastrzezer do
dziatalnosci Zarzadu i catego Oddziatu, a dys-
kutanci rozwazali kierunki i sposoby pracy
Stowarzyszenia w Srodowisku gorlickim w ka-
dencji 2012 - 2016.

Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wy-
borcze Oddziatu dokonato wyboru wiadz Od-
dziatu na kadencje 2012 - 2016 oraz delegata na
XXXVIII Walny Zjazd Delegatéw SITPNIG i przed-
stawiciela do Rady Regionalnej FSNT NOT.
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Cztonkowie Walnego Zgromadzenia Sprawozdawczo—
Wyborczego Delegatow Oddziatu SITPNIG w Gorlicach
podczas obrad. Fot. A. Drzymata

Prezesem Oddzialu na nowa kadencje zostat
wybrany ponownie kolega Piotr Dziadzio.
Zarzad Oddziatu SITPNiG w Gorlicach wybra-
no w nastepujacym skladzie:

1. Piotr Dziadzio

2. Andrzej Drzymata

3. Jerzy Markowicz

4. Helena Kuk

5. Leszek Druciak

6. Piotr Dusza

7. Mitosz Muzyka

8. Stanistaw Mitoraj
Komisje Rewizyjna Oddziatu wybrano w na-
stepujacym sktadzie:

1. Wadaw Borcz

2. Jerzy Czajka

3. Piotr Tumidajewicz
Sad Kolezenski Oddziatu wybrano w skfadzie:

1. Stanistaw Kuk

2. Jerzy Muzyka
Delegatami na XXXVIII Walny Zjazd Sprawoz-
dawczo — Wyborczy Delegatéw SITPNIG

1. Andrzeja Drzymate

2. Piotra Dziadzio
Wynik gtosowania na delegata do RTJO Fede-
racji SNT NOT:

1. Krystyna Styszyfiska-Nowak

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyhorcze
Delegatéw Oddziatu SITPNiG w Katowicach

16 kwietnia 2012 1. 0 godz. 11.00, w sali
recepcyjnej Restauradji ,Pod Kasztanami” w Za-
brzu, odbyfo sie Walne Zgromadzenia Sprawoz-
dawczo-Wyborcze Oddziatu SITPNIG w Katowi-
cach. Walne Zgromadzenie Oddziatu byto okazja
do dekoracji zastuzonych cztonkéw SITPNIG
zrzeszonych w Oddziale Katowickim SITPNIG
Honorowymi Odznakami Stowarzyszenia i FSNT
NOT. Sprawozdanie z dziafalnosci Oddziatu za
miniona kadencje lat 2008 - 2012 przedsta-
wit prezes ustepujacego Zarzadu Oddziatu kol.
Henryk Kurek, eksponujac dorobek Oddziatu
w minione] kadendji oraz zasugerowat kierunki
dziatalnosci w nowej kadencji. Sprawozdanie
Komisji Rewizyjnej Oddziatu z dziatalnosci kon-
trolnej w minionej kadengji przedstawita kol.
Barbara Kranz. Komisja Rewizyjna Oddziatu po-

zytywnie ocenifa dziafalnos¢ Zarzadu Oddziatu
oraz wszystkich jego jednostek strukturalnych
we wszystkich latach ubiegtej kadendji i wnio-
sta o udzielenie absolutorium dla Zarzadu Od-
dziatu, ktére Walne Zgromadzenie uchwalito
jednomyélnie. Podczas WZDO udekorowano
Odznakami Honorowymi SITPNIG zastuzonych
dziataczy Stowarzyszenia.

W wyniku procedury wyborczej wybrane
zostaty nowe wiadze Oddziatu SITPNIG w Kato-
wicach na kadencje 2012 - 2016 oraz delegaci
na XXXVIII Walny Zjazd Sprawozdawczo-Wy-
borczy Delegatow SITPNIG. Prezesem Oddziatu
na nowa kadencje zostat wybrany ponownie
kol. Henryk Kurek.

Na pierwszych posiedzeniach wiadze Od-
dziatu ukonstytuowaty sie nastepujaco:

Delegaci podczas gtosowania w trakcie Walnego Zgromadzenia Sprawozdawczo-Wyborczego Delegatow Oddziatu
SITPNIG w Katowicach. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Katowicach

Prezes Oddziatu SITPNiG w Katowicach kol. Henryk
Kurek podczas prezentacji dziatalnosci Oddziatu za lata
2008 - 2012. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Katowicach

Zarzad Oddziatu:
e prezes — Hernryk Kurek,
*wiceprezes — Wojciech Janocha,
e sekretarz — Janina Lukasek-Bularz,
e skarbnik — Danuta Ostrowska,
* cztonek — Andrzej Hluzow,
o cztonek — Alija Lipa,
o cztonek — Andrzej Rudzki,
e czfonek — Jan Teister,

Komisja Rewizyjna:
* Katarzyna Burdun,
¢ Barbara Kranz,
* Mafgorzata Krzywon,

Sad Kolezenski:
¢ Rudolf Heczko,
* Grzegorz Puzik,
* Grzegorz Stoktosa,

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyborcze Delegatow Oddziatu SITPNIG w Katowicach. Fot. arch. SITPNIG Odaziat w Katowicach
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Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-Wyborcze Delegatéw
Oddziatu SITPNiG w Czechowicach-Dziedzicach

19 kwietnia 2012 r. w Czechowicach od-
bylo sie Walne Zgromadzenie Sprawozdaw-
zo-Wyborcze  Czlonkéw  Oddziatu  SITPNIG
w Czechowicach-Dziedzicach. W referacie spra-
wozdawczym ustepujacego Zarzadu Oddziatu
SITPNIG zostata przedstawiona dziatalnos¢ i do-
konania Oddziatu SITPNiG w minione] kadencji.
Komisja Rewizyjna Oddziatu pozytywnie ocenita
dziatalno$¢ Zarzadu Oddziatu i nie wniosta za-
strzezef do jego dziatalnosci.
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Wreczenie Odznak Honorowych SITPNIG zastuzonym dziataczom Stowarzyszenia. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Cze-
chowicach-Dziedzicach

BIULETYN

Prezes Oddziatu SITPNIG w Czechowicach kol. Miro-
staw Stec podczas prezentacji sprawozdania. Fot. arch.
SITPNiG Oddziat w Czechowicach-Dziedzicach

Podczas WZCO udekorowano Odznakami
Honorowymi SITPNIG  zastuzonych dziataczy
Stowarzyszenia. Prezesem Oddziatu na nowa
kadencje zostat wybrany ponownie kol. Miro-
staw Stec.

W wyniku wyboréw zostaty wytonione
nowe wiadze Oddziatu, ktére ukonstytuowaty
sie nastepujaco:

Zarzad Oddziatu:

* prezes — Mirostaw Stec,

* wiceprezes — Ewa Lesisz, . Wreczenie Odznak Honorowych SITPNIG zastuzonym dziataczom Stowarzyszenia. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Cze-
*wiceprezes — Renata Machnik, chowicach-Dziedzicach

esekretarz — Zenon Markiel,
eskarbnik — Janina Zeman,

e cztonek — MarekLesisz,

* cztonek — Mikotaj Koba,

e cztonek — Marek Szendzielorz,
e cztonek — Izabela tusifiska,
Komisja Rewizyjna:

e Tomasz Trela,

* Sylwia Gezler-Filip,

* Matgorzata Gorka,

Sad Kolezenski:

* Jadwiga Gawfowska,

* Daria Dembowska - Krypczyk,
* Irena Waliczek,

Stanistaw Szafran Sala obrad podczas Walnego Zgromadzenia Sprawozaawczo-Wyborczego Delegatow Oddziatu SITPNIG w Czecho-
Sekretarz generalny SITPNIG  wicach-Dziedzicach. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Czechowicach-Dziedzicach
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Naturalny przeptyw energii

Zapewniamy bezpieczng i efektywng prace
systemu gazowniczego oraz niezawodne
dostawy gazu ziemnego do odbiorcow na
obszarze potudniowo-zachodniej czesci

Polski.

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0., ul. Zighicka 44, 55-507 Wroctaw
www.dsgaz.pl

é

DOLNOSLASKA

SPOtKA GAZOWNICTWA



LISTOWARZYSZENIE.

Pomorscy Gazownicy w firmie
FRIATEC AG w Mannheim

Krzysztof Witkowski

W dniach 27-30 marca 2012 roku gru-
pa czlonkéw Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych oraz Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Naftowego i Gazowniczego SITPNIG,
dziatajacych przy Pomorskiej Spdtce Gazow-
nictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy
w Gdansku Rejon Dystrybucji Gazu w Grudzig-
dzu uczestniczyta w szkoleniu na zaproszenie
Marley Polska Sp. z 0.0., ktdra jest przedsta-
wicielem firmy Friatec AG w Polsce, w centrali
firmy w Mannheim.

Celem wyjazdu naukowo-technicznego,
w ktérym uczestniczyli projektanci, wykonawcy
i uzytkownicy sieci gazowej byto zapoznanie sie
z produktami firmy Friatec AG, a przede wszyst-
kim z systemem elektroztaczek FRIALEN.

Produkty systemu Frialen. Fot. Piotr Schreiber

w5[’|69]/201§

% SITP N;’;,G'

ODDZIAL GDANSK

Piotr Schreiber

Widok na miasto Heidelberg. Fot. Piotr Schreiber

Naszym przewodnikiem w Niemczech
i jednoczesnie ttumaczem byt Zbigniew Mo-
cio, Menadzer Branzy Sieci gazowe i Wodne
w Marley Polska Sp. z 0.0. W firmie Friatec AG
powitat nas i oprowadzit po Centrum Kongreso-
wym Oliver Kraemer. Zapoznat z historig fabryki
ceramiki powstatej w 1863 roku, ktéra stata
sie fundamentem obecnej firmy. Ciekawym
przyktadem historycznego produktu sg kamion-
kowe zbiomiki stuzace w przesztosci do prze-
chowywania kwasdw, a z pézniejszej produkgji
nozyczki z tzw. ceramiki technicznej, stosowane
w medycynie.

Interesujaco i czytelnie  przedstawiona
w Centrum Kongresowym wystawa produk-
tow pozwolita zapoznac sie z szerokg oferta
systemow produkowanych we Friatec AG oraz
w grupie kapitatowe] Aliaxis Group, do ktdrej
ta firma nalezy. Dziat Technicznych Tworzyw
Sztucznych firmy Friatec AG obecnie produkuje
m.in. elektroztaczki (np. mufy elektrooporowe),
pozwalajace faczy¢ ze sobg rury z PE-HD do
Srednicy d1200 mm.

40

Poniewaz FRIALEN jest systemem, mozna
w nim znalez¢ nie tylko produkty majace za-
stosowanie w budowie sieci gazowych, takie
jak ksztattki elektrooporowe (mufy, redukdje,
kolana, tréjniki, odejscia siodtowe, potaczenia
PE-Stal, itd.), ale réwniez armature pozwalajaca
na wykonywanie przytaczy do czynnych siedi.
Szczegolnie ciekawym elementem s3 odejscia
siodtowe typu DAA z nawiertkami, ktére pod-
(zas nawiercania i po nawiercaniu sg stupro-
centowo szczelne. Roéwniez zawory typu DAV
do nawiercania pod cisnieniem daja w eksplo-
ataqji nie tylko mozliwo$¢ wiaczenia przytaczy
do czynnych sieci, ale rowniez zapewniaja p6z-

niejsze zamykanie i otwieranie doptywu gazu
w przytaczach.

Oferta firmy Friatec AG zawiera wiele pro-
duktéw pozwalajacych na naprawe uszkodzo-
nych sieci z PE-HD. Opaski naprawcze oraz mufy
wzmacniajace, stosowane w miejscach po zaci-
skaniu rur, s3 tego najlepszym przyktadem.

Zobaczylismy kilka nowych produktow,
ktore beda prezentowane podczas najblizszych
targow IFAT w Monachium. Sa nimi np. odejscia
siodtowe na wieksze $rednice rur oraz nowe
mufy FRIALEN-XL.

Nasza uwage zwrdcita nowa armatura za-
porowa typu FRIALOG, w ktérej zastosowano
system podwajnego zabezpieczenia za pomoca
tzw. skrzydefek. To catkowicie nowe technicz-
nie rozwiazanie pozwala na zminimalizowanie
wielkosci uszczelek. Ciekawostka jest, iz usytu-
owanie skrzydetek w pozycji otwartej armatury
zapewnia przeswit rowny przeswitowi rury.

Zwiedzajac dzialy produkcyjne firmy Friatec
AG, zapoznalismy sie ze sposobem produkdji
elektroztaczek. Dowiedzielismy sie takze, iz



W Centrum Kongresowym firmy Friatec AG. Fot. Piotr Schreiber

funkgjonujaca w firmie kontrola techniczna jest
dwustopniowa. Odbywa sie w kazdym dziale na
danym stanowisku, a dodatkowo jest przepro-
wadzana przez pracownikdw Dziatu Nadzoru
nad Jakoscia w pomieszczeniach wyposazonych
w specjalistyczne urzadzenia. Z funkcjonowa-
niem Dziatu Nadzoru nad Jakoscig zapoznat
nas Reiner Milller. Pokazat nam poszczegéine
pomieszczenia, omowit i zaprezentowat metody
kontroli oraz przyktady testéw, ktérym podda-

wane s3 wyprodukowane wyroby.

W drodze powrotnej do hotelu ACHAT
w Schwetzingen, udalismy sie do miasta Heidel-
berg. Jest to uniwersyteckie miasto (najstarszy
uniwersytet na terenie dzisiejszych Niemiec, za-
tozony w 1386 roku) z ruing gotycko-renesan-
sowego zamku, z najwieksza na $wiecie beczka
na wino (221.726 litréw). Odwiedzilismy takze
Muzeum Aptekarskie, usytuowane na tere-
nie zamku. Wieczorem bylismy w Kulturbrau-

Eksponat na wysokim poziomie w Technik Museum Speyer. Fot. Piotr Schreiber

4

erei Heidelberg AG, browarze z doskonatym
szlachetnym trunkiem. Tutaj zapoznalismy sie
z technologig produkgji piwa.

W niewielkiej odlegtosci od Mannheim po-
tozone jest Speyer (Spira), jedno z najstarszych
niemieckich miast. Znajduje sie tutaj Technik
Museum Speyer z ponad 2000 eksponatow
prezentowanych na powierzchni 150 000 m?.
Bedac tak blisko tej miejscowosci nie mozna
byto tego nie zobaczy¢! Na terenie muzeum pre-
zentowane sg samoloty, $migtowce, samocho-
dy, motocykle, fodzie podwodne, statki, pojazdy
szynowe i wiele innych. Jedng z atrakgji jest BU-
RAN — radziecki wahadfowiec OK-GLI.

Niezapomniang atrakcjg byt pobyt w kinie
z ekranem w ksztafcie pétkuli. Ogladany na
takim ekranie obraz sprawia u widza wrazenie
uczestniczenia w akgji tego filmu.

Pobyt na szkoleniu w firmie Friatec AG po-
zwolit nam poznac interesujgcych ludzi, nowo-
zesne technologie stosowane przy produkdji
elektroztaczek systemu FRIALEN oraz ciekawost-
ki techniczne i historyczne.

Krzysztof Witkowski
Piotr Schreiber
SITPNIG Oddziat Gdansk
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LISTOWARZYSZENIE.

Referat ,Techniki wiertnicze — poszukiwania 1 eksploatacja
w Swietle udostepniania gazu ze ztéi niekonwencjonalnych”

sirpNiG

ODDZIAL
TARNOW

Grazyna Jarecka

22.02.2012 r. odbyto sie zebranie Kofa
SITPNIG w sali konferencyjnej Gazowni Rze-
szowskiej. Podczas spotkania zostat wygtoszony
przez Krzysztofa Baniaka z Tamowa referat pt.
Jechniki wiertnicze — poszukiwania i eksploata-
Ga w $wietle udostepniania gazu ze zt67 nie-
konwencjonalnych”.

Krzysztof Baniak wygtosit referat dotyczacy technik
wiertniczych. Fot. arch. SITPNIG O/Tarndw

Celem referatu byfa popularyzacja wiedzy
gtéwnie z zakresu technik wiertniczych stosowa-
nych przy udostepnianiu weglowodordw ze zt6z
niekonwencjonalnych. Przedstawiono budowe
geologiczng Polski ze wskazaniem najbardziej
perspektywicznych  obszaréw  wystepowania
gazu ziemnego w tupkach (shell gas) i gazu
zwigzanego (tight gas). Nastepnie omdéwiono
klasyfikacje otworéw wiertniczych z podziatem
na wiercenia ladowe i morskie oraz ze wzgledu
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Cztonkowie Kota SITPNIG w Rzeszowie uczestniczacy w zebraniu. Fot. arch. SITPNiG 0/Tarnow

na trajektorie — otwory pionowe, kierunkowe,
horyzontalne i wielodenne, przedstawiono row-
niez typowe zagospodarowanie terenu wiertni
z omdwieniem podstawowych podzespotéw
takich jak m.in. wieza wiertnicza, podbudowa,
wycigg wiertniczy, silniki napedowe, systemem
ptuczkowy czy tez zaplecze socjalne wiertni.
Zaprezentowano typowy schemat otworu
wiertniczego wraz z oméwieniem zadan stawia-
nym poszczegélnym kolumnom rur oktadzino-
wych. Wymieniono zaréwno gféwne elementy
przewodu wiertniczego (np. obcigzniki, rury
ptuczkowe, stabilizatory) jak i narzedzia wier
cace (Swidry gryzowe, diamentowe i PDC) oraz
przedstawiono ich gtéwna zadania a w przy-
padku $widréw réwniez sposoby urabiania skat.
Zaprezentowano przyktadowe schematy
dolnego zestawu przewodu wiertniczego oraz
jego zasadnicze zadania w kontekécie techniki
wiercenia obrotowego z ptuczka wiertnicza.
Przedstawiono gtéwne zagadnienia i techniki
kierunkowania i nadawania zaprojektowanej
trajektorii wierconego otworu wraz z dostar-
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zaniem energii na dno otworu. W ramach
omawiania techniki wykonywania otworu
przedstawiono réwniez technologie rurowania
i cementowania otworéw. Zwrdcono rowniez
uwage na kwestie zabezpieczenia wylotu otwo-
ru w odniesieniu do bezpieczefstwa prowa-
dzonych prac, a w szczegélnosci w przypadku
utraty réwnowagi cisnied w otworze. Oméwio-
no réwniez zabiegi perforacji rur oktadzinowych
oraz szczelinowania hydraulicznego skat jako
kluczowych w udostepnianiu gazu z tupkéw.

Po wygtoszonym referacie odbyta sie dysku-
sja nt. gtownych jego zagadnien, a w szczegol-
nosci zabiegu szczelinowania.

Referat pozwolit przyblizy¢ stuchaczom za-
gadnienia zwigzane z gazem z tupkéw, o kto-
rych wiele sie ostatnio pisze, a ,wiedza gaze-
towa" czesto odbiega od rzetelngj informadji
technicznej, podanej przez fachowca.

Grazyna Jarecka
Przewodniczaca Kota SITPNIG
w Rzeszowie
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Konferencja Naukowo-Techniczna
PGNIG Technologie 1 SITPNiGu

10 maja 2012 w Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego im. lgnacego
tukasiewicza w Bébrce odbyta sie Konferen-
cja Naukowo -Techniczna pn.: ,Innowacyjne
technologie budowy gazociggéw oraz ko-
paln ropy naftowej i gazu ziemnego” zorga-
nizowana wspélnie przez PGNIG Technologie
Sp. z 0.0. oraz Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Przemystu Naftowego i Gazowni-
czego Oddziat w Krosnie.

Aleksander Rzofica — dyrektor PGNIG Tech-
nologie Oddziat ZRUG Sp. z 0.0. uroczyscie
otworzyt konferencje i zaprosit do prezydium
konferencji: Benarda Sciechowskiego — prezesa
PGNIG Technologie, Zbigniewa Dude — prezesa
SITPNIG Oddziat Krosno, dr.inz. Jana Ziaje — pro-
dziekana Wydziatu Nafty i Gazu AGH w Krako-
wie, Mariusza Koniecznego — dyrektora Oddzia-
tu Karpackiej Spotki Gazownictwa 0ZG w Jasle.

W konferendji uczestniczyto okoto 150 go-
Sci reprezentujacych firmy dziatajgce w branzy
naftowo-gazowej i paliwowo-energetycznej
z Polski i zagranicy. Warto podkresli¢, ze tematy-
ka konferendji cieszyta sie szczegdlnym zaintere-
sowaniem pracownikow zajmujacych stanowi-
ska techniczne, ktorzy ze wzgledu na mozliwos¢
pogtebienia wiedzy z zakresu nowych rozwia-
zanh technologicznych w gazownictwie, licznie
przybyli na sesje naukowa.

Gtéwnym zatozeniem, ktére przyéwiecato
organizacji konferencji byto zaprezentowanie
potencjatu technicznego firmy PGNIG Techno-
logie Sp. z 0.0. wykorzystywanego podczas
realizacji inwestycji zwiazanych z budownic-
twem obiektéw i urzadzen naftowo-gazowych.
Prelegenci reprezentujgcy PGNiG Technologie

Fot. arch. PGNIG Technologie

Sp. z 0.0. zapoznali uczestnikéw spotkania
7 zagadnieniami dotyczacymi automatycznego
spawania, kompaktowej wersji sprzetu z syste-
mem ,time — saving” do eksploatacji 26z gazu
z tupkéw oraz systemem inspekji rurociggéw
- potocznie zwanym ,czotgaczem”. Ponadto
czotowi spedjalisci prowadzacy kluczowe inwe-
stycje podzielili sie doswiadczeniami zdobytymi
7 budowy weztéw rozdzielczo-pomiarowych
oraz gazociggow duzych Srednic.

Fot. arch. PGNIG Technologie

Istotny wkiad merytoryczny w program
konferencji wnist dr inz. Jan Ziaja z Akademii
GOmiczo-Hutniczej w Krakowie, ktdry zapre-
zentowat referat dotyczacy przekraczania prze-
szkdd terenowych metodg bezwykopowg przy
budowie gazociggéw. Tematyka techniczna
konferencji rozszerzona zostata réwniez o re-
ferat dotyczacy finansowania inwestycji. Ewe-
lina Labak z Centrali PGNIG S.A. przedstawita
m.in. zasady pozyskiwania funduszy unijnych
na rozwoj energetyki oraz projekty gazownicze
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktu-
ra i Srodowisko. Po przerwie wyklad dotyczacy
nowoczesnych narzedzi w systemach zarzadza-
nia Bezpieczefstwem i Higieng Pracy wygtosit

dr inz. Radostaw Gonet z Panstwowe] Inspekdji
Pracy, co umozliwito zgromadzonym gosciom
zapoznanie sie z nowoczesnymi zasadami or-
ganizacji pracy gwarantujacymi maksymalne
bezpieczehstwo i komfort prowadzonych prac.

W4rdd tegorocznych prelegentéw goscili row-
niez przedstawiciele firmy National Oilwell Varco,
Swiatowego lidera w dostarczaniu  gtéwnych
elementéw mechanicznych na morskie i ladowe
platformy wiertnicze oraz sprzetu i obstugi tech-
nicznej. Guido van den Bos przedstawit techniczne
mozliwosci firmy i zaciekawit zebranych systemem
do zdalnego sterowania i diagnostyki urzadzen,
tzw. ,eHawk”. Kolejng nowoscig byla réwniez
prezentacja firmy CDM Smith, w ktérej to Witold
Domek przedstawit zakres ustug w obszarze gazu
z tupkdw, m.in. dotyczace analiz ryzyka, raportéw
oceny oddziatywania na srodowisko, projektowa-
nia i zarzadzania gospodarka wodna.

Po konferendji, dla zainteresowanych gosci
zorganizowane byto zwiedzanie Muzeum w Bé-
brce, a na wieczorng kolacje zaplanowane zo-
staty atrakcje muzyczne, tance oraz gry i zabawy
integracyjne.

Podsumowuijac, czas konferencji byt miej-
scem ciekawych spotkan i rozméw, a wieczory
integracyjne wpisaty sie w konwencje tematu
konferendji i byly pene innowagji.

Dziekujac wszystkim gosciom i uczestni-
kom naszej konferendji, zapraszamy na kolejna
w roku 2013.

Marek Chrzaszcz
Beata Zieba
PGNIG Technologie

Fot. arch. PGNIG Technologie

45

w5[169]/2036j2

LISYMPOZJA, TARGI.



LISYMPOZJA, TARGI.

Ewolucja wyobraien o jakoSci ztoia
| udostepniania zwieztych skat tupkowych

W dniach 16-17 maja w warszawskim
Centrum Nauki Kopernik miata miejsce Il
edycja miedzynarodowe] konferencji Shale-
Science. Naukowcy i eksperci z catego $wiata
dyskutowali o cechach swoistych dla nagro-
madzen gazu o charakterze niekonwencjonal-
nym, a takze o mozliwosciach udoskonalania
procesu uwalniania weglowodoréw ze stabo
przepuszczalnych utwordw tupkowych. Spot-
kanie zostato zorganizowane przez: ORLEN
Upstream, Energy and Geoscience Institute —
University of Utah oraz Schlumberger Innova-
tion Center z Salt Lake City w USA. Honorowy
patronat nad konferencjg objat minister Sro-
dowiska, a swoim przeméwieniem uroczyscie
otworzyt ja premier RP Donald Tusk.

— Rozmawiamy dzisiaj o otwarciu nowej
epoki energetycznej, ktdrej istotng czescig jest
gaz tupkowy, a sfowo epoka jest tutaj jak naj-
bardziej trafne i zobowigzujace, bo mowimy
0 dziesiecioleciach pracy i korzystania z gazu
fupkowego — powiedziat Donald Tusk, Premier
RP. Obecny na konferengji minister Skarbu Mi-
kotaj Budzanowski podkreslat znaczenie nauko-
wego podejscia do eksploatacji gazu z tupkow.

— JesteSmy w stanie stac sie centrum
kompetencyjnym na cafg Europe, jezeli chodzi
o0 wydobycie surowcéw niekonwencjonalnych.
Narodowg wage podejmowanej problematyki
zaznaczyt rowniez Prezes PKN ORLEN.

— Przy stale rosnacym popycie na energie
i wzroScie cen surowcow energetycznych, sie-
ganie po dotychczas niedostepne zfoza oraz

Swoim przemdwieniem konferencje otworzyt premier RP Donald Tusk. Fot. Jakub Wroriski

poszukiwanie nowych 216z staja sie koniecz-
noscig — podsumowat Jacek Krawiec, prezes
PKN ORLEN.

Wyobrazenia o skatach fupkowych
W 2011 roku, podczas | edycji konferen-
¢ji odnotowano gtéwne zjawiska wptywajace
na budowe geologiczng utwordéw tupkowych,
w tym ich depozycje i diageneze, ktére histo-
rycznie sprzyjaty lokalnym zmianom tekstury
i skfadu skat, a co za tym idzie zmiennosci wia-
snosci mechanicznych i zbiorikowych zaréwno
w kierunku pionowym, jak i bocznym. Powyzsza
heterogenicznos¢ wiasnosci skat powinna rzu-

Wsrdd prelegentow znaleZli sie naukowcy i eksperci ze Stanow Zjednoczonych. Fot. Jakub Wroriski
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towac na wszystkie aspekty poszukiwan i wy-
dobycia w utworach tupkowych. Skaty tupkowe
bowiem, jako systemy heterogeniczne, zawiera-
jace liczne zmineralizowane spekania oraz inne
pfaszczyzny osfabienia, miejscowo beda znacz-
nie bardziej podatne na powstawanie szczelin
0 zozonej budowie. Nalezy zatem w pierwszej
kolejnosci wiasciwie zbadac, poddawane roz-
maitym procesom intensyfikacyjnym, utwory
gazonosne.

Nie jest nowym odkryciem, Ze skaty tupko-
we charakteryzuja sie niezwykle niska przepusz-
czalnoécig i niewielka porowatoscia. Opfacal-
no$¢ wydobycia jest zalezna wiec od mozliwosci
stworzenia rozlegtej plaszczyzny  kontaktu
z gérotworem w procesie szczelinowania hy-
draulicznego. Wymég ten sprawit, ze obecnie
nacisk kfadziony jest na wydtuzenie odcinkéw
poziomych, zwiekszenie ilosci etapéw perfora-
qji i szczelinowania, jak réwniez objetosci za-
ttaczanego do otworu ptynu i propantu. Mimo
tego pomiary dokonywane podczas wydobycia
wskazujg, iz 15 do 20% zabiegéw, jak réwniez
38% stref perforacji nie przyczynia sie istotnie
do poprawy wydajnosci otworu. W podobny
sposdb symulacje liczhowe wielkosci wydobycia
na jednostke powierzchni, w poréwnaniu z po-
wierzchnig utworzong w trakcie szczelinowania
hydraulicznego sugeruja, Ze az 80 do 90% po-
wstatej powierzchni jest nieprzydatne dla wy-
dobycia. Obecna niewystarczajaca efektywnos¢
udostepniania gazu ze zfoza niekonwencjonal-
nego moze by¢ spowodowana brakiem jed-
norodnosci w jakosci wiasnosci zbiorikowych



Zoza lub nieskuteczng jakoscig jego udostep-
niania, Rozwoj technologii nakierowany na bar-
dziej efektywne wykorzystanie zasobéw stano-
wi szanse na poprawe parametrow wydobycia,
jak rowniez redukcje kosztéw.

Jako$¢ ztoza i udostepniania
zwigzlych skat lupkowych

Podczas tegorocznej konferencji - Shale-
Science 2012 eksperci skupili sie na dalszym
doskonaleniu wyobrazen o skatach tupkowych.
Jednak w przeciwiefistwie do pierwsze] edydji,
ktéra skupiata sie na wiasciwosciach samych
skat tupkowych, tym razem skoncentrowano sie
na zmianach jakosci wiasnosci zbiornikowych
ztoza (RQ) oraz jakosci udostepniania zloza
(CQ), celem lepszego zrozumienia powoddw
niskiej efektywnosci wydobycia i sformutowania
mozliwych kierunkéw rozwigzania tego pro-
blemu. Powyzsze dwa parametry (RQ i CQ) s3
fundamentalnymi czynnikami pozwalajacymi na
ocene poziomu wydobycia, zmniejszenie jego
wahan oraz opracowanie bardziej efektywnych
i zréwnowazonych metod wydobycia gazu
z utwordw tupkowych.

— Zrozumienie tych dwdch elementdw jest
podstawa do przewidywania wielkosci pro-
dukgi ze ztoZa, poprawy jakosci produkgji oraz
rozwoju bardziej efektywnych technologii wy-
dobywczych — stwierdzit Roberto Suarez-Rivera,
dyrektor Centrum Innowagji, Schlumberger.

W dyskusjach skupiono sie réwniez na zfo-
zach o umiarkowanej jakosci wiasnosci zbiorniko-
wych. Potencjat tych z167 jest mniejszy ze wzgledu

Prezes PKN ORLEN Jacek Krawiec podkreslit naukowy
charakter konferencji, odrdzniajacy ShaleScience od
wydarzeri typowo biznesowych. Fot. Jakub Wroriski

na niskg porowatos¢, utrudniajaca gromadzenie
sie weglowodordw, niewielkg przepuszczal-
nos¢ lub tez niskie cisnienie w porach. Ztoza te
wymagaja wiekszej koncentraji na jakosc udo-
stepniania w kontekscie optacalnosci produkdji.
Ztoza tupkowe o umiarkowanej jakosci wiasnosci
zbiomikowych stanowig znaczaca eS¢ catosci
2167 w Polsce i na Swiecie, a dogtebne poznanie
ich wiasciwosci i wymogow ekonomiki produkgji
jest konieczne przy eksploatadji.

— Przeanalizujemy jakos¢ whasnosci zbiorni-
kowych polskich fupkow, w tym warunki w kté-
rych miliony lat temu gaz zostat wygenerowany
i zmagazynowany oraz techniki najskuteczniej-

W konferencji udziat wzieli zarowno przedstawiciele branzy jak i studenci. Fot. Jakub Wroriski
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Prezes ORLEN Upstream Wiestaw Prugar poprowadzit
sesje na temat znaczenia zagospodarowania zasobow
gazu tupkowego w Polsce. Fot. Jakub Wroriski

szego udostepnienia ztoza, analizujagc miedzy
innymi- podatnos¢ skaty na proces szczelino-
wania oraz niezbedne parametry zabiegdw in-
tensyfikacyjnych podnoszace nasza skutecznos¢
w zakresie produkgji ze zd7 niekonwengjonal-
nych — wyjasniat Wiestaw Prugar, prezes Zarzg-
du ORLEN Upstream.

Na zakonczenie konferencji organizatorzy
juz zapowiedzieli trzecig edycje, ktéra w szer-
szym kontekscie poswiecona bedzie zwieksze-
niu jakosci udostepniania zt6z o umiarkowanej
jakosci wiasnosci zbiornikowych.

Redakcja WNIG
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Interesujaca pozycja wydawnicza

Nakfadem Wydawnictwa ,Swiat Ksigzki”
ukazafa sie ksigzka Wiestawa Budzynskiego
p.t. ,Miasto Lwoéw". Jest to literacka opowiesc
o Lwowie od lat najdawniejszych do powojen-
nych. Autor jest znany przede wszystkim jako
wybitny znawca zycia i tworczosci Krzysztofa
Kamila Baczynskiego. Napisat m.in. Mifos¢
i smier¢ Krzysztofa Kamila, Testament Kizysz-
tofa Kamila, Dom Baczyniskiego. Jest takze
autorem opracowar i wyboréw poezji Baczyn-
skiego, np.: Kiedy sie mifos¢ smiercig stafa,
Baczynski i Inni, Po stronie nadziei. Ponadto
w swoich gawedziarskich opowiesciach przy-
bliza réwniez inne niezwykte postacie, czasem
zupetnie nieznane, np.: Na straconej placéwce
— zbiér opowiesci m.in. o Kusocinskim i Ordéw-
nie, za$ Swigtynia przodkéw — o Wankowiczu,
Tuwimie, Mifoszu.

Monografia Lwowa pt. ,Miasto Lwow"
nie jest tylko opowiescia o samym Lwowie, ale
przede wszystkim o ludziach tworzacych niepo-

wtarzalng atmosfere tego miasta, ktdrych czesto
wielkie nazwiska z Lwowem sie kojarza.
Ksigzka zawiera 14 rozdziatéw, przypisy oraz
noty. Kazdy rozdziat poswiecony jest innej sferze
dziejow Lwowa i ludziom, ktdrzy znakomicie wpi-
sali sie w te dzieje. Pieknie opisane sg zabytki, hi-
storia i kultura tego magicznego miasta. Rozdziat
2 zatytutowany ,Krélestwo z bajki” jest podzielo-
ny na 3 podrozdziaty: , Krél nafty”, Krél wolnosci”
i ,Malarz duchéw". We wstepie do tego rozdziatu
autor pisze: ,Lwow w nowych czasach byt kréle-
stwem bez granic. Panowali w nim trzej krolowie
bez trondw, lecz w koronach: Ignacy tukasiewicz
—krol nafty, Artur Grottger — w koronie kréla wol-
nosci i Jan Henryk Rozen — nowe wecielenie kréla
ducha...”. W podrozdziale ,Krél nafty” autor
pieknie i ciepto opowiada o Ignacym tukasie-
wiczu i wspomina réwniez Jana Zeha (zapisujac
jego nazwisko — Zech, choc jak wyjasnia w przy-
pisach bywa réwniez pisane Zehn). W przypisach
nieco rozszerza informacje o Ignacym tukasiewi-

zui Janie Zehu. Ksigzka jest pasjonujaca lektura
dla kazdego, gdyz jest skarbnica wiedzy o Lwo-
wie i jego historii, petng ciekawych przypisow,
biografii, dygresji.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

i Gazu.

Poiegnanie Mieczystawa Solaka

1 maja zmart w Pile 83-letni Mieczystaw Solak, emerytowany geolog pilskich Poszukiwar Nafty

Po uzyskaniu tytutu mgr inz. na krakowskiej AGH rozpoczat prace w naszej firmie. W latach
1976 — 1993 byt zastepca dyrektora — gtéwnym geologiem NAFTY.
Byt wybitnym polskim geologiem naftowym, ktdry w znaczacym stopniu przyczynit sie do od-

krycia i udokumentowania bogatych z6z gazu ziemnego na Nizu Polskim.

Posiadat stopien Generalnego Dyrektora Gomiczego Ill st. i byt odznaczony Orderem Sztandaru
Pracy Il klasy, Ztotym i Srebmym Krzyzem Zastugi oraz odznakami honorowymi: ,Zastuzony dla Pol-
skiej Geologii”, ,Zastuzony dla Gérnictwa RP”, ,Zastuzony dla Gomictwa Naftowego i Gazownic-
twa", ,Gryf Pomorski”, , Za zastugi w rozwoju Pity", ,Za Zastugi w Rozwoju Wojewddztwa Poznani-
skiego", ,Za Zastugi w Rozwoju Wojewddztwa Pilskiego” i ,Za Zastugi w Rozwoju Wojewdédztwa
Koszaliriskiego”. W 1982 roku otrzymat nagrode wojewdédzka w dziedzinie techniki, a w 1984 roku
pafistwowa nagrode zespotowa za odkrycie z6z gazu ziemnego na Nizu Polskim. Wychowat duze
grono pilskich geologow, ktdrzy z wielkimi sukcesami odkrywajg skarby naszej ziemi.

Mieczystaw Solak zostat pozegnany 4 maja na pilskim cmentarzu przez liczne grono krewnych,
przyjaciot, wspotpracownikéw i znajomych. Czesc¢ Jego pamieci!

Tadeusz Rzemykowski
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