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scielisku, w dniach 17-20.09.2018 r., z udziatem
zaproszonych gosci z kraju i zagranicy.
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Celem spotkania bedzie przedstawienie aktu-
alnych problemow badawczych i rozwojowych,
zwigzanych z nowymi kierunkami badan dla
potrzeb gérnictwa nafty i gazu na tle osiggniec
Swiatowych, jak réwniez wymiana dos$wiadczen
i nawiazanie scislejszej wspotpracy z przedstawi-
cielami instytucji odpowiedzialnych za rozwoj
tej branzy w krajach Unii Europejskiej i Europy
Srodkowo-Wschodniej.

W ramach Konferencji zostang zorganizowane sesje referatowe i posterowe, specjalistyczne warsztaty oraz

wystawy, 0 tematyce zwigzanej m.in. z:

poszukiwaniem, udostepnianiem i eksploata-
Cja Zt6éz weglowodordéw na ladzie i morzuy,
modelowaniem ztéz, basendw naftowych

i obszaréw perspektywicznych,

stymulacjg wydobycia weglowodoréw i tech-
nologiami zwiekszenia stopnia sczerpania
zasobow zt6z,

e systemami magazynowania nosnikow
energii,

e pozyskiwaniem metanu z poktadow
wegla (CBM/CMM),

e ochrong $rodowiska w gérnictwie
nafty i gazu.

W kwocie tej Organizatorzy zapewniaja:

e noclegiiwyzywienie w czasie trwania
Konferencji,

e materiaty konferencyjne,
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Szanowni Czytelnicy

W tym wpowadzeniu do czerwcowego
wydania ,Wiadomosci..." chciatbym zwrdci¢
uwage na kilka ciekawych informacji z naj-
blizszego naszego obszaru zainteresowania.
S3, moim zdaniem wazne, zaréwno z punktu
widzenia historii, jak i przysztosci branzy naf-
towo-gazowniczej w Polsce. Ich rozwiniecie
znajduje sie w dalszej czesci miesiecznika.

Obchodzone w czerwcu dwa jubileusze to
60-lecie odkrycia ztoza Przemysl — najwieksze-
go jak dotychczas ztoza gazu ziemnego w Pol-
sce, z zaznaczeniem, ze przed tym ztozem jest
kolejny jego ,etap zycia”, o ktérym duzo po-
wiedziano podczas uroczystosci w Przemyslu
oraz 50-lecie gornictwa naftowego w Zielonej
Gorze. Nowy etep ztoza Przemysl to nowe,
odkryte po ponad 60 latach zasoby gazu
ziemnego. Ale to nie wszystko. Prace poszu-
kiwawcze nadal trwaja i ciggle istnieje duze
prawdopodobiefistwo udokumentowania ko-
lejnych nowych zasobdw na tym ztozu. Daja
to nowe technologie, nowe optymalizacyjne
rozwiazania eksploatacyjne oraz nowe kon-
cepcje geologiczne.

Ztoty jubileusz w Zielonej Gorze to podsu-
mowanie bardzo waznej dla historii polskiego
przemystu naftoweqo i jakze efektywnej dzia-
talnosci poszukiwawczej i eksploatacyjnej na
tzw. Nizu Polskim. Mitym akcentem tego upa-
mietnienia byto odstoniecie tablicy informacyj-
nej o pierwszym otworze, ktéry rozpoczat tam
ten proces.

Jubilatom sktadam serdeczne Zyczenia
dalszego trwania i rozwjania tej dziatalnoci
przez kolejne dtugie lata.

Dobrze jest wycigga¢ wnioski z przeszto-
§ci, czego dowodem s3 nowe porozumienia
PGNiIG na zakup LNG w USA. Z perspektywy
bezpieczenstwa energetycznego Polski i unie-
zaleznienia sie od gazu z Rosji te decyzje
wspieraja nasza stabilnos¢ gospodarcza. Jest

to o tyle wazne, ze dostawy majg sie rozpo-
cza¢ w 2022 1., kiedy to wygasa dtugotermi-
nowy kontrakt jamalski z rosyjskim Gazpro-
mem. Dostawa ponad 5,5 mld m? gazu (juz po
regazyfikacji) rocznie, f3cznie z podnoszeniem
ilosci gazu ziemnego z krajowego wydobycia,
to najwazniejsze elementy wspomagajace sta-
bilo$¢ energetyczng Polski.

Na koniec mimo pozytywnych informacji
z kraju pojawiaja sie rowniez takie, ktdre nie
sq zalezne od nas, ale istotnie wptywaja na
gospodarke. 22 czerwca w Wiedniu OPEC i 10
innych krajow produkujacych rope —w tym Ro-
sja — podijety decyzje o zwiekszeniu wydoby-
cia ropy naftowej o 1 proc. globalnej podazy,
czyli 0 ok. 1 min barytek dziennie, niestety ta
dezyzja nie ograniczyta obserwowanego wzro-
stu cen ropy. Do podwyzki cen przyczynity sie
Stany Zjednoczone, ktére wycofaty sie z umo-

wy nuklearnej z Iranem i wprowadzity sankcje
w stosunku do tego jednego z najwiekszych
na Swiecie producentéw ropy naftowej. USA
bedzie zmierza¢ do tego, aby najwieksi impor-
terzy tego surowca jak np. Chiny, czy Turcja nie
kupowaty go w Iranie. Te przyczyny to gtéwny
wzrost cen ropy naftowej (w ciggu kilku zaled-
wie dni pod koniec miesiaca ceny wzrosty o ok.
5 dolaréw na barytce) na Swiatowych gietdach,
za czym podaza wzrost cen paliw na stacjach
benzynowych, a do czego przyczynia sie row-
niez w Polsce mocny dolar. Nie zapowiada to
tym samym w dtuzszej perspektywie czasu
powrotu do niskich cen paliw, a ten czynnik
w prosty sposdb wptywa na gospodarke.
Zycze wszystkim interesujacej lektury.
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Tablica informacyjna o pierwszym otworze we wsi Zatonie. Obecnie dzielnica Zielonej Gdry.
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Ochrona obiektu infrastruktury krytyczne|
na przyktadzie Grupy LOTOS S.A.

Robert Wodkiewicz

Protection of the critical infra-
structure facility on the example
of the LOTOS S.A. Group

Abstract

The article presents the characteristics of
LOTOS S.A. Group, as well as a synthetic de-
scription of the state of security in the areas of
physical protection, technical protection and te-
leinformatic protection. In addition, there is also
information about fire and anti-failure devices.
The current state of collateral used in the plant
and its activities to prevent adverse effects on
the natural environment were assessed.

Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterysty-
ke Grupy LOTOS S.A., a takze syntetyczny opis
stanu bezpieczenstwa w obszarach: ochrony
fizycznej, ochrony technicznej oraz ochrony
teleinformatycznej. Ponadto zawarto takze in-
formacje o urzadzeniach przeciwpozarowych
i zapobiegajacych awariom. Poddano ocenie
aktualny stan zabezpieczen stosowanych w za-
ktadzie oraz jego dziatania w kierunku zapobie-
gania niekorzystnym dziataniom na $rodowisko
naturalne.

Wstep

Zaktad Grupa LOTOS S.A. bedacy operato-
rem trzech obiektéw infrastruktury krytycznej,
to jest: rurociggu ropy naftowej i rurociggéw
paliwowych, bazy magazynowej oraz rafinerii
jest przedsiebiorstwem reprezentujacym bardzo
wysoki poziom bezpieczehstwa. Kazdy z obsza-
réw ochrony (ochrona fizyczna, osobowa, tele-
informatyczna, prawna, techniczna i tzw. plany
odbudowy) wskazywanych przez Narodowy
Program Ochrony Infrastruktury Krytycznej jest
odpowiednio zagospodarowany i stosowane sa
ponadstandardowe $rodki bezpieczefistwa.

Kluczowa role w systemie bezpieczerstwa

pewniajgca wysoki poziom ochrony fizycznej
zakfadu. Jest to spétka zalezna od Grupy LO-
TOS, dlatego tez nie istniejg problemy zwig-
zane ze zlecaniem ustug ochrony podwyko-
nawcom zewnetrznym, a kierownictwo spotki
LOTOS Ochrona moze swobodnie inwestowac
srodki w zasoby osobowe, materiatowe i szko-
lenia majace na celu podwyzszanie umiejetno-
$ci i kwalifikacji przez jej pracownikéw?.

Grupa LOTOS S.A. wraz ze spotkami nale-
zacymi do jej grupy kapitatowej, to pionowo
zintegrowany koncern naftowy, zajmujacy sie
wydobyciem i przerobem ropy naftowej oraz
sprzedaza hurtowa i detaliczng produktow naf-
towych. Jest producentem i dostawcg miedzy
innymi: benzyny bezotowiowej, oleju napedo-
wego, lekkiego oleju opatowego, paliwa lotni-
czego oraz ciezkiego oleju opatowego. Koncern
specjalizuje sie takze w produkgji i sprzedazy
olejow smarowych i asfaltow.

Grupa LOTOS S.A. posiada profil paliwowo
— olejowy o projektowane] zdolnosci przerobo-
wej ponad 10,5 min ton na rok ropy naftowej.
Surowiec do zaktadu przyjmowany jest rurocia-
gami z Portu Pétnocnego lub z Bazy Manipula-
cyjnej PERN w Gérkach Zachodnich.

W wyniku przerobki ropy naftowej otrzy-
muje sie nastepujace produkty podstawowe:
benzyny, oleje napedowe, rozpuszczalniki oraz
paliwa lotnicze, gazy ptynne, oleje opatowe,

oleje smarowe, asfalty, siarke.

Surowiec na terenie Grupy LOTOS S.A. ma-
gazynowany jest w zbiornikach stojacych, kazdy
z dachem ptywajacym, skad przy pomocy ruro-
ciggéw transportowany jest na instalacje tech-
nologiczne. Ekspedycja produktéw realizowana
jest droga morska poprzez Port Pétnocny, koleja
i autocysternamp.

Zakfocenie ciagtosci dziafania bad? zniszcze-
nie infrastruktury, ktdrej przerdb ropy naftowe]
utrzymuje sie na poziomie 10,5 min ton rocznie,
a sprzedaz paliw na rynku krajowym jest na po-
ziomie 33% na niewatpliwie kluczowe znaczenie
dla gospodarki narodowej*. Rola i znaczenie Gru-
py LOTOS S.A. dla systemu zaopatrzenia w ener-
gie, surowce energetyczne i paliwa ma swoje
odzwierciedlenie w umieszczeniu spotki w:

* wykazie spéfek o istotnym znaczeniu dla

gospodarki panstwa®,

* wykazie przedsiebiorstw o szczegélnym

znaczeniu gospodarczo — obronnym®
oraz zakwalifikowaniu spétki do obiektow szcze-
g6lnie waznych dla bezpieczefistwa i obronno-
Sci panstwa oraz ich szczegdlnej ochrony’.

Ochrona fizyczna
Grupy LOTOS S.A.

Ochrona zaktadu produkcyjnego, parku
zbiornikéw oraz rurociggu paliwowo — surow-
cowego Grupy LOTOS S.A. jest realizowana
zgodnie z ustawg z dnia 22 sierpnia 1997 r.
0 ochronie os6b i mienia.

Plan obowiazkowej ochrony zostat opraco-
wanym zqgodnie z metodykg Komendy Gtéwne]
Policji i uzgodniony z komendantem wojewédz-
kim policji w Gdansku?.

zaktadu odgrywa spétka LOTOS Ochrona za-  Rys. 1. Lokalizacja obiektu infrastruktury krytycznej — wykonanie Grupa LOTOS S.A.
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Kluczowe dokumenty dotyczace ochrony

fizycznej Grupy LOTOS S.A.°

1. ,Plan ochrony Grupy LOTOS S.A." — przed-
stawia charakterystyke geograficzng zakta-
du, dziatalnos¢ Grupy LOTOS S.A., opisuje
wyposazenie i sposob dziataf spétki ochro-
ny Grupy LOTOS S.A., przedstawia analize
stanu potencjalnych zagrozen i aktualnego
stanu bezpieczefistwa Grupy LOTOS S.A.,
opisuje podziat obowigzkéw w zakresie
ochrony towaréw niebezpiecznych, jak
i sposdb ich magazynowania. Ocenia on
réwniez aktualny stan ochrony Grupy LO-
TOS S.A. poprzez przedstawienie rodzaju
oraz ilosci wyposazenia, sposobu petnienia
stuzb oraz przedstawienie ilosci pracowni-
kéw ochrony. Scharakteryzowana zostata
jednostka SUFO, jak i dane dotyczace ro-
dzaju zabezpieczen technicznych.

2. ,Dokumentacja powykonawcza technicz-
nych $rodkéw zabezpieczen” — przedstawia
rodzaje oraz umiejscowienie technicznych
srodkéw zabezpieczen.

3. Instrukcja systemu przepustkowego 0so-
bowego i pojazdow mechanicznych” —
przedstawia zasady wejscia i wjazdu na
teren przedsiebiorstwa Grupy LOTOS S.A.

4. ,Zasady organizacji ruchu osobowego oraz
nadawania uprawnier dostepu do budyn-
kéw objetych Systemem Kontroli Dostepu
(SKD) na terenie Grupy LOTOS S.A." — do-
kument zawiera opis wszystkich proceséw
dotyczacych ruchu osobowego oraz SKD
w Grupie LOTOS S.A.

Organizacja stuzby ochrony

Obszar zakfadu produkcyjnego, magazy-
néw oraz rurociag paliwowo-surowcowy s3
chronione przez firme LOTOS Ochrona Sp. 2 0.0..

Spétka LOTOS Ochrona zostata utwo-
rzona w 1998 r. a samodzielng dziatalnos¢
gospodarcza rozpoczeta w 2000 r. w wyniku
restrukturyzacji Grupy LOTOS. Spétka posiada
certyfikowany przez PCBC S.A. Zintegrowa-
ny System Zarzadzania. Wszyscy pracownicy
zwigzani bezposrednio z ochrong zaktadu pro-
dukcyjnego sg kwalifikowanymi pracownikami
ochrony fizycznej oraz posiadaja zezwolenie do
pracy z bronig. Wszyscy pracownicy pracuja na
podstawie zawartej umowy o prace. Spotka
posiada koncesje MSWiA na prowadzenie dzia-
talnosci gospodarczej w zakresie ochrony 0s6b
i mienia™.

Stan etatowy LOTOS Ochrony Sp. z o.0.
do realizacji zadaf wynikajacych z umowy na
ochrone terenu zaktadu produkcyjnego, maga-
zynéw oraz ujecia wodnego obejmuje oprécz
stanowisk administracyjnych (biura przepustek)
ponad stu uzbrojonych wartownikéow'.

Ochrona oparta jest na posterunkach sta-
tych, centrach monitoringu oraz patrolach.
Spéika jest reqularnie, na biezaco kontrolowana
przez pracownikéw pionu dyrektora ds. Bez-
pieczenstwa w zakresie realizacji umowy na
ochrone obiektu oraz spetniania standardéw
zawartych w procedurach wewnetrznych wy-
nikajacych z zapiséw Ustawy o ochronie osob
i mienia'.

LOTOS Ochrona wyposazona jest w bron
kr6tkg i dtuga, patki wielofunkcyjne, kajdanki,
kamizelki kuloodporne, radiostacje przenosne,
miemniki predkosci, alkomaty oraz samochody.
Dodatkowo do ochrony rurociggu spétka wyko-
rzystuje kamery wideo, reczng termowizje oraz
noktowizory®.

Ochrona techniczna

Grupy LOTOS S.A.

Zabezpieczenia elektroniczne terenu GL S.A.
obejmujg centrale alarmowa w Centrum Monito-
ringu Grupy LOTOS S.A., podcentralki alarmowe,
czujki pasywnej podczerwieni, czujki mikropro-
cesorowe dualne zewnetrzne, aktywne bariery
podczerwieni oraz kabel sensoryczny. System
graficznie sygnalizuje dane zagrozenie na tablicy
synoptycznej oraz zapewnia niezaleznos¢ dziafa-
nia poszczegdlnych podsysteméw w przypadku
awarii. Jest on odporny na zwarcie i przerwy w li-
niach, a takze rozpoznaje wiamanie lub sabotaz
i sygnalizuje zdarzenie w Centrum Monitoringu'.
W nastepnym etapie wykonuje zadania wg usta-
lonego algorytmu. Oprogramowanie systemu
jest niewrazliwe na bfedy obstugi.

Kluczowe dokumenty

dotyczace ochrony technicznej

Grupy LOTOS S.A®.

1. ,Organizacja i dziafalno$¢ operacyjna Za-
ktadow Produkcyjnych Grupy LOTOS S.A."
— przedstawia opis postepowania zakfa-
du produkcyjnego, planowanie produkdji,
przesytanie oraz magazynowanie potpro-
duktéw oraz wyrobdw, sterowanie proce-
sem. Przedstawia najwazniejsze wyma-
gania z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, z zakresu ochrony $rodowiska oraz
gospodarki energetyczne.

2. ,Zasady ochrony przeciwpozarowej" —
przedstawia dziatania na rzecz zapewnie-
nia bezpieczefstwa pozarowego na terenie
Grupy LOTOS S.A.

3. ,Planowanie operacyjne i optymalizacja
faficucha dostaw” — jest to procedura za-
pewniajgca ekonomicznie optymalny spo-
sob realizacji zapotrzebowania odbiorcw
produktéw Grupy LOTOS S.A. oraz wiasci-
wy przeptyw informacji zwiazanych z jego
ustaleniem.

4. ,Cel i zadania $rodowiskowe oraz energe-
tyczne" — procedura, ktdrej celem jest za-
pewnienie, Ze cele i zadania sSrodowiskowe
oraz energetyczne, a takze programy zarza-
dzania Srodowiskowego i energetycznego
53 ustanowione, udokumentowane i reali-
zowane.

5. ,Polityka Zintegrowanego Systemu Zarza-
dzania Grupy LOTOS S.A." — jest to dekla-
racja przedstawicieli Zarzadu Grupy LOTOS
S.A. w obszarze systemu zarzadzania.

6. .Kontrola pozycji zawordw odcinajacych
zawory bezpieczefstwa” — jest to proce-
dura manipulacji oraz kontroli zaworéw
odcinajacych, sytuowanych na instalacjach
produkeyjnych.

7. Program zapobiegania powaznym awa-
riom przemystowym” — jest to program
okredlajacy podejmowanie dziatan zapew-
niajacych okreslanie prawdopodobienstwa
zagrozenia awarig przemystowa, zasady
zapobiegania oraz zwalczania skutkéw
awarii przemystowych oraz czestotliwos¢
przeprowadzania analiz.

8. .Raport o bezpieczefistwie” — jest to do-
kument zawierajgcy analize mozliwosci
wystapienia awarii réznego typu, zawiera-
jacy scenariusze mozliwych awarii urzadzen
produkcyjnych z opisaniem mozliwych sce-
nariuszy rozwoju zdarzenia, rezultaty na-
stepstw awarii oraz dziatania ratownicze.

9. ,Zarzadzenie w sprawie wprowadzenia
w 2ycie zasady postepowania w zakresie do-
zoru technicznego w Grupie LOTOS S.A." —
jest to procedura sprawowania nadzoru nad
urzadzeniami technicznymi  podlegajacymi
Zaktadowemu Dozorowi Technicznemu.

10. ,Zarzadzenie w sprawie Komisji ds. Za-
bezpieczen  Przeciwwybuchowych  Grupy
LOTOS S.A." — jest to procedura powotania
Komisji ds. Zabezpieczer Przeciwwybucho-
wych na podstawie rozporzadzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 1. w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenow®,

11. ,Monitorowanie bezpieczefistwa i higieny
pracy"” — jest to procedura stawiajaca sobie
za cel zapewnienie regularnego obserwo-
wania stanu bhp oraz monitorowania dzia-
taf zmierzajacych do naprawy i doskonale-
nia systemu bezpieczeristwa i higieny pracy.

System kontroli dostepu

System kontroli dostepu (SKD) identyfikuje
osoby i steruje dostepem uprawnionych 0sob
do stref chronionych. Identyfikacja 0s6b odbywa
sie na podstawie kart magnetycznych bezstyko-
wych. SKD automatycznie rejestruje i archiwizu-
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je wejscie uprawnionych 0séb do zakfadu oraz
poszczegolnych zabezpieczonych stref".

System dozoru wizyjnego

System telewizji przemystowej ztozony jest
z kamer, ktére posiadaja odpowiednig czutos¢
do istniejacych warunkéw  atmosferycznych.
Kamery obrotowe moga zmienia¢ pole obser-
wacji przy pomocy manipulatora recznego,
automatycznie wedtug zaplanowanego cyklu
i automatycznie w wyniku wzbudzenia alarmu
w naruszonej strefie ogrodzenia zakfadu. Ob-
raz z kamer jest rejestrowany i archiwizowany.
Dostep do archiwum wymaga wprowadzenia
hasta. Urzadzenia rejestrujgce umiejscowione
sa w Centrum Monitoringu. Urzadzenia systemu
telewizji przemystowe]j pozwalaja na weryfika-
Cje tredci alarmu w zakresie dotyczacym ogro-
dzenia zakfadu gtéwnego'®.

System sygnalizacji wlamania i napadu

System informacji i sygnalizacji posiada
mozliwosci graficznego zaobserwowania zagro-
Zenia oraz sprzegniecia stanowiska kierowania
z oddalonymi samodzielnymi urzadzeniami sy-
gnalizacji i sterowania nimi®.

Urzadzenia przeciwpozarowe
i zapobiegajace awariom
Systemy zabezpieczen przeciwpozarowych
w Grupie LOTOS S.A%,

Zasadnicze elementy systemu zabezpieczen
przeciwpozarowych Grupy LOTOS S.A.:

o LOTOS Straz Sp. z 0.0 (LS).

* Pompownie wodne o wydajnosci 3760

m3/h przy ciénieniu 1,2 MPa,

* Zbiomik  przeciwpozarowy  otwarty
0 pojemnosci geometrycznej 10000 m?
(uzytkowej 4200 m?) usytuowany przy
pompowni, zasilany w wode z ujecia na
rzece Motfawie i ze zbiornikéw $ciekow
deszczowych z oczyszczalni $ciekéw ra-
finerii oraz sze$¢ przeciwpozarowych
zbiornikéw wodnych, po 1000 m? kazdy,
w tym jeden usytuowany na terenie LO-
TOS Kolej Sp. z 0.0,
Sie¢ wodna, rozprowadzajaca wode dla
celéw  przeciwpozarowych wykonana
w ukfadzie obwodowym z rurociggami
utozonymi pod ziemig i stale wypetnio-
nymi woda, state ciSnienie w sieci wyno-
si 0,6 MPa, w razie potrzeby moze by¢
zwiekszone do 1,2 MPa,
Rurocigg i dziewie¢ punktéw poboru
wody duzej wydajnosci (PPDW) zlokali-
zowanych w parku zbiomikéw ropy,
Sie¢ hydrantéw naziemnych 2,3 i 4-ro
nasadowych rozmieszczonych  réwno-
miernie na terenie zakladu w odlegfo-
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Rys. 2. Ujecie wody — wykonanie Grupa LOTOS S.A.

Sciach nie wiekszych niz 50 m zasilanych
z siedi wody,

Obwatowania zbiomikéw lub szczelne
murki- przeciwwylewowe z podjazdami
dla ruchomych dziatek wodno-piano-
wych bedacych na wyposazeniu LS. Ob-
watowanie moze pomiesci¢ wymagang
przepisami objeto$¢ zbiomika,

Scieki z pola obwatowania odprowadza-
ne sg systemem kanalizadji i drenazu do
oczyszczalni $ciekow,

Sciany ostonowe dla kilku zbiornikéw na-
ziemnych,

Szczelne tace pod urzadzeniami techno-
logicznymi na dziatkach technologicz-
nych z odprowadzeniem $ciekdw syste-
mem kanalizacji do oczyszczalni Sciekéw,
Pofstata instalacja pianowa doprowadza-
jaca piane na dach ptywajacy zbiornikéw
lub do wnetrza zbiornikéw z dachem
stalym na powierzchnie cieczy. Srodek
pianotworczy dostarczany jest za pomo-
(3 przewoznego sprzetu LS,

Stafa instalacja pianowa doprowadzaja-
ca piane na powierzchnie cieczy w zbior-
nikach oraz do przestrzeni miedzy $ciana
pfaszcza zbiornika a Sciang ostonowa,
dla zbiornikéw ze $ciang ostonowa.
Instalacja zasilana jest w $rodek piano-
tworczy z pompowni $rodka pianotwor-
zeqo przynaleznej do tych zbiomikdw,
Stafa instalacja zraszaczowa zbiomikéw
i niektorych aparatéw usytuowanych na
instalacjach, uruchamiana recznie,

State dziatka wodno-pianowe o wydaj-
nosci wodnej 1600 i 2400 I/min ze zbior-
nikiem Srodka pianotworczego o pojem-
nosciach 400 i 1000 | usytuowane na
instalacjach technologicznych,

Hydranty wodno-pianowe o wydajnosci
wodnej 200 I/min z pradownica piany
i 50-cio litrowym zbiornikiem na $rodek

pianotwérczy usytuowane na instala-
cjach technologicznych,

Wewnetrzne hydranty wodne w obiek-
tach kubaturowych,

Stafa instalacja gasnicza parowa, w ktéra
53 wyposazone niektdre aparaty,
Podreczny sprzet gasniczy i agregaty
usytuowane na instalacjach technolo-
gicznych i w obiektach kubaturowych,
System sygnalizaji alarmowej wyposa-
Zony w reczne ostrzegacze pozaru usy-
tuowane na terenie zakfadu z sygnatem
przekazywanym do wiasciwej sterowni
i do Punktu Alarmowego w LS.

Na terenie zaktadu usytuowanych jest wiele
obiektow i instalacji technologicznych charaktery-
2ujacych sie odrebnym typem zagrozen pozaro-
wych, wybuchowych jak i toksycznych ze wzgle-
du na wystepujace media, stosowane parametry
procesu (temperatura, cisnienie) jak i wystepujgce
zabudowania, konstrukcje obiektow.

Ochrona atmosfery?'

W Grupie LOTOS S.S. atmosfere przed ska-
zeniem chronig dwa systemy:

e system zrzutdw gazowych wraz z po-

chodnig,

* system odzysku oparow.

Zrzuty gazowe z instalacji technologicznych
powstajace w czasie zaktdcen eksploatacyjnych,
w stanach awaryjnych, w czasie rozruchu i za-
trzymania instalacji technologicznych kierowane
53 przez system rurociagdw zrzutowych do dwu
instalacji pochodni, gdzie ulegaja spaleniu.

Gazy zrzutowe kierowane do spalania, skfa-
daja sie z dwdch zasadniczych strumieni:

* 7rzuty zasiarczone

* z1zuty niezasiarczone

W normalnych warunkach pracy jedna po-
chodnia przyjmuje zrzuty z instalacji bloku pali-
wowego i olejowego, a druga pochodnia zrzuty
z instaladji bloku hydrokrakingu.



Obie pochodnie posiadaja takie same wy-
dajnosci spalania. W razie potrzeby pochodnie
moga sie wzajemnie uzupetnia¢. System zrzu-
tow wraz z pochodniami minimalizuje skutki
nieprzewidzianych awarii spalajac palne gazy
i pary, ktdre inacze] mogtyby sie przedosta¢ do
atmosfery.

Do instalacji odzysku oparéw benzyn kiero-
wane sg opary ze stanowisk nalewczych benzyn
do cystern samochodowych i ze stanowisk na-
lewczych benzyn do cystemn kolejowych. Opary
benzyn s3 absorbowane w schtodzonym pali-
wie lotniczym.

W wypadku zatrzymania instalacji odzysku
opar6w, opary kierowane s3 do awaryjnego ko-
minka wydmuchowego.

Wptyw zakfadu na powietrze jest monitoro-
wany w sposéb ciagty poprzez stacje pomiaro-
we monitoringu powietrza.

Ochrona wod gruntowych?

Na catym terenie rafinerii ufozona jest kana-
lizacja drenazowa, ktdra tworzy lej depresyjny.
Kanalizacja drenazowa skfada sie z rurociggow
perforowanych drenujgcych grunt oraz z kolek-
torow ze studniami. Wody z kanalizacji drenazo-
wej odprowadzane s do oczyszczalni $ciekow.

Powstajace na terenie rafinerii Scieki prze-
mystowe, sanitarne oraz wody opadowe od-
prowadzane s3 do nastepujacych systemow
kanalizacyjnych:

* kanalizacja opadowa czysta

* kanalizacja sanitarna

* kanalizacja zaolejona

* kanalizacja opadowa parku zbiomikéw

grawitacyjna i ttoczna

* kanalizacja Sciekéw procesowych

* kanalizacja fugu.

Wszystkie $cieki i wody drenazowe kiero-
wane s3 na instalacje oczyszczania $ciekow,
gdzie poddawane sa tréjstopniowemu oczysz-
czaniu;  mechanicznemu, fizyko-chemicznemu
i biologicznemu.

W procesie oczyszczania $ciekéw mozna
wyodrebni¢ nastepujace ciggi technologiczne:

* (igg oczyszczania wod  drenazowych
i opadowych czystych: wody poddawa-
ne s3 wspélnemu oczyszczaniu poprzez
odstanie w zbiornikach retencyjnych,
ciag oczyszczania wod opadowych za-
olejonych: wody poddawane sg dwu-
stopniowemu oczyszczaniu mechanicz-
nemu i fizykochemicznemu,
ag oczyszczania wod  procesowych:
wody procesowe poddawane sg trzystop-
niowemu oczyszczaniu mechanicznemu,
fizykochemicznemu i biologicznemu,

* (igg oczyszczania wod sanitarnych: $cie-
ki te poddawane sg jedynie oczyszczaniu
biologicznemu.

Ochrona gleby?

Ochrone gleby zapewniaja szczelne tace
pod urzadzeniami technologicznymi, nalewa-
kami samochodowymi i kolejowymi z odpro-
wadzeniem $ciekéw systemem kanalizacji do
oczyszczalni Sciekow.

Nadzér nad bezpieczenstwem

technicznym

W obiekcie infrastruktury krytycznej jakim
jest Grupa LOTOS S.A. prace zwigzane z utrzy-
maniem ruchu realizuje oddzielny podmiot go-
spodarczy — LOTOS Serwis Sp. z 0.0. Wykonuje
ona biezace prace serwisowe na urzadzeniach
produkcyjnych w catym zakfadzie. W przypad-
ku zaistnienia awarii urzadzenia, ktéra prze-
kracza mozliwosci serwisowe LOTOS Serwis,
do realizacji naprawy wykorzystywana jest
firma zewnetrzna posiadajaca zezwolenie na
eksploatacje urzadzen objetych dozorem tech-
nicznym.

Remont catego zakladu produkcyjnego
realizowany jest w cyklu czteroletnim. Zakfad
przeszedt remont w roku 2017 na przefomie
marca i kwietnia, a kolejny remont planowany
jest na przetomie marca i kwietnia 2021 r.

System  bezpieczenstwa podlega ocenie
aktualnosci i skutecznosci zgodnie z zasadami
okreslonymi w warunkach udzielenia certyfika-
tow na Zintegrowany System Zarzadzania: PCBC
i IQNet. Ocena odbywa sie w oparciu o roczne
plany przeprowadzania audytéw zaréwno we-
wnetrznych jak i zewnetrznych?,

Konserwacja urzadzen®

Obiekty przyjmowane do remontu i odda-
wane do eksploatacji poddawane s3 procedu-
rom kontrolnym pod katem bezpieczehstwa.
Srednio raz na cztery lata instalacje sa wylacza-
ne z ruchu i poddawane remontom. Stosowane
s tylko materialy atestowane produkowane
przez renomowanych producentdw. Zawory
bezpieczenstwa sg systematycznie sprawdzane
na stanowisku préb. Grubos¢ scianek rur i zbior-
nikéw jest monitorowana przez systematycznie
przeprowadzane pomiary grubosci, zgodnie
z obowiazujgcymi zarzadzeniami.

Rurociggi i zbiomniki s3 nadzorowane przez
Zaktadowy Dozér Techniczny oraz panstwowe
organa Dozoru Technicznego. Corocznie przy-
gotowywany jest harmonogram przegladéw
urzadzen technicznych.

Grupa LOTOS SA ma wdrozony i certyfi-
kowany ,Zintegrowany System Zarzadzania”,
ktory obejmuje takze system zapewnienia jako-
sci zgodny z norma PN-ISO 9001 , System zarza-
dzania jako$cig — wymagania”.

Procedury jakosciowe obejmuja réwniez
prace remontowe.

Konserwacja urzadzen elektrycznych?

Urzadzenia elektryczne (silniki, aparatura
rozdzielcza itp.), s3 remontowane przez ekipy
remontowe. Przeglady, naprawy urzadzen elek-
trycznych stacyjnych zainstalowanych w stre-
fach zagrozenia wybuchem potwierdzane sa
badaniami  kontrolnymi  przeprowadzanymi
zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i norma-
mi elektrycznymi.

Zabezpieczenia elektryczne s3 w bardzo
duzym stopniu zastapione zabezpieczeniami
elektronicznymi.  Zainstalowane nowoczesne
zabezpieczenia umoZliwiaja m.in. ciagty pomiar
stanu izolacji kablowej sieci rozdzielczej 6 kV.

Ochrona teleinformatyczna
Grupy LOTOS S.A.

Kluczowe dokumenty dotyczace ochrony

teleinformatycznej Grupy LOTOS S.A.%

1. ,Polityka Bezpieczenistwa Systemdw Infor-
matycznych” - przedstawia polityke bez-
pieczenstwa w obszarach kontroli dostepu
systemu elektronicznego, kryptografii, sieci
informatycznej, serwerdw, stacji roboczych
i komputeréw przenosnych, ochrony anty-
wirusowej, audytéw i testowania bezpie-
zefistwa informatycznego, monitorowania
oraz wykrywania awarii i naruszen bezpie-
zenhstwa systemow IT.

2. Regulamin Uzytkownika Systeméw Infor-
matycznych Grupy LOTOS S.A." — przed-
stawia zasady dotyczace zachowania
tajemnicy podczas korzystania ze sprzetu
komputerowego,  polityke  zarzadzania
hastami, zasady korzystania z oprogra-
mowania, zasady korzystania z zasobdw
informatycznej sieci korporacyjnej, zasady
korzystania z Interetu i poczty elektronicz-
nej oraz zgtaszanie nieprawidtowosdi.

3. ,Zarzadzanie uprawnieniami w systemie
SAP" — procedura opisuje tryb postepowa-
nia przy nadawaniu i likwidacji uprawnien
w Zintegrowanym Systemie Informatycz-
nym SAP.

4. ,Zarzadzanie zmianami w systemie SAP" —
procedura okresla tryb postepowania przy
zgtaszaniu, weryfikacji, wdrazaniu i reje-
stracji dokonywanych zmian w Zintegrowa-
nym Systemie Informatycznym SAP.

Polityka Bezpieczefistwa Systemow
Informatycznych?

Zatozenia dotyczace ochrony teleinforma-
tycznej zawarte s3 w Polityce bezpieczefistwa
systemow informatycznych opisujacej:

* Organizacje bezpieczefstwa:

— wykorzystanie zasobdw komputero-
wych i dziatania dyscyplinarne,
— obowiazki zachowania bezpieczen-
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stwa,

— tworzenie struktur zarzadzania bez-
pieczefistwem systemow informatycz-
nych,

— procesy bezpieczenstwa.

Zarzadzanie bezpieczefistwem systemow

informatycznych.

Obszary polityki bezpieczehstwa syste-

moéw informatycznych.

Tworzenie zatozen bezpieczenstwa dla

systeméw informatycznych.

Klasyfikacja zagrozen i przypadkéw naru-

szef bezpieczenstwa.

Poziomy bezpieczefistwa

i produktow informatycznych.

Kryteria doboru zabezpieczen systeméw

informatycznych.

Zasady korzystania z ustug zewnetrz-

nych.

systemow

W ramach Polityki Bezpieczefistwa Syste-
méw Informatycznych opracowane zostaty za-
sady bezpieczefistwa dla obszardw:

* monitorowania,

* zarzadzania serwerami, komputerami

i sieci,

e instrukcji awaryjnych,

* tworzenia i przechowywania kopii zapa-

sowych,

* ochrony fizycznej i kontroli dostepu,

* ochrony antywirusowej i antyspamowej,

* audytow i testow.

Polityka Bezpieczenstwa Systemow Infor-
matycznych jest cyklicznie przegladana i aktu-
alizowana. Ochrona informacji przesytanych
sieciami teleinformatycznymi realizowana jest
z uzyciem ponizszych mechanizméw ochrony:

* zabezpieczeniem infrastruktury — sieciowe]
poprzez segmentacje obszaréw  informa-
tyaznych na podsiedi o réznym stopniu za-
ufania,

* kontrolg dostepu pomiedzy segmentami
sieci z uzyciem list dostepu oraz mechani-
zmu Statefullnspection,

* ciggtym monitorowaniu infrastruktury sie-
ciowej za pomocg systemdw monitoringu,

* wykrywaniem zagrozen  wystepujgcych
w sieciach przy uzyciu sond i urzadzen IPS,

* korelacjg i analizg zagrozen z urzadzen sie-
ciowych za pomoca systemu klasy SIEM,

* stosowaniem zabezpiezen sieciowych r6z-
nych zotowych producentow w ukfadach,
kaskadowych,

* wdrozeniem instrukcji oraz procedur
z zakresu bezpieczenstwa informatyczne-
go (Polityka Bezpieczenstwa, Regulamin
Uzytkownika ~ Systemow  Informatycz-
nych,

* zarzadzaniem zmiang w infrastrukturze oraz
utrzymywanie biezacej dokumentadji.
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Zabezpieczenia stosowane w infrastruktu-
rze sieci rozlegtych WAN oraz dostepie do sieci
Internet:

* szyfrowanie oraz autentykacja danych
Z uzyciem protokét IPSec przy transmi-
sjach danych pomiedzy oddziatami firmy
(site to site) z uzyciem urzadzeh Cisco
ASA oraz Cisco PIX. Uzycie IPSec dotyczy
transmisji danych realizowanych na ta-
czach dzierzawionych WAN oraz faczach
Internet,
szyfrowanie oraz autentykacja danych
z uzyciem protokotu SSL VPN przy
transmisjach danych zdalnego dostepu
klienckiego z uzyciem urzadzen Juniper
Networks Secure Access,
autoryzacja (kontrola dostepu) do zaso-
béw teleinformatycznych z wykorzysta-
niem mechanizmu Statefullnspection na
urzadzeniach Cisco ASA, Cisco PIX, Cisco
FWSM' Checkpoint Firewall,
mechanizmu Intrusion Perevention (IPS)
na urzadzeniach Palo Alto Networks oraz
Checkpoint Firewall,
mechanizmu Proxy na urzadzeniach Mi-
crosoft TMG Forefront,
mechanizmu URL reporting z wykorzy-
staniem systemu Microsoft TMG  Fore-
ftront oraz oprogramowania Cyfin Repor-
ter przy dostepie do sieci Internet,
mechanizmu URL Filtering na urzadze-
niach PaloAlto Networks przy dostepie
do sieci Internet.

Whioski

Grupa LOTOS S.A. ze wzgledu na stoso-
wane, przetwarzane, magazynowane produkty
naftowe, stwarza zagrozenie dla ludzi i $rodo-
wiska, a ryzyko awarii jest istotnym i nieuniknio-
nym elementem proceséw produkcyjnych.

Zaktad nalezy do zaktadu o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej wg
kryteriow jakosciowych i ilosciowych podanych
w rozporzadzeniu ministra Gospodarki®.

Nowe instalacje zostaty wyposazone w wy-
magane systemy zabezpieczeh przeciwpozaro-
wych, ochrony powietrza, gruntu i wigczone
w funkcjonujacy na terenie Grupy LOTOS S.A.
system zabezpieczen. Przeprowadzona moder-
nizacja przyczynita sie do odnowy stanu tech-
nicznego istniejacych instalacji. Zaktad dokfada
wiele staran, by minimalizowa¢ mozliwo$¢ po-
wstawania awarii i w przypadku ich powstania
ograniczac skutki.

Stosowane procedury i zabezpieczenia
powodujg zmnigjszenie wartosci wskaznikow
pozarowo-wybuchowych do kategorii Sredniej,
niskiej i tagodnej. Najwiekszy wptyw na zmniej-
szenie wskaznikdw maja: prawidfowe sterowa-

nie procesem, uklady awaryjnego wytgczania,
systemy sygnalizacji.

Przeprowadzony przez podmiot zewnetrzny
audyt nie stwierdzit zdarzen na poziomie ryzyka
nieakceptowalnego, ktére wymagatyby natych-
miastowego zatrzymania instalacji i wprowa-
dzenia dodatkowych Srodkow bezpieczenstwa.
Stwierdzit jedynie wystepowanie zdarzef po-
tencjalnie wypadkowych, ktérych ryzyko jest
na poziomie tolerowalnym. Skutki w wiekszosci
potencjalnych zdarzen wypadkowych nie wy-
kraczajg poza teren zakfadu®.

Grupa LOTOS SA posiada dobrze zorgani-
zowane stuzby interwencyjne pozwalajace na
natychmiastowe podjecie dziatan ratowniczych.
Operacyjny czas wejscia do akgji jednostek ra-
towniczo-gasniczych | rzutu to jest LOTOS Straz
Sp.  0.0., wynosi maksymalnie do pieciu minut,
co potwierdzito sie w akji ratowniczo-gasnicze]
jednego ze zbiomikéw?'.

Grupa LOTOS S.A. posiada:

* wystarczajgcy zgromadzony na terenie
z facznie z ujeciem na Mottawie zapas
wody do prowadzenia akgji gasniczej
w kazdej strefie pozarowej, przekracza-
jacy zapotrzebowanie okreslone przepi-
sami,

* wystarczajacy zapas srodka pianotwor-
zego, przekraczajacy zapotrzebowanie
okreslone przepisami (min. 210 Mg),

* zapas proszkdw gasniczych na poziomie
48 Mg.*

Grupa LOTOS SA zmodemizowafa pom-
pownie wody ppoz., dzieki temu zwiekszyfa
sie wydajnosci pompowni do 3760 m¥/h, co
zapewnia wymagany wydatek wody do celéw
ppoz®,

Bezpieczenistwo instalacji  zalezne jest od
bezwzglednego egzekwowania przez Sredni
i wyzszy dozér ustalonych procedur bezpieczen-
stwa obowigzujacych w Grupie LOTOS S.A.

Zakiad nie ma wptywu na wiasnosci po-
zarowo-wybuchowe przerabianych substangji,
ktore stwarzajg ryzyko pozaru i wybuchu, na-
tomiast ma wptyw na zapobieganie uwalniania
sie materiatow niebezpiecznych.

Grupa LOTOS S.A. posiada wymagane
procedury bezpieczefistwa, wiasciwy system
szkolef, wiasciwe podejscie kierownictwa do
zagadnien bezpieczefstwa, wiasciwy poziom
utrzymania stanu technicznego, zapewnia wiec
bezpieczefistwo w zaktadzie na pozytywnym
poziomie*,

Przypisy:

1 Narodowy Program Ochrony Infrastruktury
Krytycznej 2015 — ,Zatacznik nr 2 do Na-
rodowego Programu Ochrony Infrastruktury
Krytycznej — Kryteria pozwalajace wyodreb-
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ni¢ obiekty, instalacje, urzadzenia i ustugi
wchodzace w skiad systeméw infrastruktury
krytycznej — tekst jednolity”.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Tamze.
Tamze.
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow
Zz dnia 13 stycznia 2017 1. w sprawie okre-
slenia wykazu spdfek o istotnym znaczeniu
dla gospodarki paristwa (Dz.U. z 2017 r.
poz. 95).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 2
sierpnia 2016 1. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wykazu przedsiebiorcow o szcze-
gblnym  znaczeniu - gospodarczo-obronnym
(Dz.U.22016 1 poz. 1325).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24
czerwca 2003 1. w sprawie obiektow szcze-
g0lnie waznych dla bezpieczeristwa i obron-
nosci paristwa oraz ich szczegdinej ochrony
(Dz.U. 2 2003 1. Nr 116 poz. 1090).
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Tamze.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informagje jawne.
Tamze.
Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 1. 0 ochronie
0s6b i mienia (Dz. U. z 2014 1, poz. 1099)
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informagje jawne.
Tamze.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administragi z dnia 7 czerwca
2010 . w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkdw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw (Dz. U. z 2010 r, Nr 109,
poz. 719), § 37.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Tamze.
Tamze.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tyanej, Grupa LOTOS S.A. informagje jawne.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Tamze.
Tamze.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Tamze.
Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
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tycznej, Grupa LOTOS S.A. informacje jawne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
10 pazdziemika 2013 & w sprawie rodza-
jow i ilosci substandji niebezpiecznych, ktd-
rych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje
0 zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym
ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wysta-
pienia powaznej awarii przemystowej (Dz.
U.z2013r, poz. 1479).

Program zapobiegania powaznym awariom
przemystowym  opracowany przez - firme
AWAT Sp. z 0.0. dla Grupy LOTOS S.A.
Tamze.

Tamze.

Program zapobiegania powaznym awariom
przemystowym  opracowany przez - firme
AWAT Sp. z 0.0. dla Grupy LOTOS S.A.
Tamze.
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Wyciag z Planu Ochrony Infrastruktury Kry-
tycznej, Grupa LOTOS S.A. informagje jaw-
ne.

Program zapobiegania powaznym awariom
przemystowym opracowany przez firme
AWAT Sp. z 0.0. dla Grupy LOTOS S.A.
Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r
0 ochronie 0séb i mienia (Dz. U. 7 2014 r,
poz. 1099).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
24 czerwea 2003 1. w sprawie obiektdw
szczeqdinie waznych dla bezpieczeristwa
i obronnosci paristwa oraz ich szczegdinej
ochrony (Dz.U. z 2003 1. Nr 116 poz. 1090).
Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administragi z dnia
7 czerwaa 2010 . w sprawie ochrony

przeciwpozarowej  budynkdw,  innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
22010+, Nr109, poz. 719).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
10 pazdziernika 2013 . w sprawie rodzajéw
i iloci substangji niebezpiecznych, ktdrych
znajdowanie sie w zakladzie decyduje
o zaliczeniu go do zakfadu o zwiekszonym
ryzyku albo zakladu o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej
(Dz. U. 220131, poz. 1479).

Narodowy Program  Ochrony  Infrastruk-
tury Krytycznej 2015 — , Zatacznik nr 2 do
Narodowego  Programu  Ochrony  Infra-
struktury Krytycznej — Kryteria pozwalajace
wyodrebnic obiekty, instalagie, urzadzenia
i ustugi wchodzace w skfad systemow in-
frastruktury krytycznej — tekst jednolity”.
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 2
sierpnia 2016 1. zmieniajace rozporzadzenie
W Sprawie wykazu przedsigbiorcow o szcze-
gélnym znaczeniu  gospodarczo-obronnym
(Dz.U. 220161 poz. 1325).

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw
z dnia 13 stycznia 2017 . w sprawie
okreslenia wykazu spdfek o istotnym
znaczeniu dla gospodarki paristwa (Dz.U.
72017 1. poz. 95).
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Geopolityczne oraz makroekonomiczne
uwarunkowania wzrostu ceny paliw

W ostatnim czasie ceny paliw
sledzone sq z wwagq z powodu ich
znacznego wzrostu. Spoleczny niepo-
koj budzi fakt perspektywy dalszych
podwyzek. Préba oszacowania przy-
sztych opcji rozwoju cen paliw kie-
ruje w strone analizy przyczyn, dla
ktorych 6w wzrost wystqpit obecnie.
Poglebiona obserwacja ekonomicz-
nych trendéw i rozgrywajgcych sie
wydarzeri na $wiecie pozwala na wy-
odrebnienie czynnikéw, ktore majq
wplyw na zmiany cen surowcow na
Swiatowych rynkach, a w dalszej
konsekwencyi paliw dla odbiorcéw
koricowych.

Bezposrednie czynniki wzrostu cen

surowcow enetgetycznych
Uwarunkowania dla ksztattowania sie cen
surowcow energetycznych zaleza w silny spo-
s6b od czynnikéw ekonomicznych, a z uwa-
gi na ich powszechnosc i globalny charakter
— réwniez od czynnikéw geopolitycznych.
Zauwazalng determinanta bezposredniego
wzrostu cen jest podstawowe prawo ekonomii
— skoficzyt sie czas nadpodazy ropy naftowe]
w skali Swiatowej, ktéremu to zjawisku towa-
rzyszy rosnacy popyt na surowce energetycz-
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ne, determinowany przez dobrg koniunkture
gospodarcza. Swiatowe zapotrzebowanie na
rope naftowa zwiekszyto sie o 1,65 miliona ba-
rytek / dziennie (mb/d) do poziomu 97,2 mb/d
w 2017 r. w stosunku do roku 2016. Réwno-
czesnie cena ropy naftowej (WTI) wzrosta z 45
USD do 65 USD za barytke w okresie czerwiec
2017 1. a czerwiec 2018 r.

Biorac pod uwage szereg czynnikéw eko-
nomicznych i geopolitycznych oddziatujacych na
ceny surowcéw energetycznych, mozna wyod-
rebni¢ z nich trzy kategorie, ktdre tumacza ak-
tualne zwyzki. Do pierwszej kategorii czynnikow
nalezg wzajemnie powigzania surowcéw ze
sobg, poprzez ktére wzrost ceny jednego su-
rowca determinuje zmiane ceny innego. Jest to
podyktowane geologicznym wspdtwystepowa-
niem zt67 ze sobg (np. gaz ziemny i ropa nafto-
wa), indeksowaniem ceny jednego surowca do
drugiego (np. cena gazu do ropy), albo tez ich
wymienialnym wzgledem siebie charakterem
Z uwagi na ten sam cel zastosowania, poprzez
o nastepuje zmiana popytu rodzaj surowca
(np. wzrost wykorzystania gazu zamiast wegla).
Nastepnie, w ramach drugiej grupy, wymieni¢
nalezy wptyw wartosci kursow walutowych,
w ktérych surowce s3 denominowane na ryn-
kach. Kurs walutowy decyduje o poziomie kosz-
tow zakupu surowcéw z importu, a w efekcie —
0 ich cenie na rynku krajowym. Ostatnia, trzecia
kategoria obejmuje szereg czynnikéw geopoli-
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tycznych takich, jak konflikty zbrojne i polityczne
azy kryzysy gospodarcze w regionach duzym
Znaczeniu surowcowym. Samo zagrozenie ogra-
niczenia lub przerwania dostaw okreslonego
surowca powoduje wzrost jego ceny na $wia-
towych rynkach.

Oddziatywanie kurséw walut na

ceny surowcow energetycznych

Na przyktadzie analizy cen ropy naftowej
mozna sformutowac twierdzenie, ze wahania
kursowe wptywaja na jej cene. Ma to odnie-
sienie takze do innych paliw i gazu ziemnego.
Analiza przebiegu indekséw wybranych kursw
walutowych wskazata, ze kurs dolara do ztotego
(USD/PLN) pozostaje pod wptywem kursu euro
do dolara (EUR/USD). Konsekwencjg tej zalezno-
Sci jest fakt, ze w przypadku, gdy kontrakty na
import surowca denominowane s3 w dolarach
to skutkujg tym, ze cena dla odbiorcy polskiego
jest uzalezniona od proceséw ekonomicznych
przebiegajacych poza Polska, na ktére Polska
nie ma zadnego wptywu. Obserwowane ostat-
nio umocnienie dolara wzgledem euro wyraz-
nie to pokazuje. Nie jest mozliwe przewidzenie
z calg pewnoscig przysziego rozwoju kursu
euro-dolar, jednak z pewnym prawdopodobier-
stwem mozna stwierdzi¢, ze umacnianie dolara
bedzie w najblizszym czasie postepowato, co
moze skutkowac negatywnymi konsekwencjami
dla krajowych cen ropy i gazu.



Waznym wnioskiem, jaki nasuwa sie po
analizie relacji miedzy wahaniami kurséw
walut a zmianami ceny ropy naftowej, jest
znaczenie tego faktu dla krajowego importu
surowcéw. Denominowanie kontraktow dfu-
goterminowych na dostawy ropy naftowej
czy gazu ziemnego w dolarach powoduje, ze
s one silnie obcigzone ryzykiem kursowym.
Z tej przyczyny warta rozwazenia bytaby
zmiana mechanizmu okreslania ceny w tego
rodzaju kontraktach, np. na denominacje
w euro, ktérego kurs wobec ztotowki jest sta-
bilniejszy i generuje przez to mniejsze ryzyko
kursowe. Nalezy pamieta¢, ze dolara amery-
kanskiego do ztotéwki (USD/PLN) ma zasto-
sowanie do ceny gazu ziemnego w ramach
kontraktu jamalskiego. Natomiast kurs euro
do ztotowki (EUR/PLN) ma zastosowanie do
ceny gazu w ramach kontraktéw z Norwegia
oraz Niemcami.

Wptyw geopolitycznych czynnikow
na ceny ropy naftowej

Obserwacja sytuacji na Swiatowych ryn-
kach surowcéw energetycznych w odniesieniu
do wydarzen majgcych miejsce na plaszczyz-
nie miedzynarodowej pozwala dostrzec, ze na
wzrost ceny ropy naftowej oddziatuje szereg
czynnikéw geopolitycznych. Powazny kryzys go-
spodarczy i polityczny majacy miejsce obecnie
w Wenezueli, kiéra bya dotychczas najwiek-
szym na Swiecie wydobywca ropy naftowej,
silnie uderzyt w ceny ropy naftowej. Wskutek
tego mocno spadt udziat wenezuelskiej ropy na
Swiatowych rynkach, z poziomu 2,154 miliona
barytek/dziennie (mb/d) w 2016 r. do 1,168
mb/d w maju 2018 1.

Obok Wenezueli, wsréd pafistw OPEC
nieznaczne spadki produkdji ropy naftowej od-
notowano takze w Algierii, Angoli oraz Gabonie.
Zaktocenia pojawity sie takze w eksporcie ropy

i

naftowej z Libii, po tym jak w marcu 2018 1. do-
szto do wstrzymana produkdji na najwiekszych
w tym pafistwie polach naftowych Sharara oraz
El-Feel. Problem stanowig terroryéci, ktdrzy
w ostatnim czasie wykazuja w tym panstwie co-
raz wieksza aktywnos¢. Pafistwa OPEC uzgodni-
ty zmniejszenie produkji surowca po spotkaniu
w listopadzie 2016 r, ktéra to decyzja miata
ostatecznie obowiazywac do korica 2018 . Jed-
nak produkda ropy w kartelu spadfa znaczaco
ponizej dopuszczalnych limitéw. Z tego powodu
oczekiwane przez rynki surowcow byto ostat-
nie posiedzenie OPEC, zaplanowane na 22-23
czerwea 2018 . w Wiedniu, w czasie ktérego
producenci z kartelu dokonali oceny sytuacji na
rynkach paliw. W efekcie zostata podjeta decy-
Zja 0 zmianie wielkosci dziennego wydobycia
ropy i podniesieniu go o 1,2 miliona barytek.
Na obszar Bliskiego Wschodu w istotny
spos6b oddziatujg réwniez decyzje Standw
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Ziednoczonych, co w efekcie ma przetozenie
na rynek surowcow energetycznych. Polityka
USA w tym regionie szczegdlnie uwidocznita
sie w ostatnim miesiacu, kiedy prezydent Do-
nald Trump ogtosit wycofanie USA z zawartego
w 2015 r. porozumienia o wstrzymaniu badan
nuklearnych w Iranie. W ciggu pét roku maja
zosta¢ natozone sankcje na handel ropa, ktére
obejma réwniez inne kraje utrzymujace z Ira-
nem wymiane handlowa. Tymczasem panstwo
to jest po Arabii Saudyjskiej i Iraku trzecim
najwiekszym producentem surowca w OPEC.
Grozba nafoZenia sankdji na Iran spowodowata
wzrost ceny ropy do poziomu powyzej 79 USD,
azyli najwyzszego od listopada 2014 1.

Krajowe ceny paliw

Na poziomie krajowym opisane czynniki
o charakterze geopolitycznym moga doprowa-
dzic¢ do dalszego wzrostu cen paliw na stacjach
benzynowych o kilkanascie do kilkudziesieciu
groszy na litrze. Wptyw na to ma tez trwajaca
aprecjacja dolara i jednoczesne umocnienie sie
go wzgledem euro i ztotego, co juz przefozyto
sie na nizsze marze detaliczne koncemnéw pali-
wowych. Tym samym 25 maja 2018 r. ceny hur-
towe w polskich rafineriach osiagnety poziom
najwyzszy od pazdziernika 2014 .

Réwniez na cenie importowanego do Pol-
ski gazu ziemnego odbije sie wzrost ceny ropy
naftowej, ktéry bedzie odczuwalny w przedziale
6-9 miesiecy. Przyczyng tego stanu rzeczy jest
fakt, ze kontrakty na dostawy gazu ziemnego do
Polski indeksowane sg do ceny ropy naftowej.
W formule cenowej gazu ziemnego dostarcza-
nego z Gazpromu, do odbioru ktérego polska
spotka PGNIG jest zobowigzana do 2022 r,
bierze sie pod uwage $rednig cene produktdw
ropopochodnych z ostatnich 6-9 miesiecy. Cena
gazu z jamalskiego importu indeksowana jest
do ceny ropy naftowej. Z tej samej przyczyny
zdrozeje takze gaz sprowadzany z kierunku
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zachodniego, ktérego cena juz systematycznie
rosta przez ostatnie 9 miesiecy. W Il kwartale
2017 r. wynosita 68,47 zZfMWh; w IV kwartale
2017 1. 73,89 ZMWh; za$ w | kwartale 2018 r.
juz 84,72 ZMWh (dane z URE).

Skumulowanie czynnikéw geopolitycznych
oraz makroekonomicznych w skali Swiatowej
oddziatuje na wszystkie rynki, w tym réwniez
na polski. Ich wptyw odczuwalny jest czasami
z op6znieniem, jak to bedzie w przypadku Pol-
ski, gdyz wynika to z formuty gazowej opartej
0 indeksowanie do ceny produktéw ropopo-
chodnych zawartej w kontraktach dtugotermi-
nowych.

Koszt bezpieczefistwa energetycznego

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na fakt,
ze Polska jest w trakcie realizacji strategicz-
nych inwestycji zwigzanych z dywersyfikacja
rodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego,
takich jak Baltic Pipe czy rozbudowa terminala
ING. W przysztosci dziatania te majg na celu
roznicowanie struktury zawieranych kontraktow
oraz firm dostarczajacych surowiec. Nalezy pa-
mieta¢, ze fundamentem bezpieczenstwa ener-
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getycznego jest rozbudowa infrastruktury ener-
getycznej, co wiaze sie z okreslonymi kosztami.
Rozszerzenie wachlarza kierunkéw i Zrodet do-
staw surowcow przyczyni sie do wzmocnienia
pozydji negocjacyjnej Polski wzgledem dotych-
czasowych dostawcéw gazu ziemnego. Zatem
Polska musi mie¢ zdolnos¢ zakupu gazu ziem-
nego po cenach rynkowych, a nie cenach poli-
tycznych, a takze odejs¢ od indeksowania ceny
importowanego gazu ziemnego do produktéw
ropopochodnych.

Sfinansowanie wyzej wymienionych inwe-
stycji wymaga odpowiedniego zrozumienia spo-
tecznego, gdyz moze wigzac sie z koniecznoscia
zwiekszenia ceny gazu ziemnego w rachunku
kofcowym. Koszty poczatkowe dla takich in-
westycji znajdujg uzasadnienie w diuzszej per-
spektywie czasu, poniewaz przektadaja sie na
pozyskanie odpowiedniej skali korzysci. Ozna-
(za to, ze poprawa pozycji negocjacyjnej oraz
dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego w kolej-
nych latach podniesie poziom konkurencyjnosci
polskich przedsiebiorstw, ktdre generujg w ten
sposéb dodatkowe miejsca pracy.

Polska nie zdecydowata sie na prywatyzacje
strategicznych elementow infrastruktury energe-
tycznej i nie ulegta presji odsprzedazy w zamian
za tafiszy gaz ziemny, jak zrobity to niektdre
panstwa. Strategiczna infrastruktura energe-
tyczna jest wlasnoscig Skarbu Paistwa. Dalsza
konsekwentna polityka majaca na celu dywer
syfikacje Zrodet, kierunkdw, struktury kontrakto-
wej, a takze firm dostarczajacych gaz ziemny do
Polski spowoduje, Ze nie tylko wzmocnimy swo-
je bezpieczenstwo energetyczne, ale réwniez
mozemy stac sie eksporterem tego bezpieczen-
stwa do parstw sasiednich. Powinno wzmocni¢
to skuteczno$¢ zagranicznego wymiaru polityki
ekonomicznej polskich koncemndéw energetycz-
nych, ktére juz teraz posiadaja swoje aktywa
w Czechach, na Litwie lub chociazby w Niem-
czech. Spofeczefstwo rozumiejgce te procesy



staje sie jednoczesnie wspdtodpowiedzialne
za budowanie fundamentéw bezpieczefistwa
energetycznego Polski.

Whioski i rekomendacje

1. Ze wzgledu na silny zwiazek kurséw walut
z cenami surowcow energetycznych, wyda-
je sie, ze konieczne jest rozwazenie mozli-
wosci innego mechanizmu okreslania ceny
dla Polski, tzn. zastapienia dolara euro, kt6-
rego kurs wobec ztotdwki jest stabilniejszy
i generuje przez to mniejsze ryzyko kurso-
we, czy odniesienie ceny do koszyka walut.

2. Skumulowanie czynnikéw  geopolitycz-
nych oraz makroekonomicznych w skali
Swiatowej oddziatuje na wszystkie rynki,
w tym réwniez na polski. Ich wptyw od-
czuwalny jest czasami z opdZnieniem, jak
to bedzie w przypadku Polski, gdyz wynika
to z formuty gazowej opartej o indeksowa-
nie do ceny produktéw ropopochodnych.
Korzystna dla odbiorcéw bytaby zmiana
indeksowania tak, aby unikna¢ sprzezen
cen miedzy surowcami i sytuacji, w ktdre]
zwyzki nastepuja wieloaspektowo w krét-
kim czasie.

3. Z uwagi na charakter wystepowania zt6z
energetycznych i przyczyny geopolitycz-

ne istotne jest zapewnienie szerokiego
wachlarza dywersyfikacji szlakéw dostaw
surowcow tak, aby zmniejsza¢ ryzyko
gwaltownego wzrostu cen na skutek re-
gionalnych konfliktéw. Dla przykfadu cena
amerykanskiej ropy naftowej z tupkéw od-
notowafa znacznie wiekszy spadek w mi-
nionym miesiacu niz ropa z panstw OPEC.
Fundamentem bezpieczenstwa energetycz-
nego jest rozbudowa infrastruktury ener-
getycznej, ktéra pozwala na efektywne
wydobywanie, przetwarzanie, przesytanie
oraz dystrybucje surowcéw energetycz-
nych oraz energii. Pozwoli to na wzmoc
nienie pozycji politycznej Polski w Europie
oraz zwiekszenie konkurencyjnosci polskie]
gospodarki, to nalezy dazy¢ do sytuacji,
w ktérej pozycja negocjacyjna wzgledem
dotychczasowych dostawcow gazu ziem-
nego bedzie wzmocniona.

Konieczne jest spofeczne zrozumienie dla
znaczenia bezpieczedstwa energetyczne-
go, aby mozliwe bylo uzasadnienie dla
ponoszenia kosztéw inwestycji infrastruk-
turalnych. Czasami poniesienie kosztéw
poczatkowych powoduje, ze w diuzsze]
perspektywie  zyskuje sie  odpowiednia
skale korzysci w postaci poprawy pozydji

negocjacyjnej oraz mozliwosci sprowadza-
nia gazu ziemnego w kolejnych latach po
nizszej cenie.

Pefna wersfa analizy dostepna jest na stronie
Instytutu Polityki Energetycznej im. lgnacego
tukasiewicza www.instytutpe.pl

Dr hab. inz. Stanistaw Gedek,

prof. PRz — Kierownik Katedry Ekonomii
Wydziatu Zarzadzania Politechniki
Rzeszowskiej im. I. tukasiewicza

Mgr Anna Kucharska,

ekspert Instytutu Polityki Energetyczne;
im. Ignacego tukasiewicza, dokto-
rantka w Instytucie Nauk Politycznych

i Stosunkéw Miedzynarodowych
Uniwersytetu Jagiellonskiego

Dr Mariusz Ruszel,

ekspert Instytutu Polityki Energetyczne;
im. |. tukasiewicza, adiunkt Katedry
Ekonomii Wydziat Zarzadzania
Politechniki Rzeszowskiej

im. |. tukasiewicza
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Metoda udarowo-obrotowa z mtotkiem wgtebnym, jako szansa
na zmniejszenie kosztow gtehokich otworow geotermalnych

Michat Kruszewski

Wody geotermalne zwykle wyste-
pujg na dos¢ duzych glebokosciach
oraz w znacznie twardszych forma-
cjach skalnych niz zasoby weglowo-
doréw. Takie warunki powodujq dos¢
diugi i problematyczny proces drqze-
nia otworu. Predkos¢ wiercenia oraz
Zywotnos¢ narzedzia wiercqcego zna-
czqco spada w twardych formacjach
skalnych oraz powoduje wzrost kosz-
tow inwestycyjnych.

Mtotki wgtebne (rys. 1) wykazaty na prze-
strzeni lat duza efektywno$¢ przy wierceniu
ptytkich otworéw geotermalnych (<400 m).
W ciggu ostatnich lat znaczacy nakfad prac
ktadzie sie na rozwdj oraz zastosowanie owej
technologii w duzo gtebszych otworach geo-
termalnych.

Otwdr geotermalny w metodzie udarowo-
-obrotowej wiercony jest przy uzyciu mtotka
watebnego, sprezarki oraz wiertnicy hydrau-

Rys. 1. Schemat pracy mfotka wgtebnego w metodzie udaro-
wo-obrotowej z ptuczka wodng (Zrddto: wassara.com)
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Rys. 2. Wiertnica podczas wiercenia otworu geotermalnego w miescie Espoo, Finalndia (Zrdato: St1 Deep Heat Lid.)

licznej. Taka metoda umozliwia potaczenie
pracy udaru z obrotami, podczas gdy wiertni-
ca umozliwia kontrole nad ci$nieniem w otwo-
rze, momentem obrotowym oraz naciskiem
na narzedzie wiercace. W ptytkich otworach
najczesciej stosowana jest ptuczka powietrz-
na. W gtebokich otworach owa ptuczka traci
swojg efektywnos¢, szczegdlnie gdy napo-
tkane zostajg warstwy wodonosne. Nowa
technologia wiercenia miotkiem, skomercja-
lizowana przez skandynawska firme Wassa-
ra, stosuje wode jako ptuczke wiertnicza, co
umozliwia wiercenie duzo gtebszych otworow
w zawodnionych formacjach skalnych oraz
efektywne usuniecie zwiercin i wyniesienie ich
na powierzchnie. Spadek kosztdw inwestycyj-
nych przy uzyciu metody udarowo-obrotowej
spowodowany jest m.in. duzo wieksza pred-
koScig wiercenia otworu, ale réwniez duzo
mniejszym zuzyciem narzedzia wiercacego,
duzo lepszg jakoscig otworu oraz mniejszy-
mi nakfadami pienieznymi na wiertnice i jej
osprzet.

Obecna technologia posiada jednak swo-
je wady. Najwiekszg z nich, jest ograniczenie
zastosowania czystej wody jako ptuczki wiert-
niczej. Jakiekolwiek czastki state, w szczegdl-
nosci zwierciny, ktére dostang sie do urzadze-
nia, powoduja jego szybkie zuzycie. Z tego
powodu, duzy nacisk ktadzie sie na udosko-
nalenie technologii recyclingu ptuczki wiertni-
czej. Obecna technologia nie pozwala réwniez
na wprowadzenie dodatkéw do ptuczek wiert-
niczych. Badania nad udoskonaleniem techno-
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logi wiercenia mtotkiem wgtebnym prowadzo-
ne s3 obecnie w wielu instytucjach na Swiecie
(m.in. Niemcy, Norwegia oraz Francja). Nacisk
ktadziony jest m.in. na umozliwienie wiercenia
mtotkiem wgtebnym przy zastosowaniu ptu-
czek wiertniczych innych niz powietrze i czy-
sta woda.

Ostatnie gtebokie wiercenia metoda uda-
rowo-obrotowg z mfotkiem wgtebnym udo-
wodnity celowo$¢ zastosowania tej metody
na duzo wieksza skale w otworach geoter-
malnych. Gteboki otwér w Koreii Potudnio-
wej odwiercony metoda udarowo-obrotowa
w twardych granitach przy zastosowaniu 8"
mtotka wgtebnego pozwolit na odwierce-
nie 5 km otworu z predkoscig 15 m/h przy
pierwszych 1.5 km oraz 10 m/h do gteboko-
$ci 4.5 km (Wittig i in., 2015). W projekcie
finlandzkiej firmy St1 w miejscowosci Espoo
(rys. 2), nieopodal Helsinek, odwiercono
otwor geotermalny do gtebokosci 4.5 km
przy uzyciu mtotka wgtebnego z ptuczka po-
wietrzng, a w kolejnym etapie zastosowano
pofaczenie metody udarowo-obrotowej wraz
z mtotkiem wagtebnym i ptuczkg wodng oraz
konwencjonalnej metody obrotowej (zrodto:
st1.eu) do gtebokosci 6.4 km. Jest to obecnie
najgtebszy otwor geotermalny w Finlandii i je-
den z najgtebszych na $wiecie.

mgr inz. Michat Kruszewski
Pracownik naukowy International
Geothermal Centre w Bochum (Niemcy)
michal.kruszewski@hs-bochum.de
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PGNIG kupuje LNG w USA 1 buduje
pozycje glohalnego gracza

Fot. arch. PGNIG SA

Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo  podpisato  porozumie-
nia z dwoma producentami LNG
z USA dotyczqce diugoterminowych
kontraktow na zakup tego surowca.
Spotka konsekwentnie realizuje cele
okreslone w strategii - buduje zdywer-
syfikowany portfel dostaw gazu oraz
rozwija miedzynarodowy handel na
rynku LNG.

PGNiG podpisato porozumienia z firmami
Port Arthur LNG oraz Venture Global LNG. Obie
amerykanskie spotki realizujg projekty budowy
terminali skraplajacych gaz ziemny zlokalizowa-
nych nad Zatoka Meksykanska, ktérych oddanie
do uzytku planowane jest na lata 2022 i 2023.

PGNIG jest w trakcie realizacji szczeg6towych
analiz prawnych i technicznych projektéw. Row-
nolegle beda prowadzone rozmowy dotyczace
warunkéw wigzacych umoéw zakupu LNG, na
mocy ktérych PGNIG odbierac bedzie od kazdego
z amerykaniskich partneréw po 2 min ton LNG
rocznie, co po regazyfikacji daje tacznie okoto 5,5
mld m? gazu ziemnego.

— Dla PGNiG to bardzo wazny krok w roz-
woju dziatalnosci na rynku skroplonego gazu
ziemnego. Po pierwsze, chcemy w ten sposéb
dywersyfikowac strukture importu LNG do Polski,
szczegolnie po wygasnieciu kontraktu jamalskie-
go w 2022 r. — powiedziat Piotr WoZniak, prezes
Zarzadu PGNiG SA. — Po drugie, odbieramy suro-
wiec z USA z myslg o rozbudowie naszego port-
fela tradingowego. Wolumeny, ktdre bedg w sta-
nie zaoferowac amerykanscy partnerzy, pozwola
PGNiG na rozwiniecie dziatalnosci na globalnym

rynku handlu LNG — dodat Piotr WoZniak.

— Uwaznie analizujemy mozliwosci kolejnych
producentéw w USA co do przysztego eksportu
NG i planujemy ewentualne kontrakty z du-
2ym wyprzedzeniem. Amerykafscy partnerzy sa
w stanie zaoferowac nam konkurencyjne ceny
i elastyczne warunki wspdtpracy. Zdecydowa-
liSmy sie tym razem na zakup w formule FOB,
aby méc swobodnie dysponowa¢ surowcem na
rynku globalnym — powiedziat Maciej WoZniak,
wiceprezes Zarzadu ds. handlowych PGNIG SA.

Dokumenty zostaly podpisane podczas od-
bywajacej sie w Waszyngtonie Swiatowej Konfe-
rencji Gazowej (World Gas Conference).

Nalezy podkreslic, ze w ramach realizadji
celéw strategicznych PGNiG prowadzi rozmowy
z wieloma innymi, potencjalnymi producentami
i dostawcami LNG.

Podpisane dzisiaj porozumienia dotycza
zakupu ING w formule FOB (free-on-board).

Fot. arch. PGNIG SA
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& PGNiG

Oznacza to, ze sprzedajgcy dostarcza surowiec
na statek w porcie zatadunku. Od tego momentu
nabywca odpowiedzialny jest za fadunek i trans-
port, co daje nabywcy elastycznos¢ i mozliwosci
handlu fadunkami LNG w skali globalnej. Do-
tychczas zawierane kontrakty na dostawy LNG
zawieraly formute DES (delivered-ex-ship), tzn.
sprzedajacy dostarcza LNG do portu roztadunku,
a wiec odpowiada za transport i wszelkie zwiaza-
ne z nim ryzyka.

Port Arthur LNG, spétka nalezaca do Sempra
LNG & Midstream, planuje rozpoczecie dziatalno-
sci swojego terminalu w Teksasie w 2023 roku.

Venture Global LNG chce zatadowac pierwsze
metanowce w terminalu Calcasieu Pass w 2022,
a w terminalu Plaguemines w 2023 roku. Obie te
instalacje zlokalizowane bedg w Luizjanie.

Przedstawiciele obu amerykaniskich firm pod-
kreslili, e PGNIG znalazto sie w gronie kluczowych
klientéw dla tych inwestydji, dotaczajac do grona
najwiekszych Swiatowych firm z branzy gazowej.

Grupa Kapitatowa Sempra Energy z siedziba
gtéwna w San Diego jest notowana na gietdzie
w Nowym Jorku oraz na liscie Fortune 500. Jej
przychody w 2017 1. wyniosty ponad 11 mld do-
lar6w. Spétki z grupy Sempra Energy zatrudniaja
ok. 20 tys. pracownikéw i obstuguja ponad 40
min klientéw na catym $wiecie.

Venture Global LNG z siedzibg w Arlington
w Wirginii realizuje w USA dwa projekty termi-
nali eksportowych LNG nad Zatoka Meksykanska.
Instalacja Calcasieu Pass bedzie miata moc eks-
portowg wielkosci 10 min ton LNG rocznie, a Pla-
quemines LNG —20 min ton LNG rocznie. Venture
Global zgromadzito do tej pory 525 min dolaréw
do realizacji obu inwestydji.

Departament Public Relations
PGNIG SA

w6[236]/2018

czerwiec

LFIRM.



LFIRM.

PGNIG 1 AGH rozwijaja
nowa technologie
wiercen

& PGNIG

MiniDrill to innowacyjne roz-
wiqzanie, ktdre moze zwiekszy¢ wy-
dobycie weglowodoréw i zmniejszyé
koszty wiercer. Wiasnie zakoriczyla
sie I faza projektu.

Nowatorska technologia polega na wierce-
niu wielu réwnolegtych otworéw o matej $red-
nicy przy uzyciu strumienia wody pod wielkim
cisnieniem. Otwory te odchodza nawet do 200
metréw od istniejacych tradycyjnych pionowych
odwiertow.

— MiniDrill to dobry przyktad pracy badawczo-
-rozwojowej, ktdra od poczatku nastawiona jest na

Fot. arch. PGNIG SA
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Fot. arch. PGNiG SA

komercjalizaje i osigganie efektéw dla naszego
obszaru poszukiwawczo-wydobywczego. Istotne,
abysmy po prébach terenowych mogli jak najszyb-
Ciej zastosowac to rozwigzanie w praktyce eksplo-
atacyjnej — mowi tukasz Kroplewski, wiceprezes
zarzadu PGNIG SA ds. rozwoju.

Nowa metoda nie zastapi wiercen tradycyj-
nych, ale moze je uzupetni¢. Wiercenia o mniej-
szej Srednicy pozwalajg na kontakt ze zozem,
a jednoczesnie sg 2-3 razy tansze. Pozytywne

6

wyniki ich zastosowania zwiekszg prawdo-
podobienstwo, Ze wiercenia konwencjonalne
w danym miejscu przyniosg zamierzony skutek.
Wiedza pozyskana dzieki tej technologii pozwoli
tez na podiecie decyzji o zastosowaniu drozszych
zabiegow intensyfikujgcych wydobycie albo da
podstawy do rezygnadji z dalszego wiercenia.

— Matosrednicowa technologia wiercen
przy uzyciu wody pod wielkim ci$nieniem po-
zwoli na precyzyjne rozwiercanie wybranego
obszaru ztoza w sposeb minimalnie inwazyjny
dla odwiertu i pozostatych warstw. Mozna to
poréwnac do laparoskopii w medycynie. W ob-
szarze  poszukiwan  weglowodoréw  bardzo
(zesto wystarczy wstepne rozpoznanie, ktére
angazuje znacznie mniej kosztowne urzadzenia
i stwarza mnigjsze ryzyko — ttumaczy Dariusz
Dzirba, dyrektor Departamentu Badan i Rozwo-
juw PGNiIG SA.

Pierwsza demonstracyjna faza projektu za-
kohczyta sie w maju br. pod okiem zespotu na-
ukowego z Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Akademii Gérniczo-Hutniczej z Krakowa, specja-
listéw z Oddziatu Geologii i Eksploatacji PGNiG
oraz firmy EuroTech z Mielca. Urzadzenia zostaty
dostosowane do wysokich wymogéw PGNIG.

— Stworzenie technologii MiniDrill wyma-
gato przeprowadzenia szerequ badan, symu-
lacji oraz testéw laboratoryjnych nowatorskich
konstrukgji, m.in systeméw dyszowych, ktére
zastosowalismy w projekcie — mdwi prof. Ra-
fat Wisniowski, dziekan Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu AGH.

Prace testowe zostaty przeprowadzone
w warunkach zblizonych do rzeczywistej pracy
urzadzen. Wszystkie proby zakohczyty sie sukce-
sem i potwierdzity, Ze zaprojektowane urzadze-
nia spefniajg zatozone parametry. Kolejng faza
bedzie test w warunkach otworowych o gtebo-
kosci do 2000 m.

Departament Public Relations
PGNIG SA



Najwieksze zoze gazu w Polsce obchodzi 60. urodziny

& PGNiG

Pierwszy odwiert na ziozu Prze-
mysl wykonano w 1958 r. Wyniki
najnowszych prac PGNiG wskazu-
4, ze jubilat moze mie¢ przed sobq
kolejne dekady wydobycia.

— Gaz pozyskiwany w Przemyélu i okoli-
cach ma wielkie znaczenie dla bezpieczefistwa
energetycznego kraju. Chcemy, aby tak pozo-
stato w przyszosci — powiedziat Piotr Wozniak,
prezes Zarzadu Polskiego Gomictwa Nafto-
wego i Gazownictwa SA podczas uroczystosci
w Przemyslu. Uczestniczyli w nich m.in. przed-
stawiciele rzadu, wladze samorzadowe a takze
geolodzy, wiertnicy i gérnicy zatrudnieni przy
eksploatacji ztoza Przemysl.

Pierwotne zasoby wydobywalne zloza
oszacowano na ok. 72 mld m? gazu. W latach
70., w szczytowym okresie produkdji ze ztoza
pochodzita wiekszos¢, bo az ¥ surowca wy-
dobywanego w kraju. W kolejnych dekadach
produkcja byta coraz nizsza i obecnie wynosi ok.
480 min m? rocznie — niecate 13 proc. polskiego

wydobycia gazu. Do tej pory ze zloza wydobyto  Cesu eksploatacji, by maksymalnie wykorzysta¢  sejsmicznego 3D. Zebrane dane wskazujg, ze
zasoby ztoza. PrzeprowadzilisSmy m.in. badania w ztozu Przemysl moze znajdowac sie dodatko-
— Podijeliémy decyzje o optymalizacji pro- geologiczne z wykorzystaniem metody zdjecia we 20 mid m* gazu — wyjasnit Piotr Wozniak.

juz 65 mld m? surowca.
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Dodat, ze badanie sejsmiczne 3D przeprowa-
dzone w Przemyslu i sasiednich gminach byto
najwiekszym, jakie do tej pory przeprowadzono
w Europie — powierzchnia obszaru badawczego
wyniosta 1283 km kw.

Rozw¢j wiasnego wydobycia — zaréwno
w kraju, jak i zagranica — jest jednym z filaréw
strategii Grupy Kapitatowej PGNiG do 2022 r.
Do tego czasu, w stosunku do 2017 r., produk-
Cja wiasna ropy i gazu ma wzrosna¢ o ponad
40 proc. — do 55 min ekwiwalentu baryfek ropy
naftowe]. Plany te ida w parze z realizowang
przez spétke polityka dywersyfikacji kierunkéw
importu gazu. Wspdlnie maja zapewnic¢ zwiek-
szenie bezpieczefistwa i optacalnosci zaopatrze-
nia Polski w gaz ziemny.

— Nasza strategia w zakresie poszukiwan
i wydobycia gazu w Polsce przynosi rezultaty.
Opracowaliémy bardzo dokfadny, ambitny plan,
ktéry po latach spadkéw pozwoli zwiekszy¢
produkdje ze zt6z krajowych. Tylko na Podkar-
paciu w ciggu najblizszych trzech lat chcemy
wykonac ok. 70 otworéw wiertniczych — dodat
Piotr WoZniak.

Departament Public Relations
PGNIG SA
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Stescdziesieciolatek weiaz
frzyma sie mocno

& PGNiG

Byl czerwiec 1958 1., kiedy wiert-
nicy zakoriczyli wiercenie otworn
Jaksmanice - 1. Tak zaczela sie fascy-
nujqca historia ztoza Przemysl.

Co ciekawe, otwor Jaksmanice-1 poczat-
kowo uznano za nieperspektywiczny. Wrécono
do niego dopiero, gdy kolejne odwierty udo-
wodnity, Ze okolice miasta bogate s w ztoza
gazu najwyzszej jakosci, o zawartosci metanu
siegajacej 98-99 proc. Wkrétce okolica zaroita
sie od geologdw, wiertnikéw i gazownikéw
a prace, mimo spartanskich warunkéw, na-
braty tempa. Wiercono nawet po kilkadziesiat
otwordw rocznie, uruchamiano kolejne kopal-
nie: Hurko, Zurawica i Mackowice (1964 .,
Przemysl Wschod (1967 r.) i Zachéd (1970 r.)
i wreszcie Tuligtowy (1985 1.).

Przemyskie ztoze jest niewatpliwe ewene-
mentem w skali kraju. Sklada sie az z przeszo
80 niezaleznych elementéw ztozowych, czyli

iadomosci
B(236),/2018

czerwiec

Budowa pierwszych gazociggdw — Kopalnia Przemysi-Zachdd. Fot. arch. PGNIG SA

struktur geologicznych, w ktdrych wystepuje
gaz. Obszar ztoza to prawie 230 km? na terenie
10 gmin. Pierwotne zasoby wydobywalne ztoza
zostaty oszacowane na 72 mid m’. Zadne inne
zZtoze nie moze sie z nim réwnac — drugie co
do wielkosci Zuchléw na Dolnym Slasku zawiera
tylko 24,5 mld m* surowca.

W latach 70. z Przemysla pochodzito az trzy
czwarte krajowego wydobycia gazu. W nastep-
nych dekadach produkcja zaczefa jednak spa-
dac i obecnie wynosi ok. 480 min m? rocznie,
a wiec niecate 13 proc. polskiego wydobycia.
Ze ztoza wydobyto juz 65 mld m? i mogtoby sie
wydawac, ze gigant wkracza w wiek przedeme-
rytalny.
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Przemyska ziemia potrafi jednak wcigz za-
skakiwac i to nawet najbardziej wytrawnych
specjalistow. Nowoczesne badania geologicz-
ne zrealizowane przez PGNiG w latach 2015
2017 1. wykazaty, ze ziemia w okolicy miasta
kryje nieznane wczesniej, duze zasoby gazu,
ktdre sg w stanie zapewni¢ eksploatacje ztoza
Przemysl przez kolejne dekady.

Pionierskie poczatki

Dzi$ ztoze Przemysl to 6 kopalni, rozwinieta
sie¢ gazociggéw i dobrze wyposazone zaple-
cze techniczne. Poczatki
przypominaty jednak re-
alia Dzikiego Zachodu.



Powiedziano mi... jedZ do Przemysla, tam jest
przygotowane dla ciebie lokum. Przyjechatem,
ale oczywiscie nikt sie mng nie przejmowat. Na
pierwsze noce przygameli mnie koledzy, kté-
rzy nocng kwatere mieli w bylym sklepie na ul.
Stowackiego. Nastepnie razem z kolegg znaleZli-
Smy schronienie w innym miejscu. Korzystalismy
7 f62ek tych kolegdw, ktdrzy szli na noc do pracy.
W tamtych czasach to byla wartos¢ wymienialna.
A kopalnia Wapowce dostownie z dnia na dzief
stata sie miejscem wydobycia gazu ziemnego, bez
jakiegokolwiek zaplecza, bez dachu nad glowg —
wspominat Mieczystaw Kamas, pierwszy kierow-
nik kopalni Wapowce, utworzonej w 1973 .

Barwna spotecznos$c¢

Przez 60 lat eksploatadji ztoza Przemyél pra-
cowato na nim kilka tysiecy osob: geologow,
wiertnikéw i gazownikéw. Byty wsrdd nich postaci
malownicze, nadajace koloryt przemyskiej rzeczy-
wistosci. Kierownikiem jednej z wiertni byt w tym
czasie inzynier Stanistaw Stepek. Wieczorami oto-
@ony wianuszkiem dziewczat urzedowat w ka-
wiami , Srédmiejska” | opowiadat im niestworzo-
ne bajki. Wtasnie wtedy odwiercony zostat prawie
w centrum miasta otwor Przemyél-10 i Stepek pu-
Scit w obieg historie o tym, jak to urwat sie Swider
caty z diamentéw w prawie dwuipétkilometrowa
zelus¢. Sprowadzono z Poznania lotnika, przy-
wigzano go za nogi, i spuszczono na spdd i ten
odzyskat bezcenny $wider. Otrzymac miat za to
samochod marki wotga. (ze wspomnied Ryszarda
Glowackiego, inzyniera-geologa.

Podziemna agresja na ZSRR

W opowiesd inzyniera Stepka (Barwna spo-
tecznos¢, foto nr 2) byto ziarmo prawdy. Rzeczy-
wiscie, Swidry wykorzystywane w pracach wiert-
niczych sa pokryte cienkg warstwa diamentdw,
ktére sa najtwardszym mineratem na ziemi. Sg

Wiercenia w rejonie Przemys], lata 70. XX w. Fot. arch. PGNiG SA  Kopalnia Przemys| - Zachdd wspdtczesnie. Fot. arch. PGNiG SA

W tle — wiertnia na otworze Jaksmanice-5 w Buszkowicach.
Fot. arch. PGNIG SA

to wprawdzie diamenty syntetyczne, ale samo
skojarzenie z brylantami dziafa na wyobraZnie.
Za pomocg m.in. takich $widréw na obszarze
zZtoza Przemysl wywiercono 540 otwordw, z ktd-
rych az 400 dato pozytywny rezultat. Swiadczy to
0 kunszcie geologdw i wiertnikow, ale nawet im
zdarzaty sie pomytki. Jak w 1963 r,, gdy w skutek
niezamierzonego odchylenia otworu, wiertnicy za-
korczyli prace poza granica pafistwa — na terenie
dwezesnego ZSRR. Szczesliwie ten akt podziemne]
agresji nie wywotat kryzysu dyplomatycznego.

ZYoze jak caly kraj

Szczyt produkdji na ztozu Przemysl przypadt
na 1970 . Wydobyto wtedy 3,7 mld m* gazu —
prawie tyle, ile w 2017 roku w catej Polsce (3,8
mld m?). Wysoki, ponad miliardowy poziom wy-
dobycia udato sie utrzymac do 1995 r., ale byfo
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oczywiste, ze zfoze wchodzi w okres schytkowy.
W tej sytuacji PGNIG podjeto decyzje o optyma-
lizacji procesu eksploatadji ztoza.

Wibrosejsy jadq po rekord

Pierwszym etapem optymalizadji byto wyko-
nanie badan sejsmicznych. Uzywa sie do nich spe-
qalnych pojazdéw zwanych w branzy wibrosej-
sami. Zamontowane w nich urzadzenie wywotuje
drgania, ktdre wnikaja w gfab ziemi, a po odbiciu
sie od skat s3 rejestrowane przez zainstalowane
na powierzchni czujniki. Na podstawie zebranych
danych, geolodzy s w stanie okreslic budowe
geologiczng i wskazac obszary, w ktdérych moga
znajdowac sie ropa i gaz. Badanie sejsmiczne wy-
konane na terenie i w okolicach Przemyéla oraz
sasiednich Rybotyczy-Fredropola i Kramarzwki
jest najwiekszym, jakie do tej pory wykonano
w Europie — powierzchnia, na ktdrej rozmieszczo-
no czujniki, wynosifa ponad 1280 km?.

Tréjwymiarowa niespodzianka

Po analizie danych uzyskanych podczas ba-
dania sejsmicznego, nazywanego sejsmikg 3D,
specjalisc z PGNIG doszli do wniosku, ze ztoze
Przemys| moZe zawiera¢ znacznie wiecej gazu niz
dotychczas sadzono. Te zatozenia nalezato jednak
potwierdzi¢ wierceniami. Pierwsze z nich PGNIG
wykonato w 2017 1.1 2018 r. Rezultaty okazat sie
lepszy niz przypuszczano—z otworu Przemysl-290
poptyneto 150 m? gazu na godzine. Na podstawie
wykonanych prac geolodzy oszacowali, Ze w no-
wych horyzontach moze znajdowac sie nawet 20
mld m® gazu. Obecnie PGNIG prowadzi i planuje
dalsze prace wiertnicze, ktére pozwolg ostatecznie
potwierdzi¢ nowy potencjat ztoza Przemys.

Departament Public Relations
PGNIG SA
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Port Gdynia kolejnym partnerem PGNiG
w rozwoju rynku LNG nad Battykiem

Fot. arch. PGNIG Obrdt Detaliczny

PGNiG Obrit Detaliczny Sp.
z 0.0. i Gas-Trading S.A. z GK
PGNiG podpisaty z Zarzadem Mor-
skiego Portu Gdynia S.A. porozumie-
nie o wykorzystanin paliwa LNG.
Zaktada ono m. in. budowe barki
przystosowanej do bunkrowania ga-
zem LNG innych statkéw. Projekt
bedzie realizowany w ramach pro-
gramu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju - INNOSHIP.

List intencyjny zakfada wspétprace w kilku
kluczowych obszarach. Firmy bedg prowadzi¢
prace nad technologiczng instrukcja bunkrowa-
nia statkdw i mobilnym punktem bunkrowania
paliwem LNG w Porcie Gdynia oraz nad umoz-
liwieniem armatorom bunkrowania z morza przy
wykorzystaniu technologii ship-to-ship.

— Cieszymy sie, ze coraz wiecej partneréw
biznesowych w obrebie Morza Baftyckiego jest
zainteresowanych bunkrowaniem statkéw pali-
wem LNG. Popularyzacja gazu ziemnego przynie-
sie pozytywny efekt ekologiczny, poniewaz jest to
jedno z najczystszych paliw dostepnych na rynku
— podkreslit Henryk Mucha, prezes PGNIG Obrot
Detaliczny, jeden z sygnatariuszy listu.

Oprécz prezesa Henryka Muchy, podpisy pod
listem intencyjnym zfozyli: Marcin Szczudto, wice-
prezes PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0., Adam
Meller, prezes Zarzadu Morskiego Portu Gdynia
S.A., Grzegorz Dyrmo, wiceprezes Zarzadu Mor-
skiego Portu Gdynia S.A., Tymoteusz Pruchnik,
prezes Gas-Trading S.A oraz Marcin Tyrajski, czto-
nek Zarzadu Gas Trading S.A.. Przy podpisaniu
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byta réwniez obecna Anna Moskwa, podsekre-
tarz Stanu w Ministerstwie Gospodarki Morskie]
i Zeglugi Srodladowej.

— Dostrzegamy rosnace zapotrzebowanie ze
strony armatorow, dlatego zdecydowalismy sie
na szersze wykorzystanie paliwa LNG w Porcie
Gdynia. Chcemy budowac konkurencyjnos¢ na
arenie miedzynarodowej poprzez rozwo; tech-
nologii bunkrowania tego ekologicznego paliwa
— dodat Adam Meller, prezes Zarzadu Morskiego
Portu Gdynia S.A.

— Mozliwos¢ bunkrowania paliwa LNG
w Porcie Gdynia to kolejny przykfad, ze musimy
stale inwestowac i tworzy¢ takg infrastrukture
portowa, ktéra zaspokoi wymagania armatoréw
i poszczegolnych terminali — akcentowat Grze-
gorz Dyrmo, wiceprezes Zarzadu Morskiego Portu
Gdynia S.A. — Jako Zarzad Portu jestesmy gotowi
na kazda implementacje, ktéra ma na celu wdra-
zanie nowych, innowacyjnych i ekologicznych
technologii, stwarzajac tym samym dobre warun-
ki dla rozwoju biznesu.

List intencyjny zaktada réwniez zobowiaza-
nie ze strony spétki Gas-Trading S.A. do zlozenia
wniosku w ramach programu INNOship, pro-
wadzonego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Program zakfada finansowe wsparcie
nowatorskich rozwiazan technologicznych dla in-
frastruktury stoczniowej oraz portowe;.

— Gaz LNG ze wzgledu na swoje wiasciwosci
fizyczno-chemiczne, jest jednym z najczystszych
paliw, napedzajacych zardwno jednostki ladowe
jak i morskie, co czyni go alternatywa dla obecnie
stosowanych paliw — ttumaczyt Tymoteusz Pruch-
nik, prezes Gas-Trading S.A. — Emisja substandji
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szkodliwych do atmosfery jest zdecydowanie
nizsza, a w przypadku wycieku nie istnieje nie-
bezpieczehstwo zanieczyszczenia wod. Widzac
ogromny potencjat rozwoju rynku LNG w Polsce
spotka Gas-Trading S.A. prowadzi dziatania ma-
jace na celu rozbudowe posiadanej floty cystem
kriogenicznych oraz $wiadczenie ustug umozli-
wiajacych bunkrowanie statk6w.

Komisja Europejska chce do 2050 r. catkowi-
cie wyeliminowac emisje pochodzace z transpor-
tu morskiego. Dla Europy Srodkowo-Wschodniej
oznacza to normy emisyjne jeszcze bardziej re-
strykcyjne niz w innych czedciach Swiata. Obecnie
,Dyrektywa siarkowa" zakfada redukcje zawarto-
Sci siarki w paliwach zeglugowych na obszarach
SECA (Sulphur Emission Control Areas), m.in. na
Morzu Battyckim i Pétnocnym, do poziomu nie
przekraczajacego 0,1%. Poza obszarami SECA
poziom ten w ciagu najblizszych 2 lat spadnie
z 3,50% do 0,50%. Dodatkowo, od stycznia
2021 r. obowiazywac bedzie ograniczenie emisji
tlenkéw azotu (NOX) 0 75% na obszarach NECA
(Nitric Emission Control Area) — m.in. na Morzu
Battyckim. To znaczace zmiany, ktére wymuszaja
na armatorach podjecie zdecydowanych krokéw.

— W nadchodzacych latach LNG jako alter
natywne paliwo zeglugowe bedzie zyskiwac na
populamosci. Jest to jedyne dojrzate rozwiazanie
mogace spetnic zardwno obecne, jak i przyszte
normy emisyjne, przy jednoczesnej optacalnosci
ekonomicznej. Kluzowym elementem dalsze-
go wzrostu popularnosci LNG jest rozwdj infra-
struktury bunkrowania, dlatego zdecydowalismy
sie na podpisanie listu intencyjnego z Zarzadem
Morskiego Portu Gdynia S.A. — dodat Marcin
Szczudto, wiceprezes PGNIG Obrét Detaliczny Sp.
2 0.0., odpowiedzialny za obszar CNG/LNG.

Zgodnie z dyrektywa W Sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych, najpdZniej
do koAca 2025 r, w portach morskich powinna
powsta¢ odpowiednia liczba punktéw bunkro-
wania LNG, umozliwiajac poruszanie sie jedno-
stek zeglugi $rodladowej lub statkéw morskich
napedzanych LNG po cafej sieci bazowej TEN-T.
W przypadku Polski majg to by¢: Gdansk, Gdynia,
Szczecin oraz Swinoujécie. Potrzeby zapewnienia
dostepnosci ustugi bunkrowania w tych lokaliza-
cjach zawarto w ,Krajowych ramach polityki roz-
woju infrastruktur paliw alternatywnych” opraco-
wanych przez Ministerstwo Energii.

Rafat Pazura,
PGNIG Obrét Detaliczny



PGNIG 1 Scania wspieraja Tarnow
W rozwoju transportu niskoemisyjnego

PGNiG Obrot Detaliczny pod-
pisato umowe na dostawy ekologicz-
nego paliwa gazowego CNG dla
Tarnowa. Malopolskie miasto od lat
konsekwentnie stawia na transport
niskoemisyjny, a niedawno zdecydo-
walo sie na rozbudowe floty pojaz-
dow napedzanych gazem ziemnym.
Juz niebawem na tarnowskie ulice
wyjedzie 21 nowych autobuséw Sca-
nia oraz 2 $mieciarki, zasilane gazem
dostarczanym przez PGNiG Obrit
Detaliczny.

— Bylismy pierwszym podmiotem w Polsce,
ktdry przy okazji prac nad ustawa o elektromo-
bilnosci i paliwach alternatywnych zaczat méwic
0 gazomobilnosci. Problem smogu w duzych
aglomeracjach jestesmy w stanie rozwigzac tu
i teraz. Taméw to doskonaty przyktad jak my-
Slenie proekologiczne udaje sie pogodzi¢ z eko-
nomig uzytkowania. Szczegélnie, ze niedawno
rzad przyjat projekt nowelizacji ustawy o po-
datku akcyzowym, ktory niebawem wprowadzi
zerowg stawke akcyzy na gaz CNG i LNG do
celéw napedowych. To doskonata wiadomos¢
dla wiodarzy miast, prezeséw miejskich spofek
komunikacyjnych i mieszkafcdw. Wiecej au-
tobuséw na CNG oznacza czystsze powietrze
i zdrowsze spoteczefistwo — powiedziat Henryk
Mucha, prezes zarzadu PGNiG Obrét Detaliczny.

— Dzieki elastycznej polityce handlowej
inwestycje w pojazdy zasilane CNG sg teraz
uzasadnione ekonomicznie — powiedziat Mar
cin Szczudto, wiceprezes zarzadu PGNiG Obrét
Detaliczny. — Przewidujemy, ze do 2020 r. facz-
ny wolumen dostaw gazu do wszystkich firm
inwestujacych w Tamowie we floty pojazdow
zasilanych CNG wyniesie blisko 1 min m3 rocz-
nie — dodat.

Sygnatariuszami  wielostronnego ~ poro-
zumienia na dostawy paliwa CNG s3: PGNIG
Obrét Detaliczny, Miasto Tarnow, MPK Tarnéw,
MPGK Tarnéw oraz PUK Tarn6w. Porozumienie
jest zwigzane z dynamicznym rozwojem floty
ekologicznych pojazdéw napedzanych gazem
ziemnym w miescie.

— 0d lat konsekwentnie inwestujemy w od-
nowe miejskiego taboru pojazdéw uzytecznosci
publiczne]. Pojazdy zasilane gazem ziemnym ze
wzgledéw ekologicznych i ekonomicznych, sa
optymalnym rozwiazaniem dla naszego miasta.
Umowa z PGNIG zagwarantuje nam pewne

Fot. arch. PGNIG Obrdt Detaliczny

i bezpieczne dostawy przyjaznego dla srodowi-
ska paliwa — podkreslit Roman Ciepiela, prezy-
dent Tamowa.

Taméw odwaznie stawia na transport ni-
skoemisyjny, dlatego zdecydowat sie na zakup
miedzy innymi 21 nowych autobuséw Scania
CityWide 12LF zasilanych gazem. Juz w tym
momencie 22%, a do konca roku 2018 prawie
1/3 (28%) autobuséw w miescie bedzie zasilana
sprezonym gazem ziemnym CNG.

— Realizacja tej umowy pozwoli na rozwoj
floty ekologicznych autobuséw gazowych do
stanu co najmniej 32 pojazdow. Tym samym
Tarnéw z wyprzedzeniem spefni ustawowe
wymogi, ktore nakazuja samorzadom posia-
danie okreslonego udziatu pojazdéw zasilanych
paliwami alternatywnymi we flotach komuni-
kacyjnych — powiedziat Jerzy Wiatr, prezes za-
rzadu MPK Tarnéw. — Nasze autobusy zasilane
CNG juz w tym roku zastapia w Tarmnowie duzo
mniej przyjazne dla Srodowiska i uciazZliwe dla
mieszkancow autobusy starej generacji zasila-
ne olejem napedowym — dodat. — Nasze plany
na przyszios¢ to struktura taboru sktadajaca sie
w 1/3 z autobuséw gazowych, 1/3 autobu-
sow elektrycznych i 1/3 autobuséw zasilanych
biodieslem. W rezultacie staniemy sie jednym
z lideréw ekologicznego transportu miejskiego
w Polsce — podkreslit.

Dostawcg floty autobuséw zasilanych ga-
zem dla MPK Tarnéw jest firma Scania Polska
S.A. generalny dystrybutor i przedstawiciel
Scania CV AB, Swiatowego lidera w obszarze
kompleksowych rozwigzan transportowych. To
najwieksza dostawa autobuséw zasilanych pa-
liwami alternatywnymi w historii Scania w Pol-
sce. Wszystkie pojazdy zostana wyprodukowa-
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ne w fabryce Scania w Stupsku.

— Autobusy Scania CityWide 12LF CNG s3
przyjazne dla Srodowiska oraz pracuig ciszej, niz
te napedzane silnikami diesla, co z pewnoscia
docenig pasazerowie oraz mieszkancy Tarnowa.
Nasze pojazdy gwarantuja tez charakterystyke
pracy pozwalajaca na ograniczenie zuzycia pali-
Wa, przez co sg tafisze w eksploatacji. Obecnie
pojazdy podmiejskie i miejskie Scania s3 do-
stepne w petnej gamie alternatywnych ukfadéw
napedowych — komentuje Andrzej Jaworski, dy-
rektor sprzedazy autobuséw, Scania Polska S.A.

Scania przewodzi w dostarczaniu zrow-
nowazonych rozwiazah transportowych, ktére
mogg sprostac typowym wyzwaniom stawia-
nym przez transport miejski. Nalezg do nich:
utrzymanie zyskownosci, niski poziom hatasu,
poszanowanie dla srodowiska oraz praca w in-
tensywnym ruchu.

Marek Jankowski,
PGNIG Obrét Detaliczny

Fot. arch. PGNiG Obrdt Detaliczny
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PGNIG Swietuje 50-lecie gornictwa

-

naftowego w Zielonej Gorze ¢ PGNiG
stu odstoniecia dokonali: prezes PGNIG SA Piotr

WoZniak, dyrektorzy Oddziatu w Zielonej Gorze,

Oddziatu Geologii i Eksploatacji oraz prezes

Exalo Drilling SA — Krzysztof Krupiiski, Krzysztof

Potera i Stanistaw Niedbalec oraz biskup Diece-

Zji Zielonogérsko-Gorzowskiej Tadeusz Lityhski.

W dalszej czesci uroczystosci, ktéra miata

miejsce w Filharmonii Zielonogérskiej, udziat

wzieli m.in. minister rodziny, pracy i polityki

spotecznej Elzbieta Rafalska, ktdra jest postanka

ziemi lubuskiej, wicewojewoda lubuski Robert

Paluch oraz przedstawiciele wtadz samorzado-

wych. W obchodach jubileuszu udziat wzieli

takze cztonkowie zarzadow spétek z Grupy

Kapitatowe] Polskiego Gérnictwa Naftowego

i Gazownictwa, dyrektorzy oddziatow, a takze

pracownicy i byli pracownicy zwiazani z grnic-

Uroczystosci uswietnita Grodziska Orkiestra Deta. Fot. Archiwum Oddziatu twem naftowym w tej czesci Polski.

Historia gornictwa naftowego na
zachodzie Polski liczy sobie ponad
pot wieku. To przede wszystkim bi-
storia PGNiG SA Oddziatu w Zie-
lonej Gorze, powolanego w 1968 r.
jako Przedsiebiorstwo Poszukiwan
Naftowych oraz wyodrebnionych
z niego w latach poiniejszych PN
Diament Sp. z 0.0., dzi§ Exalo Dril-
ling S.A. oraz PGNiG SA Oddziat
Geologii i Eksploataci.

Ztoty jubileusz zielonogérskich
nafciarzy

Oficjalng cze$¢ jubileuszu, ktéra odbyta
sie 22 czerwca, rozpoczelismy od mszy Sw.  Podczas mszy Sw. w Zatoniu poswigcona zostata figura sw. Barbary. Fol. Archiwum Oddziatu
w kosciele pw. Matki Boskiej Czestochowskie]
w Zatoniu. To wiasnie tu — we wsi Zatonie,
gdzie w 1968 r. odwiercilismy pierwszy otwor
jako Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych
w Zielonej Gérze, odbyta sie uroczysta liturgia
z udziatem kaptanéw, ktérym przewodniczyt
biskup diecezji zielonogérsko — gorzowskiej
ks. Tadeusz LityAski. Podczas mszy Sw. po-
Swiecit on figure $w. Barbary, ktéra powsta-
fa na zaméwienie Oddziatu w Zielonej Gorze
z okazji jubileuszu. Jest wykonana przez Mat-
gorzate Bukowicz, lokalng artystke lubuska
wedtug jej projektu.

Po zakoriczeniu uroczystosci w kosciele od-
byto sie przeciecie wstegi przy gtowicy eksplo-
atacyjnej symbolizujacej minione wydarzenia.
Towarzyszy jej tablica informacyjna opisujaca
wydarzenia sprzed pot wieku. Uroczysteqo ge-  Przeciecie wstegi przy pamiatkows] glowicy eksploatacyjnej. Fot. Archiwum Oddziatu
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Uroczysta akademia odbyfa sie w Filharmonii Zielonogdrskiej. Fot. Archiwum Oddziatu

Odznake ,Zastuzony dla Przemystu Naftowego i Gazowniczego” wreczali minister Elzbieta

Wsrdd gosci jubileuszu byli przedstawiciele administracji rzadowej i lokalnych samorzadow. Fot. Archiwum Oddziatu

Pét wieku pracy i rozwoju

— Kiedy patrzymy na historie zielonogér-
skiego oddziatu, jestesmy $wiadkami imponu-
jacej drogi, jaka przeszto gémictwo naftowe
i gazownictwo w tej czesci Polski. Pierwsze
wiercenie we wsi Zatonie sprzed pét wieku
otworzyto nowy rozdziat w historii naszej bran-
2y. Dzi$ Oddziat w Zielonej Gérze obejmuje swo-
im dziataniem miedzy innymi 18 kopalni ropy

naftowej i gazu ziemnego, wséréd ktdrych znaj-
duja sie najnowoczesnigjsze w Europie instala-
(e — powiedziat Piotr WoZniak, prezes Zarzadu
PGNIG SA. — W najblizszym czasie planujemy
wiaczenie do eksploatacji nowych odwiertéw
na trzech ztozach, co znacznie zwiekszy wydo-
bycie weglowodoréw na Nizu Polskim — dodat.

Podczas ceremonii wreczono odznaczenia
gémicze Zastuzony dla Przemystu Naftowego

Rafalska i prezes PGNIG SA Piotr Wozniak. Fot. Archiwum Oddziatu

i Gazowniczego oraz Zastuzony dla Gémictwa
Naftowego i Gazownictwa oraz zwigzane z ho-
norowym krwiodawstwem, gdyz Klub Honoro-
wych Dawcow Krwi PCK ,Nafta” rdwniez $wie-
tuje jubileusz 50-lecia swojej dziatalnosci.

— ,Za nami p6t wieku pracy i ciagtego roz-
woju" — podsumowat Krzysztof Krupiski, dyrek-
tor Oddziatu PGNiG SA w Zielonej Gorze. — ,Za-
azynalismy jako przedsiebiorstwo zajmujace sie
poszukiwaniami zt6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego, dzi$ wytwarzamy az osiem produktéw
handlowych. Oprécz wiodacych: ropy naftowej
i gazu ziemnego, réwniez gaz skroplony LNG,
koncentrat helu, mieszanine gazu propan-butan,
wysoki metan, siarke i energie elektryczng”.

Nastepnego dnia — w sobote 23 czerwca —
bawilismy sie na Naftowym Pikniku Rodzinnym
na terenie Aeroklubu Ziemi Lubuskiej w Przyle-
pie. W imprezie, podczas ktérej organizatorzy
zapewnili moc atrakgji dla dziedi i dorostych,
wzieto udziat ponad 2 tysiagce 0sdb.

Michat Burkowski

Dorota Mundry

Dziat Komunikacji i PR

PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Na pamigtke wydarzeri sprzed pot wieku obok kosciota w Zatoniu stanefa gtowica eksploatacyjna i tablica informacyjna. Fot. Archiwum Oddziatu
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Gérnictwo naftowe w Muzeum Ziemi Lubuskie]

& PGNiG

W Muzeum Ziemi Lubuskie
w Zielonej Gorze prezentowana jest
wystawa pt. ,Historia gornictwa naf-
towego na Nizu Polskim 1968-2018”
przygotowana w ramach obchodéw
50 lecia jubileuszu gornikow nafto-
wych na zachodzie Polski.

Wystawa to zbidér elementéw — zwigza-
nych z przemystem naftowym — zgromadzonych
na przestrzeni lat przez zielonogdrski Oddziat
PGNIG oraz Exalo Drilling SA. Przygotowana
ekspozycja zawiera m. in.: elementy systemdw
wiertniczych, makiety konstrukcyjne, elementy
skalne oraz probki kopalin. Czescig wystawy
jest rowniez film dokumentalny prezentujacy
historie przemystu naftowego na Nizu Polskim
oraz wystawa okolicznosciowych kufli barbérko-
wych. Ekspozycja bedzie prezentowana do 12
sierpnia br., zapraszamy wszystkich odwiedza-
jacych Zielong Gére w czasie urlopéw do wizyty
W muzeum.

Organizatorami wystawy s3 PGNiG SA
w Warszawie Oddziat w Zielonej Gorze, Exalo
Drilling SA oraz Muzeum Ziemi Lubuskiej.

Jolanta Pietras

Michat Burkowski

Dziat Komunikacji i PR

PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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Ekspozycja przybliza tematyke powstawania oraz eksploatacji zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej. Fot. Archiwum Oddziatu

Na wystawie prezentowany jest rownieZ aspekt ratownictwa gorniczego. Fot. Archiwum Oddziatu

Dziecigee wyobrazenia o pracy wiertnikow sa dopetnieniem prezentowanej wiedzy. Fot. Archiwum Oddziatu
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L0T0S wsrdd lideréw Rankingu Odpowiedzialnych Firm

Grupa LOTOS zajeta 2. miejsce
w kategorii ,,Paliwa, energetyka,
wydobycie” w tegorocznej XII juz
edycji Rankingu Odpowiedzial-
nych Firm. W catym zestawienin
spotka uplasowata sie na 6. pozycji.
Wyniki ogloszono podczas gali, ktd-
ra odbyla sie 15 czerwca w Akade-
mii Kozmiriskiego w Warszawie.

To juz jedenasty raz, kiedy Grupa LOTOS
znalazta sie w tym prestizowym zestawieniu.
Ranking gromadzi najwieksze spdtki w Polsce,
ktére poddawane s3 szczeg6towe] analizie
pod katem jakosci zarzadzania spoteczng od-
powiedzialnoscig biznesu (CSR). Umozliwia to
organizacjom dokonanie wiarygodnej oceny
swojego zaawansowania w podejmowaniu
wyzwan zrdwnowazonego rozwoju, jest takze
cennym instrumentem edukacyjnym.

— Zasady spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu i zréwnowazonego rozwoju s3 trwale
wpisane w misje i system wartosci naszej fir-
my. Do priorytetéw Grupy LOTOS nalezy dzia-

Fot. arch. Grupa LOTOS S.A.

talnos¢ w zgodzie z oczekiwaniami otoczenia
spotecznego i biznesowego firmy oraz z usza-
nowaniem Srodowiska naturalnego. Osia-
gniecie wysokiej pozycji w rankingu stanowi
potwierdzenie o stusznosci przyjetej przez nas
polityki CSR we wszystkich obszarach dziatal-
nosci firmy — podkresla Pawet Senator, dyrek-
tor Pionu Marketingu w Grupie LOTOS, ktory
odebrat nagrode podczas gali ogtoszenia
wynikéw rankingu w Warszawie (na zdjeciu
ponizej).

Wéréd  kategorii podlegajacych ocenie
w Rankingu Odpowiedzialnych Firm znalazty
sie: polityka zréwnowazonego rozwoju, za-
rzadzanie pozytywnym wptywem, odpowie-
dzialne prowadzenie biznesu, relacje z inte-
resariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi,
odpowiedzialne relacje z otoczeniem spotecz-
nym, jakos¢ Zycia zawodowego, rozwoj spo-
teczny i wptyw na srodowisko. tacznie w Ran-
kingu Odpowiedzialnych Firm wzieto udziat 70
firm dziafajacych na polskim rynku.

Forum Odpowiedzialnego Biznesu oraz
Global Compact Network Poland sg partnera-
mi merytorycznym zestawienia, ktére przygo-
towuje Bolestaw Rok z Centrum Badar Przed-
siebiorczo$ci Pozytywnego Wptywu Akademii
Leona KoZminiskiego i redaktor Jarostaw Ho-
rodecki, za$ weryfikacja odpowiedzi zajmuje

20

sie Deloitte. Ranking publikowat Dziennik
Gazeta Prawna.

Wiecej informacji na stronie;
www.rankingodpowiedzialnychfirm.pl

Ranking Odpowiedzialnych Firm 2018 — TOP 10

Polpharma

Schenker Sp. z 0.0.

Polska Grupa Energetyczna

Bank BGZ BNP Paribas, Coca-Cola HBC Polska

ING Bank Slaski, Grupa Azoty

Grupa LOTOS, Bank Zachodni WBK, CCC

SA, Lafarge w Polsce, Carrefour Polska Sp.

2 0.0., Tesco Polska, Grupa Raben

7. Bank Millenium, Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne SA,

8. Kompania Piwowarska SA, Grupa VELUX,
SITECH Sp. z 0.0., Orange Polska

9. Bank Gospodarstwa Krajowego, Danone
Sp  0.0., NUTRICIA Sp 7 0.0., Zywiec Zdr6j
SA, Carlsberg Polska, Energa SA, Lubelski
Wegiel Bogdanka SA, Skanska Property
Poland, Philips Lighting Poland sp z 0.0.,
Capgemini

10. SumiRiko Poland Sp. z 0.0., CEMEX Polska
Sp. z0.0.

ISR e o e

Biuro Komunikacji
Grupa LOTOS S.A.
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ZE SWIATA.

Jerzy
Zagorski

Prognozy rozwoju rynku
energii do 2050 roku

W potowie 2016 . Statoil — obecnie £qu-
inor — przedstawit prognoze dtugofalowego
rozwoju sytuacji na globalnym rynku energii
nazwang ,Perspektywy energetyczne”. Sie-
gata ona roku 2040 i przewidywata, ze 40%
energii elektrycznej bedzie wtedy wytwarzane
ze Zrodet odnawialnych. Teraz okres objety
analizag wydtuzono do roku 2050. Autorzy
zwracajg uwage na obecng sytuacje poli-
tyczng na Swiecie — w ostatnich miesigcach
pojawiajg sie zagrozenia o nadzwyczajnej
skali, zmieniajace warunki dziatania produ-
centéw i odbiorcdw ropy. Formutowanie pro-
gnoz, nawet krétkoterminowych, nie méwiac
o dtugoterminowych, jest coraz trudniejsze.
Opracowany przez Equinor pierwszy scena-
riusz popytu na rope nazwany ,Odnowa" jest
spojny z celami paktu klimatycznego z Pary-
Za i kfadzie nacisk na ograniczenie wzrostu
temperatury na Ziemi ponizej 2°C w stosunku
do poziomu z epoki przedprzemystowej. Sce-
nariusz ,Reforma” opiera sie na kontynuacji
obecnych trendéw politycznych i technolo-
gicznych i zaktada do 2030 roku popyt na rope
wiilosci 15 min t/d oraz spadek do 14,2 min t/d
w 2050 r. W trzecim scenariuszu, okreslonym
jako ,Wspétzawodnictwo”, dominuje opis nie-
stabilnego Swiata, wstrzasanego konfliktami,
gdzie brak zaufania powstrzymuje kraje przed
skutecznymi dziataniami na rzecz klimatu. De-
mokratyczny styl rzadéw nie jest dominujacy,
w wielu panstwach wiadze sprawuja autokra-
ci i w tych warunkach troska o klimat scho-
dzi na dalszy plan. Procesy takie, jak tempo
elektryfikacji transportu, zmiany efektywnosci
energetyczne] i wydarzenia okreslane jako
.Czame fabedzie” (np. przetom w technologii
fuzji jadrowej w skali przemystowej stanowia-
¢y potencjalne Zrodto bezpiecznej i zielonej
energii) moga powaznie wptyna¢ na popyt
na rope naftowa. W przytoczonych scenariu-
szach szacunki popytu na rope wahajg sie od
8 min t/d do 16,5 min t/d. Autorzy uwazaja,
Ze naturalny spadek obecnej produkcji bedzie
prawdopodobnie szybszy niz spadek popytu
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i konieczne beda nowe inwestycje, aby wy-
petni¢ luke. Nawet w scenariuszu ,Odnowa”
do roku 2050 potrzebne bedzie 65,2 mid t
z nowych zasobdw, wiecej niz wynosita podaz
ropy z OPEC w ciagu ostatnich 35 lat. Powtd-
rzono tez teze sprzed 2 lat, Ze przyrost ilosci
energii odnawialnej nie wystarczy na pokrycie
zapotrzebowania.

I

OPEC nieznacznie zwieksza
wydobycie ropy

Oczekiwania i domysty co do przebiegu
kolejnego spotkania OPEC i ewentualnych de-
cyzji o zwiekszeniu wydobycia ropy byty jak
zwykle ozywione i zréznicowane. Dziafania
prezydenta Trumpa spowodowaty usztywnie-
nie stanowiska Iranu, ktdry zadat wprowadze-
nia do porzadku obrad dyskusji o sankcjach
USA i sprzeciwiat sie zapowiadanemu zwiek-
szeniu produkdji grozac nawet wycofaniem sie
z udziatu w konferencji. Niemal w ostatniej
chwili przedstawiciele Arabii Saudyjskiej za-
zegnali konflikt. Dodatkowym czynnikiem byt
wzrost cen w potowie maja br. — cena ropy
Brent zblizyta sie do 81 dolaréw, cena WTI
do 73 dolaréw za barytke, co réwniez po-
wodowato obawy przed dalszym wzrostem
cen. Ostatecznie cztonkowie OPEC zebrali sie
22 czerwca br. na 174 Konferencji i potwier-
dzili swojg aprobate dla obnizenia wydobycia
ustanowionego w 2016 r., podkreslajac wy-
soki stopief zgodnosci rzeczywistej produkdji
z ustalonymi limitami. Do organizacji przyjeto
Kongo, zwiekszajac liczbe cztonkéw OPEC do
15. Ostateczne decyzje zapadty nastepnego
dnia, 23 czerwca na wspdlnym spotkaniu
ministrow krajow OPEC i spoza OPEC, ktére-
mu wspdlnie przewodniczyli minister energii
i przemystu Zjednoczonych Emiratéw Arab-
skich Suhail Mohamed Al Mazrouei i minister
energii Rosji Aleksander Nowak. Ponownie
stwierdzono, Ze sygnatariusze porozumie-
nia z 2016 r. bedg dazy¢ do przestrzegania
w 100% uzgodnionych ograniczen w okresie
od 1 lipca br. dopuszczajac jednak mozliwos¢
zwiekszenia wydobycia. W komunikacie kon-
cowym nie podano, jak duzy moze byc¢ ten
wzrost, ale z wypowiedzi niektérych uczest-
nikéw konferencji wynika, ze jest to 136 tys.
t/d. Komentatorzy wskazuja, ze zwiekszenie
produkgji w takich krajach jak Wenezuela czy
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Iran ze wzgledu na niepokoje wewnetrzne
i sankcje bedzie trudne i realnie bedzie to 81
tys. t/d — zbyt mato, aby spowodowac powaz-
niejsza reakcje rynku.

Przed konferenciy OPEC poczatkowo
powtarzaty sie zapowiedzi wprowadzenia
dalszych ograniczen produkgji, aby utrzymac
wysokie ceny ropy. PdZniej pojawity sie in-
formacje o wspélnych planach zwiekszenia
produkcji przygotowywanych przez Arabie
Saudyjska i Rosje. Miata to by¢ reakcja na
wzrost wydobycia ropy w USA, przede wszyst-
kim z formacji tupkowych. Ta perspektywa
byta niekorzystna dla mniejszych producen-
tow i mozna byto sie spodziewa¢ trudnosci
w uzgodnieniu wspélnego stanowiska. Jedno-
cze$nie pod koniec maja po raz pierwszy poja-
wita sie liczba 136 tys. t/d jako wielko$¢ pro-
ponowanego zwiekszenia produkcji. Z innych
doniesien wynikato, ze postulatem Rosji byt
przyrost 0 200 tys. t/d. Kolejng wiadomoscia
potwierdzajacg zamierzenia organizacji byfa
wypowied? przedstawiciela Arabii Saudyjskie]
z 14 czerwca, ktory oznajmit, Ze intensyfikacja
wydobycia jest ,nieunikniona”. Przed sama
konferencjg okazato sie, ze z udziatu wycofuja
sie firmy amerykanskie, zgtoszone jako obser-
watorzy. Zrezygnowaty ConocoPhillips, Conti-
nental Resources i Centennial Resources Deve-
lopment, pozostaty tylko Hess Corp. i Pioneer
Natural Resources. Po konferencji cena ropy na
gietdzie nowojorskiej wzrosta o 3 dolary, cena
ropy Brent 25 czerwca wynosita 74,17 dolara,
a 29 czerwca 78,31 dolara.

Termin nastepne]j konferencji OPEC wy-
znaczono na 3 i 4 grudnia 2018 .

IT

Dobra passa ExxonMobil
w Gujanie

W czerwcu ub. roku po zakorficzeniu opro-
bowania wiercenia Lisa-2 w obrebie bloku
koncesyjnego Stabroek przedstawiciel Exxon-
Mobil, operatora na tym bloku, nazwat rejon
Gujana-Surinam strefg odkry¢ klasy Swiatowej
(por. WNiG 1/18, str. 22). Najnowsze informa-
cje z Gujany, po wynikach wiercenia Longtail-1
i szacunkowych ocenach zasobéw wynosza-
cych 435 min t réwnowaznika ropy naftowej
potwierdzajg to okreslenie. Otwor Longta-
il-1 osiagnat gtebokos¢ 5504 m i przewiercit
piaskowcowa serie ropono$ng 0 migzszosci
78 m. Gfebokos¢ wody wynosi 1940 m. Jest
to 6sme odkrycie w obrebie bloku Stabroek
o powierzchni 26800 km?, po ztozach Liza,



Payara, Liza Deep, Snoek, Turbot, Ranger
i Pacora. Sukcesy ExxonMobil zachecity inne
firmy i obecnie w rejonie Gujana-Surinam po-
szukiwania prowadza Anadarko, Apache, Che-
vron, CNOOC Nexen, Noble Energy, Equinor
(. Statoil) i Kosmos. Ta ostatnia zanotowata
W czerwcu niepowodzenie — w wierceniu
Sorubim-1 w obrebie bloku sasiadujgcego ze
ztozem Liza nie stwierdzono obecnosci weglo-
wodoréw w ilosciach przemystowych. Jest to
rejon gtebokowodny (gtebokos¢ wody docho-
dzi do 2700 m) i koszt produkji jest wysoki,
ale operator moze uzyskac 2,7-5,4 min t ropy
z pojedynczego odwiertu w okresie eksploata-
qji, co jest bardziej optacalne niz wydobycie
ropy z formacji tupkowych w USA. Nie ma na-
tomiast zapotrzebowania na gaz ze wzgledu
na brak infrastruktury i charakter gospodarki
w tej czesci Ameryki taciniskie].

[0
Czy powstanie OPEC+ ?

W tle przetargow w sprawie wielkosci
zwiekszonego wydobycia ropy i ustalenia
kwot produkcyjnych dla poszczegélnych pro-
ducentéw na czwartej wspélnej konferencji
24 krajéw OPEC i nienalezacych do OPEC 23
czerwca toczyly sie tez dyskusje, ktére moga
zaowocowa umocnieniem  sojuszu  Arabii
Saudyjskiej i Rosji w zakresie polityki na ryn-
ku naftowym. Taka tendencje mozna odczytac
z wypowiedzi rosyjskiego ministra energii A.
Nowaka. Jego stowa o potrzebie stworzenia
modelu wspdtpracy i nadaniu jej formy insty-
tucjonalnej jako szerszej i trwalszej struktury
zostaty podchwycone przez partnera rozméw
na szczycie, ministra energii Arabii Saudyjskiej
Khalida Al-Faliha. Dwaj najwazniejsi decydenci
byli zgodni w pozytywnej ocenie dwuletniego
okresu funkcjonowania porozumienia o wspot-
pracy z 2016 r. Rozwazane jest zaproszenie 24
krajow (cztonkowie OPEC i kraje nienalezace do
kartelu) do zrzeszenia sie w formie statej grupy,
z wiasnym statutem i sekretariatem. Mozliwe,
ze nowy osrodek bedzie zorganizowany na
zasadach odmiennych niz w OPEC, gdzie obo-
wigzuje formuta jeden cztonek - jeden gtos.
Wielcy producenci, przede wszystkim Arabia
Saudyjska i Rosja, zapewne bedg chcieli ustali¢
inne, korzystniejsze dla siebie parytety. Rosja
i Arabia Saudyjska wydobywaja tacznie ok. 2,8
mint/d ropy, podczas gdy pozostali cztonkowie
OPEC produkujg 2,7 min t/d. Powstanie takie-
go osrodka koordynacyjno-dyspozycyjnego
mogfoby stanowi¢ wstrzas w $wiecie nafto-
wym i naruszy¢ panujacy od 60 lat porzadek,

w ktérym jedno ugrupowanie steruje podaza
ropy. Funkcjonowanie wiekszej, liczacej 24
kraje struktury niesie ryzyko przeksztatcenia jej
w klub dyskusyjny, ktdry preferuje raczej cele
taktyczne zamiast celéw strategicznych. W ko-
mentarzach agencji Bloomberg przypomina sie
przy tej okazji losy Gas -Exporting Countries
Forum, organizacji powotanej w 2008 r. Grupa
istnieje, posiada staty sekretariat, zwotuje co
roku spotkania, ale jej wptyw na podaz gazu
ziemnego jest niewielki.

Relacje ministrow Al-Faliha i Nowaka za-
ciednity sie w ostatnim czasie i ich wspélne
dziafania niekiedy wyprzedzaty Iub omijaty
tradycyjne procesy decyzyjne w OPEC. Czesto
wystepowali w mediach wspélnie prezentu-
jac swoje stanowiska. Dla Arabii Saudyjskie]
nowa grupa bedzie korzystna ze wzgledu na
zmniejszenie wptywu Iranu, gtéwnego rywala
na Bliskim Wschodzie.

Wedtug statystyk ,Oil & Gas Journal”
z marca br., w 2017 r. wydobycie ropy na Swie-
cie wynosito srednio 10,701 min t/d, wydobycie
OPEC 4,394 min t/d, a wydobycie 10 krajow
stowarzyszonych z OPEC 2,406 min t/d. Jedli
powstanie nowy kartel obejmujacy 24 kraje,
to przy obecnym wydobyciu wynoszacym 6,8
min t/d bedzie kontrolowat 63,5% Swiatowej

produkji ropy.
I

Liban rozpoczyna poszukiwania
na Morzu Sradziemnym

Liban zamierzat wiaczy¢ sie do poszuki-
wan w Basenie Lewantyrskim na Morzu Sréd-
ziemnym w 2013 1., ale na przeszkodzie staty
problemy wewnetrzne i dopiero w 2017 .
przeprowadzono pierwszy przetarg. Koncesje
uzyskato konsorcjum w sktadzie Total (opera-
tor, 40% udziatow), ENI (40%) i rosyjski No-
vatek (20%). W koricu maja br. rzad libadski
przyjat przedtozony przez konsorcjum projekt
poszukiwan w obrebie blokéw 4 i 9. Koncesja
jest wydana na okres 3 lat, pierwsze wierce-
nie bedzie rozpoczete w 2019 r. Teraz minister
energii i wdd Cesar Abi Khalil poinformowat
0 przygotowaniach do drugiej rundy przetar-
gowej pod koniec tego roku lub na poczatku
2019 ., ale nie sprecyzowat, ktére z 10 blokéw
koncesyjnych beda objete przetargiem. Skom-
plikowane relacje miedzypanstwowe w regio-
nie Morza Srodziemnego powoduja napiecia
przy ustalaniu granic stref ekonomicznych. Tak
jest tez w przypadku Libanu i lzraela, gdzie
rozgraniczenie sektoréw nie jest ostatecznie
ustalone.

2/

I

Spory wokdt projektu
gazociagu EastMed

Popierany przez Komisje Europejska
projekt gazociggu EastMed (£astern Medi-
terranean) transportujacego gaz ze zt6z we
wschodniej czesci Morza Srédziemnego do
potudniowej Europy powinien zaczac dziatac
w 2025 1. Termin tak duzej, wielomiliardowej
inwestycji moze by¢ zagrozony, poniewaz
miedzy udziatowcami tego przedsiewziecia:
Cyprem, Egiptem, lzraelem i Wtochami wy-
stepuja kontrowersje na tle praw do zt67 lub
kierunkéw rozwoju. W projekcie EastMed
wazna role odgrywa odkryte w 2011 r. ztoze
Aphrodite znajdujace sie przy granicy cypryj-
skiej strefy ekonomiczne]. Jego niewielki skra-
wek znajduje sie w strefie izraelskiej. Rzad
izraelski twierdzi, ze nie moze zgodzi¢ sie
na zagospodarowanie ztoza w catosci przez
Cypr i zrzec sie tej czesci zasobow, poniewaz
wtedy operatorzy z |zraela wystapig na droge
prawng. Premier Benjamin Netanyahu i mi-
nister energii Yuval Steinitz prowadza w tej
sprawie negocjacje na Cyprze, ale w przypad-
ku niemoznosci zawarcia ugody zapowiadaja
zwrécenie sie do arbitrazu. Moze to znacznie
przedtuzy¢ rozwigzanie sporu i op6Zni¢ ca-
tos¢ inwestycji.

Tymczasem ENI ogtosito o odkryciu kolej-
nego ztoza gazu na wodach Cypru. W wierce-
niu 1-Calypso NFW w obrebie bloku 6 stwier-
dzono horyzont gazono$ny w utworach kredy
i miocenu o znacznej migzszosci. Skaty kre-
dowe charakteryzujg sie doskonatymi wia-
snosciami zbiornikowymi, poréwnywalnymi
z warunkami na ztozu Zohr. Wedtug wstep-
nych szacunkéw akumulacja moze zawie-
ra¢ 170-230 mld m? gazu. Odwiert osiagnat
gtebokosc¢ 3827 m, gtebokos¢ wody wynosi
2075 m.

Jerzy Zagorski

Zr6dta: Bloomberg, ENI, Hart's E&P Offshore,

Oil & Gas Journal, Oil & Gas Financial Journal,
0il & Gas Investor, OPEC, Pennenergy, Reuters,
Upstream, World Oil.
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Najnowoczesniejszy blok
energetyczny w Polsce
oddany do eksploataci

PKN ORLEN przekazat do komercyjnej
eksploatacji najwiekszy niskoemisyjny blok
energetyczny w Polsce o wysokiej sprawno-
Sci i mozliwosci regulacji pracy. Zakofczenie
inwestycji w elektrocieptownie gazowo-paro-
wa w Ptocku oznacza, ze do krajowego sys-
temu energetycznego trafi kolejne 600 MW
mocy. Sfinalizowanie projektu zdecydowanie
umacnia pozycje koncernu na rynku ener-
gii elektrycznej, ale réwniez jest korzystne
z punktu widzenia bezpieczefistwa energe-
tycznego Polski.

Blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej
600 MWe i cieplnej 520 MWt, powstat na terenie
pfockiego zaktadu rafineryjno-petrochemicznego.
Obecnie jest to najwieksza tego rodzaju elektro-
ciepfownia w Polsce. Praca bloku opiera sie o naj-
nowoczesniejsze dostepne technologie w zakre-
sie ochrony $rodowiska (BAT- Best available
technology). Wysokg sprawno$¢ produkdji energii
elektrycznej na poziomie ok. 62 proc. zapewnia
najnowoczesniejsza na Swiecie turbina gazowa
typu ,H". Bedzie ona spalata gaz w wysokiej tem-
peraturze, co oznacza minimalne zuzycie paliwa
na jednostke energii, a w praktyce gwarantuje
niski wptyw inwestycji na $rodowisko.

Konsekwentnie dgzymy do budowy wiasne-
go zaplecza energetycznego, a sfinalizowanie
pfockiej inwestycji przyblizyto nas znaczaco do
tego celu. Zamierzamy maksymalnie wykorzysta¢
szereg synergii ptynacych z funkcjonowania bloku
w ramach Grupy ORLEN. Jednoczesnie oddajemy
do systemu kolejne megawaty mocy, istotnie
2wiekszajac krajowe bezpieczeristwo energetycz-
ne — powiedziat Daniel Obajtek prezes Zarzadu
PKN ORLEN. Co istotne, oddanie najwieksze]
polskiej inwestycji tego typu, nie bedzie miato
wptywu na stan srodowiska naturalnego. Blok
w Plocku wytwarzat bedzie bowiem w jednym
procesie technologicznym ciepto w skojarzeniu
z energig elektryczng, czyli kogeneracji. Jest to
jedna z najnowoczesniejszych technologii, oparta
0 gaz ziemny, czyli surowiec przyjazny dla $rodo-
wiska i korzystny z punktu widzenia emisji CO2
— dodat prezes PKN ORLEN.

Czes¢ wytworzonej mocy elektrycznej po-
bierze koncern. Reszta poptynie do krajowej
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sieci elektroenergetycznej linig 400 kV. Tym sa-
mym zwiekszy sie bezpieczehstwo energetyczne
odbiorcéw przemystowych w centralnej czesci
kraju, gdzie do tej pory nie byto duzych mocy
wytworczych energii elektrycznej. Wytworzona
para bedzie natomiast w catosci konsumowana
przez aktywa produkcyjne Grupy ORLEN oraz
lokalnych odbiorcow.

Plocka inwestycja ma szczegélne znacze-
nie przy rosngcym zapotrzebowaniu na ener-
gie elektryczng w Polsce. Na poczatek czerwca
2018 1. przypadto kolejne rekordowe zapotrze-
bowanie na moc w systemie elektroenergetycz-
nym, ktére wynosito 23 tys. 429 MW. W tym
czasie produkowano w Polsce 21 tys. 593 MW.
Sytuacje musiat ratowac import energii z Nie-
miec, Szwegji i Litwy. Blok w Plocku umozliwi
zesciowe bilansowanie systemu energetyczne-
go. Bedzie bowiem produkowat ok. 4 TWh, co
stanowi obecnie ok. 4,5 proc. energii elektrycz-
nej produkowanej w Polsce.

Kontrakt na blok gazowo-parowy w Plocku,
ktorego prace budowlane rozpoczeto w 2015
roku, ORLEN zawart z konsorcjum Siemens. Row-
noczednie z podpisaniem umowy na budowe,
PKN ORLEN podpisat umowe na serwis gtownych
urzadzen bloku, ktéra bedzie obowiagzywac okoto
12 lat od rozpoczecia eksploatadji elektrocieptow-
ni. Nakfady inwestycyjne wyniosty 1,7 mid zt.

Grupa ORLEN posiada obecnie bloki ener-
getyczne w Polsce — w Pocku, Wioctawku,
Jedliczu i Trzebini, a takze w Czechach — w Li-
tvinovie, Spolanie, Kolinie i Pardubicach oraz na
Litwie — w Mozejkach. Oznacza to, ze koncern
dysponuje facznymi mocami na poziomie 1,8

GWei6,1 GW
I5

Unipetrol zwigksza produkcje
paliwa lotniczego

Wchodzacy w skfad Grupy ORLEN czeski
Unipetrol uruchomit produkgcje paliwa lotni-
czego w rafinerii Litvinovie. Dotychczas byto
ono wytwarzane jedynie w Kralupach. Jest
to efekt rosnacego popytu na paliwo lotnicze
oraz nowych mozliwosci biznesowych, jakie
pojawiaja sie w ramach dziatania w Grupie
ORLEN. Uruchamiajac produkcje w Litvinio-
vie, Unipetrol zwiekszy swoje moce produk-
cyjne w segmencie paliwa lotniczego o ok. 30
proc., do poziomu ok. 200 tys. ton rocznie.
Naktady inwestycyjne zwiazane z rozszerze-
niem produkgji przekroczyty 100 min koron
(ok. 16,5 min zt).

Unipetrol jest jedynym w Czechach produ-
centem paliwa lotniczego JET A-1, ktdre nadaje

28

sie do wiekszosci samolotéw odrzutowych.
Unipetrol, we wspétpracy z PKN ORLEN, jest
dostawcg paliwa do portu lotniczego im. Vac-
lava Havla w Pradze oraz do Administracji Pan-
stwowymi Rezerwami Materiatowymi. PKN OR-
LEN jest réwniez waznym odbiorcg w praskim
porcie, od kwietnia ubiegtego roku zaopatrujac
w paliwo linie lotnicze tankujace na tym lotni-
sku. Unipetrol planuje produkowac do 200 tys.
ton Jet A-1 rocznie, z czego okoto jedna trzecia
bedzie pochodzi¢ z zaktadu w Litvinovie.

I
ORLEN otwiera ranking ,, Listy 500"

PKN ORLEN uplasowat sie na pierwszym
miejscu w prestizowym rankingu najwiek-
szych polskich przedsiebiorstw opublikowa-
nym przez dziennik ,Rzeczpospolita”. Jed-
noczesnie koncern zostat liderem plebiscytu
JFilary Budzetu”.

— Pierwsze miejsce ORLENU na , Liscie 500"
Rzeczpospolitej” to powdd do dumy. To dla nas
potwierdzenie, ze spotka petni szczegdlng role
w polskiej gospodarce. To réwniez zobowig-
zanie, aby dalej umacnia¢ pozycje w kraju i za
granica — powiedziat Zbigniew Leszczynski,
cztonek Zarzadu PKN ORLEN ds. Sprzedazy.
— Doskonale zdajemy sobie sprawe, jakie zna-
czenie ma diugofalowy, trwaty rozwéj. Na tym
opieramy nasza dziatalno$¢, stad planowane
strategiczne inwestycje m.in. w obszarze pe-
trochemii, czy energetyki wiatrowej. Dziekuje
kapitule rankingu ale przede wszystkim dziekuje
pracownikom ORLENU, bez ktdrych budowanie
tej pozydji i dalszy rozwoj nie bytyby mozliwe —
dodat Zbigniew Leszczyfski.

4Lista 500" Rzeczpospolitej to publikowany
od 1999 roku ranking najwiekszych polskich
przedsiebiorstw. Zestawienie opiera sie na przy-
chodach ze sprzedazy w poprzedzajacym roku.
PKN ORLEN zostat laureatem zestawienia juz po
raz 19. z rzedu. W te] edydji czotowka listy nie
zmienifa sie i za PKN ORLEN na kolejnych miej-
scach uplasowaty sie Jeronimo Martins Polska
oraz PGNiG. W rankingu uplasowaty sie réwniez
spotki z Grupy ORLEN: ORLEN Paliwa (10 pozy-
cja), Basell Orlen Polyolefins (97), ANWIL (142).

Razem ze statuetkami dla najwiekszych pol-
skich firm wreczone zostaty takze Filary Budzetu.
To ranking firm tworzony na podstawie wyso-
kosci ptaconego podatku dochodowego. W tym
roku PKN ORLEN zostat liderem w kategorii firm
niefinansowych.

Biuro Prasowe
PKN ORLEN
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Piotr Dziadzio

Kalendarium

11-14 06.2018 r. w Kopenhadze odbyta sie 80 Konferencja i Wy-

stawa EAGE 2018, w ktorej wzieli udziat nasi przedstawiciele: Leopold
Sutkowski i Jan Wojcik. Relacja z konferengji zostata zamieszczona na
stronie internetowej SITPNIG i w WNIG.

15.06.2018 r. w Przemyslu odbyly sie jubileuszowe spotkania

z okazji 60-lecia Odkrycia Ztoza Przemysl, w ktdrych uczestniczyt sekre-
tarz generalny SITPNIG.

21.06.2018 r. w Krakowie odbyto sie spotkanie Komisji Kwalifika-

cyjnych dziatajacych przy oddziatach SITPNIG. W spotkaniu wzieli udziat
przewodniczacy i cztonkowie Komisji z Sanoka, Krosna, Tarowa, todzi
i Poznania, sekretarz generalny SIPPNIG — Piotr Dziadzio, dyrektor Osrod-
ka Szkolenia i Rzeczoznawstwa — Katarzyna Matuszewska i dyrektor
BZG — Jolanta Likus. Spotkanie poswiecone byto oméwieniu i ustaleniu
jednolitych wzoréw dokumentéw wydawanych przez komisje: wnio-
skow i Swiadectw kwalifikacyjnych a takze zmian przepiséw dotyczacych
dziatania komisji. Sekretarz generalny przedstawit obowigzujgca Ksiege
wizualizacji SITPNIG, a dyrektor BZG podstawowe informacje zwigzane
z ochrong danych osobowych zgodnie z RODO.

22.06.2018 r. w uroczystosciach obchodéw 50-lecia Gomictwa
Naftowego w Zielonej Gorze z ramienia SITPNIG wziat udziat sekretarz
generalny SITPNIG.
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Dominika Bernas
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Jolanta Likus

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegdw

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza
Kolezanki i Koledzy:

70 urodziny
Wiadystaw Sitek z Oddziatu w Krosnie
Jan lzydorczyk z Oddziatu w todzi,
Zdzistawa Szpurek z Oddziatu w Poznaniu
Anastazja Liwosz z Oddziatu w Warszawie |,

Maria Gorzelanczyk z Oddziatu w Sanoku,

Janusz de Lorme z Oddziatu w Sanoku,

Zdzistaw Plata z Oddziatu w Tarnowie,
Jozef Czajka z Oddziatu w Zielonej Gorze

80 urodziny
Romuald Zwara z Oddziatu w Krakowie

85 urodziny
Wiadystawa Nycz z Oddziatu w Czechowicach-Dziedzicach

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom
i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomysInosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.

KONTAKT / ZAMOWIENIA:

ul. kukasiewicza 1, 31-429 Krakow, tel. +48 12 421 32 47, e-mail: sitpnig@sitpnig.pl, www.sitpnig.pl
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Wyjazd naukowo-techniczny do siedziby
firmy National Oilwell Varco w Ploesti

Marta Wozniak-Hoffmann

Zdyscyplinowani i chetni do po-
znania nowych miejsc i naftowych
ninansow, wyjechalismy w 16-0sobo-
wej grupie 6 czerwca 2018 r. w $rod-
ku nocy z Pity do Warszawy, by
stamtqd wyruszy¢ do siedziby firmy
National Oilwell Varco w Negoiesti
(obrzeza Ploesti) w Rumunii.

Ploesti jest waznym oérodkiem prze-
mystu, gtownie wydobywczego. Na obrze-
zach miasta zlokalizowanych jest wiele firm
z branzy naftowej rozpoznawalnych na catym
Swiecie. To w tym mieécie wyprodukowano
gtowice przeciwerupcyjna, ktéra w 1981 roku
uzyto do likwidacji w Polsce erupcji otworu
Daszewo 1. W miejscowosci Brazi nieopodal
Ploeszti znajduje sie najwieksza w Rumunii
rafineria ropy naftowej.

Tereny w poblizu Ploesti bogate byty
w ztoza ropy naftowej, ktérej zasoby sprawi-
ty, ze rejon ten stat sie w potowie XIX wieku
jednym z najwazniejszych osrodkéw wydoby-
cia i obrébki tego surowca na $wiecie. W rope
zaopatrywaty sie wojska niemieckie, jako ze
Rumunia zawarta sojusz z Ill Rzesza. Miasto
z tego powodu zostato zniszczone wsku-

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile
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tek nalotéw dywanowych wojsk alianckich
w 1943 roku. Nie byty to pierwsze zniszczenia
w tym okresie. Trzy lata wczedniej tereny te
poddane byty silnemu trzesieniu ziemi.

Baza NOV zajmuje powierzchnie 98425 m?
i zostafa otwarta w 2014 roku. W skiad jej
wchodza trzy jednostki:

e NOV Downhole (narzedzia)

* NOV Reed Hycalog (swidry)

* NOV Fluid Control (ptuczki wiertnicze)

®
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i zaprzyjaznionych pracownikdw oraz specjal-
nie przybytego na te okazje Michata, ktdrego
wiekszo$¢ z nas znata jeszcze z czasow, kiedy
rozpoczynat naftowe szlify w pilskiej Nafcie.
Z przyjemnoscia  wystuchalismy przygoto-
wanej prezentacji, a nastepnie obejrzelismy
oérodek, a takze rozpoczeta inwestycje labo-
ratorium materiatéw ptuczkowych.

Bedac w Rumunii zwiedzilismy kilka
miejsc. Naszym przewodnikiem byt mieszka-

Po obiekcie zostalismy oprowadzeni jacy od kilku lat w Rumunii Polak, wywodzacy

przez miejscowych, bardzo nam zyczliwych

sie z Krakowa — pan Tomek. Dowiedzielismy

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile
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sie m.in., Ze Rumunia ma o wiele czystsze
powietrze niz Polska (z uwagi na zakoficzenie
pozyskiwania energii z wegla kamiennego),
spore poktady zt67 surowcéw naturalnych,
w tym ropy i ztota oraz — co ciekawe, kil-
ka znaczacych mniejszoéci narodowych. Te
ostatnie na tyle silne, Ze zdarzajg sie cate
skupiska ludzi od wiekéw nie postugujacych
sie jezykiem rumunskim, a np. tylko wegier-
skim. Poza tym pan Tomek zachwalat styl
Zycia, bycia, jedzenia i picia Rumundw, nie-
wiasciwie przez niektérych kojarzonych tylko
z Cyganami, z ktérymi de facto nie majg wiele
wspblnego.

Niespodziankom nie byto koAca, kiedy
zobaczylismy ,saski bunkier $redniowiecz-
ny". Czeqgdz bowiem spodziewac sie po takiej
zapowiedzi? Jakiego$ pomieszczenia o ogra-
niczonej przestrzeni zapewne. Tymczasem

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile

okazato sie, ze to whasciwie wie$ albo grod,
w centrum ktdrego znajdowat sie kosciot a wo-
kot pierécienie z matymi mieszkaniami, w kt6-
rych kazda rodzina mieszkajgca w Prejmer mia-
ta swoj wiasny kat, do ktérego uciekata w razie
najazdow tureckich. Dawna saska precyzja byta
widoczna i w tym miejscu — kazde mieszkanie
miato swéj numer, ktéry znata okreslona rodzi-
na i do ktérego kazda z tych rodzin, w razie za-
grozenia, bez chaosu uciekata. Co wiecej, tam
wiasnie znajdowaty sie rodzinne spizamie, wiec
w przypadku najazdu nie byto problemu z prze-
noszeniem jedzenia.

Dotartszy do Brasova, weszlismy do mia-
sta jak nalezy — przez brame. Brama Schei
oddzielata od dawna rumunskie przedmie-
Scia od wiasciwego miasta — w czasach, gdy
te tereny zajmowali Sasi, po przekroczeniu
bramy tylko oni mogli tam zamieszka¢. Aby
przedstawiciele innych nacji mogli przekro-
czy¢ brame, musieli czyms handlowa¢ — a to

Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Pile
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serem, a to miec ze sobg zboze albo jakies
ptody ziemi czy inne towary.

W samym miescie powedrowalismy cie-
kawymi, spokojnymi uliczkami az do jego
centralnej budowli — czarnego kosciota, tak
nazwanego z powodu wielowiekowe] sa-
dzy pokrywajacej jego mury. Kolejny czas
na medytacje i modlitwe moglismy spedzic
w zachowanej cerkwi greckiej z 1521 roku
(wiasciwa byta zbudowana w 1521 roku,
a nastepnie przebudowana i rozbudowana
w XVIII wieku) zbudowanej w stylu bizantyj-
skim, z niezwyktym freskiem nad portykiem
i ztotym ikonostasem. Ostatecznie, na zakon-
czenie dnia udalismy sie, by zwiedzi¢ zamek
Drakuli w miejscowosci Bran. Niestety, chyba
nikomu nie udato sie go wypatrzec.

Udalismy sie rowniez zwiedzi¢ pafac
Pelesz w Sinai, w ktérym jeszcze na poczat-
ku XX wieku mieszkafa rodzina krélewska,

a w ktérym zachowaty sie liczne $lady ich  Fot arch. SITPNIG Oddziat w Pile
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bytnosci — od mebli, poprzez naczynia, obra-
zy, dywany, az po elementy odziezy. Krélowa
Maria Aleksandra Wiktoria Sachsen -Coburg-
Gotha, Zona ksiecia Ferdynanda, ktéra wg
stow przewodnika mogta mie¢ romans z mar-
szatkiem Jozefem Pitsudskim, a ktory niewat-
pliwie w patacu w Sinai goscit, pozostawita
po sobie probke talentéw malarskich i deko-
ratorskich w matym patacu, w tym pokdj ze
ztotym sklepieniem. Gtéwnych pomieszczen
nie udato nam sie zwiedzi¢ z uwagi na brak
czasu i ich zamkniecie dla zwiedzajacych juz
0 godzinie 16:30.

Ostatniego dnia poswieconego na zor-
ganizowana czes¢ wyprawy udalismy sie na  Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile

objazd po najbardziej znanych placach Buka-
resztu — placu Zjednoczenia, Uniwersyteckim,
Rzymskim, Zwyciestwa, Charlesa de Gaulle'a,
Prasy czy Rewolucji. Pézniej mogliémy do-
Swiadczy¢ manii wielkosci Nicolae Ceausescu
w najwiekszym, najciezszym, naj, naj budyn-
ku parlamentu. Niewatpliwie, robi on niesa-
mowite wrazenie i widok zamieszczonych
zdje¢ nigdy nie odda tego ogromu i checi
udowodnienia wielko$ci Rumunii poprzez mo-
numentalizm tak waznej dla kraju budowli.
Goscilismy w dzielnicy bankowej i daw-
nej dzielnicy targowej, w tym podziwiajac
podwoje dawnej petro-gietdy, konczac kolej-
Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile ny dzieft peten wrazeft z ,nieznanej” Rumu-

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile
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Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Pile

Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Pile

Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Pile

nii w restauracji Caru Cu Bere, ktora wydaje
positki od ponad 100 lat, a ktéra miesci sie
w zabytkowym miejscu z ciekawymi freska-
mi i rzezbieniami. Restauracja, w ktérej by-
wali najznamienitsi zaréwno historycznie jak
i wspotczesnie, miedzy innymi The Rolling
Stones, Edward Kennedy, Demi Moore czy Ni-
cholas Cage jest znana z tradycyjnej rumun-
skiej kuchni, ktérej i my moglismy zakoszto-
wac siedzac w sali zarezerwowanej wczesnie]
dla klasy $redniej — mieszczanstwa. Jedlismy
wiec i znang powszechnie mamatyge z go-
tabkami innego niz polskie typu, jak i paste
z 'wybuchajacych” w piecu bakfazandw, czy
papanasi deliciosi (czyli paczki oblane lokal-
nym serem z konfiturg wisniowa).
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Nasyceni wrazeniami duchowymi, wizu-
alnymi, jak i kulinarnymi wrdcilismy do Polski
10 czerwca. | o ile przygod przy starcie nie
mielismy, o tyle powrdt byt bogaty w niespo-
dzianki — najpierw zepsut sie bus, ktory miat
nas odwiez¢ na lotnisko (udato sie ostatecznie
dotrze¢ innym), a na koncu okazato sie, ze je-
den z naszych buséw, ktérymi mamy wrdci¢
z Warszawy do Pity ma problem z akumulato-
rem. Dzieki sprawnosci kolegéw i ten problem
udato sie pokonac i wreszcie okoto pétnocy
dotarlismy zmeczeni, ale i szczedliwi z udane;
wyprawy do swoich domdw.

Marta Wozniak-Hoffmann
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EAGE

ASSOCIATION OF

80 EAGE Konterencja 1 Wystawa e

GEOSCIENTISTS &

Kopenhaga 11-14 czerwiec 2018

Fot. 1. Mafa syrenka — pomnik basniowej postaci symbol Kopenhagi. Fot. Jan Wdjcik

Tegoroczna Konferencja i Wy-
stawa EAGE, w tym roku odbyla
sie w Kopenhadze w pawilonach
wystawowych Bella Center (fot.2).
Konferencja odbyla sie pod hastem
»Opportunities presented by Energy
Transition” (mozliwosci  przedsta-
wione przez transformacje energe-
tyczng).

W wystawie wzieto udziat 300 wystaw-
cow a w catym wydarzeniu uczestniczyto okoto
5500 0s6b. Wygtoszono 1116 referatow w 184
sesjach tematycznych. Odbyty sie specjalne se-
sje dwu wspdlnot: Women in Geoscience (Ko-
biety w naukach o ziemi) i Young Professional
(Mtodzi specjalisci). W sesiji plenarnej odbyta sie
debata na temat roli ropy i gazu w erze trans-
formacji energii. Brali w niej udziat specjalisci
z firm Total, Statoil i Wood Mackenzie. Na-
stepnie odbyta sie ceremonia rozdania dorocz-
nych nagrod, ktérg poprowadzit Prezes EAGE
2017/18 Jean Jacques Biteau (fot. 3). Po otwar-

Fot. 3. Ceremonia otwarcia sesja plenarna. Fot. EAGE
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Fot. 2. Centrum konferencyjne Bella Center. Fot. Jan Wojcik

ciu wystawy (fot. 4) odbyto sie krétkie przyje-  byto sie 18 Workshopdw oraz 5 Short Courses,
cie wstepne. Na wystawie wydzielono strefy a takze wycieczka geologiczna do rejonu Sca-
specjalne miedzy innymi Start_up Area i Digital  nia zwigzana z tematem gazu tupkowego.

Transformation Area. W trakcie konferencji od- SITPNIG, jak co roku podczas wystawy mia-

Fot.4. Uroczyste otwarcie wystawy. Fot. Jan Wajcik
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to swoje stoisko, ktére cieszyto sie duzym zain-
teresowaniem (fot. 5).

Przedstawiciele  SITPNIG ~ wzieli  udziat
W uroczystym pozegnaniu prezesa Jean Jacques
Biteau i réwnoczesnie powitaniu nowego pre-
zesa EAGE 2018/19 Juan Soldo. Prezes Biteau
bardzo dobrze wspominat pobyt w Krakowie na
12 Polskim Kongresie Naftowcéw i Gazowni-
kéw. Dyrektor generalny EAGE Marcel van Loon,
ktory brat udziat w 12. Polskim Kongresie, takze
bardzo dobrze ocenit poziom organizowanego
przez SITPNIG kongresu i obiecat kontynuacje
i poszerzenie wspotpracy obu stowarzyszen.

Przedstawiciele  SITPNIG  brali  réwniez
udziat w zebraniu oddziatow lokalnych EAGE
Local Chapter (fot. 6). Na zebraniu podsumowa-
no dotychczasowa dziatalno$¢ oraz nakreslono
plany na przysztos¢.

W trzecim dniu konferencji odbyta sie
uroczysta kolacja Conference Evening w sta-
rej lokomotywowni. W tej oryginalnej scenerii
przystosowanej do takich wielkich uroczysto-
Sci serwowano regionalne dania z track-foods
a w zespole muzycznym grali miedzy innymi
cztonkowie zarzadu EAGE.

W ostatnim dniu wystawy odbyto sie
spotkanie Zarzadu EAGE ze stowarzyszeniami
wspétpracujgcymi (fot. 7). Przedstawiono dalsze
mozliwosci wspitpracy oraz przeprowadzono
wiele rozméw na temat wspétdziatania. Wspot-
praca SITPNIG z EAGE rozpoczeta sie w roku
2004 i trwa do dzisiaj. W ciggu tego okresu zor-
ganizowano wiele wspdlnych kurséw zawodo-
wych oraz spotkan i wizyt. Obie strony wyrazaja
chec kontynuadji dalszej wspétpracy.

Jan Wojcik

Fot. 5. Stoisko SITPNIG oraz grupa studentow AGH. Fot. Jan Wojcik

Fot. 6. Zebranie oddziatow lokalnych EAGE Local Chapter. Fot. EAGE

Fot. 7. Spotkanie Zarzadu EAGE ze stowarzyszeniami wspdfpracujgcymi. Fot. EAGE
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Konferencja GAUS 2018

Sala plenarna, wykfad prowadzi Pawet Poprawa, w tle materiafy promocyjne partnerow konferencji. Fot. Anna Bafachowska

(KSAF — Krakowska Studencka Agencja Fotograficzna AGH)

W dniach 5-8 kwietnia 2018 od-
byla sie najwicksza ogélnopolska
konferencia GAUS 2018, ktéra po
raz drugi miata miejsce w Europej-
skim Centrum Edukacji Geologicznej
w Checinach. Zostata ona zorganizo-
wana przez Geological Association
of University Students (GAUS) oraz
samorzqdy studenckie wydziatow
geologicznych i gorniczych Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej, Politechniki
Wroctawskiej i Uniwersytetu War-
szawskiego.

W tym roku tematyka konferendji skon-
centrowana byta na zagadnieniach geologii
inzynierskiej oraz geologii naftowej. W zwiazku
Z tym zaproszono szereg firm zwigzanych z tymi
branzami m.in.. Aarsleff, Budimex, Geobrugg,
IMG Monitoring, Keller, Miedzi Copper, Orlen
Upstream, PGNIG SA (program edukacyjny Geo-

Warsztaty nt. wyksztatcenia facjalnego dolomitu gtownego; studenci zapoznajg sie z przechowy-
waniem prdb okruchowych z wierceri; od lewej Katarzyna Kasprzyk (CMR Chmielnik), kol. Stani-
staw Chmielewski (CRM Chmielnik); Rafat Kudrewicz (Oddziat W-wa 1), uczestnicy warsztatow.
Fot. Anna Batachowska (KSAF — Krakowska Studencka Agencja Fotograficzna AGH)
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Warsztaty nt. konstrukcji mapstrukturalnych, na ekranie kom-
putera i na telewizorze widoczny wynik cwiczenia. Fot. Anna
Batachowska (KSAF — Krakowska Studencka Agencja Foto-
graficzna AGH)

Talent), Przedsiebiorstwo Geologiczno-Wiertni-
ze Pawlak, Skanska, Strabag i TPI. Wszystkie
firmy zaprezentowaty swojg dziatalnos¢ rynko-
wa, jak réwniez udostepnity mozliwos¢ wyko-
nania praktyk, stazy, badZ samego zatrudnienia.

Wazna role w organizacji konferendji
GAUS 2018 odegrato Stowarzyszenie Inzynie-
row i Technikéw Przemystu Naftowego i Ga-

AGH)
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zowniczego. Koledzy z Oddziatu Warszawa |I
i Oddziatu w Zielonej Gorze zorganizowali trzy
warsztaty praktyczne, potaczone z wykfadami.
Pierwsze zajecia dotyczyty problematyki karto-
grafii watebnej, a w szczegélnosci metod kon-
strukcji map strukturalnych z wykorzystaniem
oprogramowania ArcGIS. Zostaty one poprowa-
dzone przez kolege Rafata Kudrewicza. Drugi
warsztat dotyczyt wyksztatcenia litologiczno-
-facjalnego dolomitu gtéwnego (Ca2) — jednej
z podstawowych formadji ropo-i gazonosnych
na Nizu Polskim oraz metod i technik badaw-
czych stosowanych do rozpoznania budowy
geologicznej i wiasnosci zbiornikowych tej for-
macji geologicznej. Zostat on poprowadzony
przez Pawla Zdanowskiego i Krzysztofa Wo-
lanskiego w dwdch czesciach wykfadowej oraz
praktycznej. Podczas czesci praktycznej uczest-
nicy zaje¢ interpretowali wiasnosci litologiczne
i zbiornikowe na podstawie pomiaréw geofizyki
wiertniczej, a potem skonfrontowali swoje inter-
pretacje z materiatem rdzeniowym zgromadzo-
nym w Centralnym Magazynie Rdzeni PGNiG SA
w Chmielniku. Z wizyta w Chmielniku zwiaza-
ny byt réwniez wykfad Katarzyny Kasprzyk na
temat zastosowania elektronowej mikroskopii
skaningowe] w poszukiwaniach naftowych,
a w szczegblnosci w okreslaniu sktadu mineral-
nego spoiw i ich charakteru porowatosci. Liczne
grono uczestnikow tych zaje¢ pokazuje ogrom-
ne zainteresowanie jakie wystepuje wokét pro-
blematyki poszukiwan naftowych.

Konferencja zakofczyta sie konkursem re-
feratdw przygotowanych przez uczestnikow.
W komisji konkursowej zasiadali przedstawicie-
le kadry naukowej oraz przemystu.

Rafat Kudrewicz,
Krzysztof Waskiewicz
SITPNIG Oddziat Warszawa |l

Krzysztof Baranski
PGNIG SA, GeoTalent

Komisja oceniajca referaty studentow; od lewej dr hab. Anna Wysocka (prodziekan ds.
studenckich WG UW), Krzysztof Wolariski (Oddziat w Zielonej Gdrze); Studenci — uczestnicy
konferencji. Fot. Anna Batachowska (KSAF — Krakowska Studencka Agencja Fotograficzna



LEnergia przystoscl” — debata o roli infrastruktury
w umacnianiu bezpieczenstwa energetycznego Polski

(] o [—

C system

Rola inwestycji infrastruktural-
nych, takich jak Baltic Pipe i Ter-
minal LNG, w rozwoju sektora pali-
WOWo-energetycznego i umacnianiu
bezpieczenstwa energetycznego Pol-
ski to gldwne tematy zorganizowanej
przez Instytut Libertatis konferencji
wEnergia przysztosci”. W debacie,
ktéra odbyla sie 22 czerwca 2018 r.

w Warszawie, udzial wzigl Piotr g fewsj siedza: dr Szymon Kardas, Osrodek Studiow Wschodnich, dr Dawid Piekarz, Instylut Staszica, Wojciech Jako-
bik, moderator, Piotr Naimski, sekretarz stanu w KPRM, pefnomocnik Rzadu ds. Strategicznej Infrastruktury Energetyczne).

Naimski, sekretarz stanu w KPRM,
petnomocnik Rzqdu ds. Strategicznej
Infrastruktury Energetycznej.

Minister Piotr Naimski podczas dyskusji ,Gaz
w Polsce po roku 2022. Dywersyfikacja dostaw
i budowa rynku” podkreslit, e funkcjonowanie
Terminalu LNG w Swinoujéciu ma duze znaczenie
W umacnianiu niezaleznosci energetycznej Polski
i Europy Srodkowo-Wschodniej oraz w rozwoju
rynku gazu w tym regionie.

Zwrécit takze uwage, ze drugim kluczowym
elementem rozwoju infrastruktury gazowej w Pol-
sce, obok rozbudowy terminalu, bedzie realizacja
projektu Baltic Pipe. Zaznaczyt, Ze dzieki tej inwe-
styji nasz kraj uniezalezni sie od dostaw gazu
Z jednego Zrédfa.

— Baltic Pipe umozliwi przesyt do 10 mld m?
gazu rocznie, rozbudowany Terminal LNG w Swi-
noujsciu bedzie miat moZliwos¢ wprowadzenia do
polskiego systemu 7,5 mld m* gazu. t3cznie po-
kryje to zapotrzebowanie Polski na ten surowiec.
Dzieki tym strategicznym inwestycjom bedziemy
mie¢ w petni liberalny rynek gazu — powiedziat.

Fot. arch. GAZ-SYSTEM

Fot. arch. GAZ-SYSTEM

Fot. arch. GAZ-SYSTEM

Minister Naimski przypomniat takze, Zze
w tym tygodniu (20 czerwca 2018 r) ogtoszony
zostat preferowany wariant trasy planowanego
gazociaqu Baltic Pipe. Zaznaczyt, ze jeszcze przed
koricem tego roku zostanie podpisana umowa
pomiedzy Gaz-System i Energinet o budowie
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gazociagu (,construction agreement”). Zawarcie
umowy bedzie réwnoznaczne z podjeciem przez
spotki ostatecznej decyzji inwestycyjne.

— Potwierdza to, ze harmonogram inwestyGji
jest systematycznie wdrazany w zydcie. Jestesmy
zdeterminowani, aby doprowadzi¢ do realizacji
projektu zgodnie z planem i na czas — dodat.

Instytut Libertatis od paZdziemika 2016 r. or-
ganizuje wydarzenia, podczas ktérych omawiane
53 istotne tematy gospodarcze, naukowe i kultu-
ralne. Celem cyklicznie organizowanych debat jest
poszukiwanie najlepszych rozwigzan dla zwiek-
szenia jakosci zarzadzania krajem.

W konferendji ,Energia przysztosc” udziat
wzieli m.in. przedstawiciele Ministerstwa Energii,
Kancelarii Prezesa Rady Ministrow, najwiekszych
przedsiebiorstw branzy paliwowo-energetycznej
oraz $wiata nauki.

GAZ-SYSTEM SA.
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Prace Naukowe Instytutu Nafty 1 Gazu —
Paristwowego Instytutu Badawczego Nr 219

Z serii ,,Prace Naukowe Instytutu
Nafty i Gazu - Paristwowego Insty-
tutu Badawczego”, z nr 219, ukazata
sie praca autorstwa zespolu: Andrzej
Urbaniec, Lukasz Bajewski, Aleksan-
der Wilk pod tytutem ,,Odzwiercie-
dlenie budowy geologicznej brzeinej
czesci Karpat i ich podtoza (SE Pol-
ska) na podstawie reprocessingu i re-
interpretacyi profili sejsmicznych 2D”.

Gtéwnym celem prezentowanej pracy
byto stworzenie kompleksowego modelu
geologicznego badanego re-
jonu brzeznej strefy Karpat ze-
wnetrznych wraz z zapadliskiem
przedkarpackim, na podstawie
interpretacji strukturalnej profili
sejsmicznych 2D. Obszar badan
usytuowany jest w potudnio-
wo-wschodnigj Polsce. Analizo-
wany rejon cechuje sie duzym
stopniem skomplikowania budo-
wy geologicznej ze wzgledu na
obecnos¢ licznych stref nasuniec
w obrebie utworéw jednostek
karpackich i miocenu sfatdowa-
nego, jak réwniez obecnos¢ kil-
ku duzych stref dyslokacyjnych
0 réznych kierunkach przebiegu.
Najnizsze pietro strukturalne,
wystepujace w podtozu zapa-
dliska przedkarpackiego, stano-
wi w interpretowanym rejonie
seria anchimetamorficznych
skat  neoproterozoiku, zwig-
zanych genetycznie z blokiem
matopolskim.  Autochtoniczny
kompleks osadéw klastycznych,
z wktadkami ewaporatéw, wie-
ku miocenskiego, o bardzo
zroznicowanej migzszosci (od
okoto 150 m do ponad 3300 m)
tworzy $rodkowe pietro struk-
turalne analizowanego rejonu.
Najwyzsze pietro strukturalne
reprezentujg z kolei utwory allochtoniczne

Prace Naukowe Instytutu Nafty i Gazu
Paristwowego Instytutu Badawczego

wyrdzniane jest pasmo tusek zgtobickich, be-
dacych stosunkowo waska strefg osaddw mio-
cefiskich o zréznicowanym stopniu deformacji
tektonicznej.

Dwa z dziewieciu analizowanych profili
sejsmicznych poddano reprocessingowi w Za-
ktadzie Sejsmiki Instytutu Nafty i Gazu — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego, a wyniki
uzyskane na podstawie tego reprocessingu
zostaty uwzglednione w trakcie interpretadji
geologicznej. Odpowiedni dobor zaréwno se-
kwendji przetwarzania, jak i parametréw apli-
kowanych do poszczegéinych procedur, a tak-

Andrzej Urbaniec, tukasz Bajewski, Aleksander Wilk

Odzwierciedlenie budowy geologicznej
brzeznej czesci Karpat i ich podtoza
(SE Polska) na podstawie reprocessingu

i reinterpretacji profili
sejsmicznych 2D

Instytut Nafty i Gazu

Panistwowy Instytut Badawczy

ze weryfikacja kazdego etapu przetwarzania

N2 219

ISSN 2353-2718

Przeprowadzona interpretacja struktural-
na dostarczyta nowych informacji, ktére moga
by¢ wykorzystane do odtworzenia poszczegdl-
nych etapéw rozwoju tektonicznego analizo-
wanego obszaru. Przedstawiony model struk-
turalno-tektoniczny obrazuje znaczny stopien
skomplikowania budowy geologicznej ana-
lizowanego rejonu oraz akcentuje wieloeta-
powos¢ zjawisk tektonicznych zachodzacych
w poszczegdlnych okresach geologicznych.
Obecny obraz strukturalny jest kompilacja
efektow szerequ stopniowo naktadajacych sie
na siebie proceséw, zachodzacych w kolej-
nych epokach geologicznych.
Przedstawiona koncepcja za-
ktada, Zze cze$¢ gtéwnych dys-
lokacji w analizowanym rejonie
to strefy o bardzo starych za-
tozeniach tektonicznych (zwig-
zanych z orogeneza hercynska,
a by¢ moze nawet starszych),
ktére w swojej historii byty
wielokrotnie  reaktywowane
w réznych rezimach naprezen.
W trakcie etapu nasuwczego
Karpat dochodzito do zderze-
nia gérotworu ze strukturami
podtoza, utozonymi skosnie do
gtéwnego kierunku nasuwcze-
go. Skosna kolizja powodowa-
fa reaktywacje struktur pod-
toza, podczas gdy w obrebie
jednostek karpackich docho-
dzito do powstawania usko-
kéw przesuwczych i nasunie¢
pozasekwencyjnych.  Ostatni
etap reaktywacji wspomnia-
nych duzych stref uskokowych
miat miejsce juz po nasunieciu
utworéw fliszowych jednostki
skolskiej i zachodzit w rezimie
przesuwczym.

Cena egzemplarza:
60 zt netto (plus 5% VAT)

Koszt przesytki: 5 zt brutto
za sztuke — list polecony

pokrywy tektonicznej, ktére w analizowanym
obszarze wigczane sg gtéwnie w obreb trzech
duzych jednostek tektonicznych: stebnickiej,
borystawsko-pokuckiej i skolskiej. Dodatkowo

poprzez prowadzong na biezaco interpretacje
geologiczng przyniosty w efekcie nieco inne
odwzorowanie niektdrych cech budowy geo-
logicznej rejonu.

Zamowienia prosimy sktada¢
e-mailowo: nafta-gaz@inig.pl
lub telefonicznie 12 617 76 32.
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Lider
w poszukiwaniach
i wydobyciu

PGNiG od lat jest jedng

z najwiekszych spétek paliwowych
w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Firma dostarcza gaz ziemny

i rope naftowa dla odbiorcéow
indywidualnych, instytucji, a takze
najwiekszych przedsiebiorstw.

PGNiG stale rozwija segment poszukiwan
i wydobycia gazu oraz ropy naftowej,
stawiajac na dywersyfikacje dostaw.

Obecnie prowadzi odwierty
i eksploatacje zt6z w Polsce,
Norwegii oraz w Pakistanie.




